
高层摘要
高效转移产品制造地点的能力对任何 PCB 装配公司而言都至关重要（图 1）。 
无论贵公司是通过多家自有工厂进行内部制造的企业，还是将产品制造业务外 
包给不同设备制造商的企业，将生产线从一家工厂转移到另一家工厂都会是您 
面临的最大挑战之一。进行转移的原因多种多样，可能是为了降低制造成本， 
可能是为了提高制造产能，也可能是为了转向质量更高的制造商。无论将产品 
制造转移到新工厂的原因为何，企业都面临着相同的挑战，即如何保持高效运 
作。您希望最大限度地缩短转移过程耗费的时间，以避免上市时间推迟所带来 
的额外成本。您希望准确传输所有数据，避免任何转换问题。最后，您还希望 
所有资源库都随时可用，而无需进行任何额外调整，以避免耗时的额外工作。
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可移动性是决定 PCB 
制造商竞争力的关键所在

转移产品制造工厂所面临的挑战
尽管许多 PCB 装配公司倾向于使用单一供应商来满足其特 
定的 SMT 贴装需求，但考虑到本土采购和支持要求，他们 
不得不在全球范围内与至少两到三家供应商合作来制造产 
品。即便使用单一供应商，他们也需要进行不同的质量检 
测（如锡膏检查、X 光检查等），这需要使用额外的机器， 
通常还涉及多个工厂。

要转移产品线的制造地点，就必须更新现有项目集，并根 
据新工厂进行调整，这不仅耗费时间，而且会产生更高的 
成本。公司需要更新的项目集包括样板、取放设备项目集、 
测试项目集、检查项目集以及工作指导（装配文档）。即使 
两条产品线位于同一工厂，相关机器也需要调整。新旧产 
品线的机器供应商可能有所不同。这些差异意味着必须重 
新管理零件和封装库数据，才能在不同的机器供应商之间 
协调一致。在决定如何放置、测试或检查零件之前，必须 
确定零件号、封装类型、零件制造商、电气零件属性以及 
供应形式之间的联系。

任何 PCB 制造商都可能将产品制造从一个地方移到另一个 
地方，但真正决定产品高效而迅速转移的因素在于竞争力 
的差异。这一过程包括获取原始的 CAD 和 BOM 文件并将 
其发送到新工厂，然后新工厂需要从头开始将数据集创建 
为随时可用的项目集，因为他们无法利用在原始制造地点 
已经完成的工作成果。不同位置的配置鲜少相同，即便是 
相同，由于细微的机器差异，项目集也需要更新，才能在 
新位置正常运行。如果涉及到不同的机器，那么这一过程 
将更为复杂。

是否还有更好的选择？
当产品最初到达第一个工厂时，在新产品推广 (NPI) 阶 
段，制造商需要定义所有特定于产品的数据，其中包括所 
有 PCB 相关信息，尤其是要贴装的各个组件的面板、零件 
和封装数据，以及产品的制造方式。

Valor Process Preparation 软件解决方案提供了转变当前 
流程所需的一切支持，同时可在不同工厂以及不同机器 
供应商之间实现全面的产品可移动性。该软件能够无缝共 
享完整产品和零件模型数据，从而帮助制造商节省时间与 
精力。此外，每个制造地点均可维护自己的流程数据，即 
样板指南、装配机器、检查机器、测试设备和工作指导。产
品发送到另一位置后，随即进入目标流程定义阶段并立 
即获取数据，以便轻松直观地为新环境确定新的项目集和 
文档。制造数据可由一家机器供应商在整个公司内转移， 
也可以在不同供应商之间转移（例如，从重机到松下，从  
ASM 到松下，或者从泰瑞达到是德科技的测试设备）。

图 1：  在当今的电子行业，PCB 装配公司必须能够在工厂之间高效转移产品，
才能在竞争中抢占一席之地。
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通过 Valor Process Preparation 实现效率最大化
要在不同位置之间高效转移产品制造，关键在于产品数据 
的可移动性，这与具体的制造对象和制造方式密切相关。

下 面 我 们 以 两 条 生 产 线 为 例，具 体 说 明 Valor Process   
Preparation 解决方案的工作流。

假设当前的批量生产在中国的一家工厂进行，但随后需要 
在墨西哥制造一个改良版本，以便满足当地市场的需求。 
在墨西哥进行本土制造有助于避免高昂的运输成本，并能 
显著缩短上市时间，否则将导致难以想象的产品成本上涨。

最初的 NPI 阶段将在原有制造地点进行，也就是中国。该 
制造地点将使用 CAD 源文件创建原始项目、导入 BOM 并 
创建项目所基于的中性产品数据。在整个制造流程中，生 
产线上的所有机器均会使用这些数据。产品所需的任何新 
零 件 都 将 从 Valor Parts Library (VPL) 下 载， 如 果 找 不 
到所需零件，则手动创建。

BOM 与项目合并后，将使用零件号访问主零件库，并引入 
所有相关属性以提供 TestStation ICT 输出所使用的组件 

数据。设备类型、值、公差、引脚映射和模型名称等属性 
会快速地自动合并到项目中。

VPL 零件随后将用于为泰瑞达 TestStation ICT 机器创建 
隔离区域。它们还将用于创建中性机器形状，随后这些形 
状将用于为松下 NPM 和 Cyberoptics AOI 输出创建机器 
特定的形状数据。然后，测试工程师可以实施自己的测试 
计划来确定测试探针的访问级别，并为 ICT 机器创建输出 
文件，从而提高整个 NPI 流程的效率。

基于来自 CAD 的源锡膏数据，丝网印刷机的需求可使用样 
板技术无缝应用。这将为电路板的顶面和底面创建输出样 
板文件，样板供应商可以对其进行切割，而无需反复解读 
过去使用的 PDF 指南。高迎 SPI 机器也使用样板数据进 
行锡膏检查。

接下来，制造地点团队将其文档模板应用到项目中，从而 
创建必要的工作指导。生成的文档将部署为电子格式，供 
工位上的文档查看者使用。

1 号生产线（中国） 2 号生产线（墨西哥）

MPM 丝网印刷机 DEK 丝网印刷机

高迎 SPI Cyberoptics SPI

松下 NPM Assembleon A 系列 SMT 机器

Cyberoptics AOI Assembleon iFlex SMT 机器

泰瑞达 TestStation ICT 是德（安捷伦）3070 ICT

手动装配 Vitrox AXI
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接下来，墨西哥工厂需要为产品变型导入一个更新后的  
BOM。首先，该团队应用特定的样板技术为丝网印刷机创建 
了输出，该输出将传送到 Cyberoptics SPI 机器进行锡膏 
检查。

之前由中国团队输入的所有 BOM 属性现在都在项目中进 
行了更新，以供墨西哥工厂使用。这些并不是特定于机器的 
数据，因此也可用于是德（安捷伦）3070 ICT 输出。墨西 
哥团队将执行其测试计划，为工厂中的特定机器放置测试 
探针，然后为 ICT 机器创建输出文件。

图 2：借助 Valor Process Preparation，您可以快速导出项目（包括所有 PCB 
面板和中性机器形状数据），从而实现项目在不同工厂之间的完全可移动性。

图 3：快速导入项目文件，从而在新制造地点高效进行项目设置。

图 4：轻松解决导入数据与现有库之间的冲突。

在中国进行了数周的批量生产后，生产可以转移到墨西哥， 
以便生产在中国制造的原始产品的变型。中国工厂的团队 
能够轻松地导出其项目，并将 PCB 面板数据和中性机器形 
状数据包含在单个容器中，从而顺利开始转移过程（图 2）。

然后，导出的项目将发送到墨西哥工厂，以便导入其数据 
库中（图 3）。

由于导入数据不包含详细的流程数据和机床参数，因此无需
耗费大量精力来解决导入数据与现有库之间的冲突（图 4）。
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之前定义的中性机器形状及其供应形式现在均融入到了新 
工厂的数据库中，能够以 Assembleon SMT 和 Vitrox AXI  
格式提供自动生成新机器形状数据所需的所有数据。随后， 
机器输出格式可以根据目标产品线中每台机器的规格快速 
创建。

墨西哥团队与中国团队有着不同的文档需求，因此他们使 
用自己的模板。他们还采用电子文档查看方式，确保文档 
保持统一的格式。

每次在制造地点之间进行转移时，转移流程都是如此，这 
有助于提升制造流程的可移动性、灵活性和效率。 

满足高科技制造的可移动性需求
凭借 Valor Process Preparation，单个产品模型即可为全 
球所有产品制造地点提供支持。利用 ODB++ 可在生产线 
和工厂之间无缝转移生产，从而节省工程时间并提高最终 
产品的质量。产品 NPI 任务可在企业能力中心一次性完成， 
随后仅需在各个制造环境中重复流程 NPI。

这种强大的可移动性简化了不同制造地点以及不同机器供 
应商之间的转移过程，因为制造地点往往涉及多条生产线 
以 及 多 台 机 器。借 此，企 业 可 以 直 接 通 过 Valor Master   
Parts Library 为每台机器创建零件库，并且可以自定义 
参数以增强零件 / 形状数据。本地机器项目集也可导入， 
并快速转换为其他机器格式，从而最大限度地提升灵活性。 
此外，项目集还可针对每一条生产线进行优化。

Valor Process Preparation 为您提供一款强大的工具，可帮 
助您适应不断变化的全球电子产品环境，从而在满足上 
市时间要求的同时保持成本效益。
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关于 Siemens Digital Industries Software
Siemens Digital Industries Software 不断推动数字化企业转 
型，让工程、制造业和电子设计遇见未来。我们的解决 
方案助力各种规模的企业打造数字化双胞胎，带来新的洞 
察、新的改进机遇和新的自动化水平，让技术创新如虎添翼。 
如 需了解 有 关 Siemens Digital Industries Software 产 品 与 
服务的详细信息，请访问 www.sw.siemens.com 或关注我 
们 的 领 英、推 特、脸 书 和 照 片 墙 帐 号。Siemens Digital  
Industries Software 数智今日，同塑未来
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