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План

Цифровой двойник

Решение основных задач

Управление данными

Заключение
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План

Цифровой двойник
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Цифровой двойник – что это?
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Цифровой двойник – что это?
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Комплексный цифровой двойник

Product Production Performance
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Комплексный цифровой двойник
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Комплексный цифровой двойник

Specification

Validation

Commissioning

Verification
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План

Решение основных задач
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Создание комплексного цифрового двойника
Разработка и симуляция в одной модели

Мульти-дисциплинарное 

проектирование

Реальная машина

Реальная пуско-

наладка

Симуляция

ПроектированиеКонцептПлан Пуско-наладка

Время вывода изделия в эксплуатацию Экономия времени

System Design - and Logic simulation

Виртуальная 

пуско-наладка
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Системное проектирование и 

логическое моделирование

Управление данными



Системное проектирование и логическое моделирование
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Мульти-дисциплинарное

проектирование

Реальная машина

Реальная пуско-

наладка

Симуляция

Системное проектирование и 

логическое моделирование

Виртуальная

пуско-наладка

Управление данными

ПроектированиеКонцептПлан Пуско-наладка



Системное проектирование и логическое моделирование
Model Based Systems Engineering  - RFLP
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Управление 

требованиями

Функциональная 

схема

Логическая 

схема

Физический 

состав



Системное проектирование и логическое моделирование
Model Based Systems Engineering  - RFLP
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ПроектированиеКонцептПлан Пуско-наладка

Преимущества

• Единый источник ключевых 

показателей

• Улучшение взаимодействия

• Исключение риска 

дублирования информации

• Предоставление актуальной и  

полной информации о 

зрелости продукта

• Возможность проведения 

анализа влияния в ходе 

процесса верификации 



Системное проектирование и логическое моделирование
Логическое моделирование
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ПроектированиеКонцептПлан Пуско-наладка



Мульти-дисциплинарное проектирование
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Мульти-дисциплинарное

проектирование

Реальная машина

Реальная пуско-

наладка

Симуляция

ПроектированиеКонцептПлан Пуско-наладка

Системное проектирование и 

логическое моделирование

Виртуальная

пуско-наладка

Управление данными



Мульти-дисциплинарное проектирование
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Преимущества

• Параллельное проектирование

• Согласованные данные

• Повторное использование

• Проектирование на основе правил

ECAD

Code

Generation;

Import

NX

Teamcenter

E-CAD

Generation
Line Designer

Mechatronic 

Concept Designer

MultiCAD support
Automation 

Designer

SIZER

TIA

Portal

Mechanics

Electrics

Automation

Software

FB

ПроектированиеКонцептПлан Пуско-наладка



Мульти-дисциплинарное проектирование
Концептуальное проектирование
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Задачи

• Выбор оптимального решения 

на базе отработки упрощенных 

моделей

• Подбор оборудования на 

основе полученных в ходе 

симуляции данных

• Генерация скелета 

управляющей программы

• Накопление информации для 

последующих этапов –

детальное проектирование и 

пуско-наладка

ПроектированиеКонцептПлан Пуско-наладка



Мульти-дисциплинарное проектирование
Концептуальное проектирование
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Сценарии работы

Временные диаграммы 

перемещения

Управляющие сигналы

Геометрия

Сенсоры / Датчики

Силы / Крутящие 

моменты

ПроектированиеКонцептПлан Пуско-наладка



Мульти-дисциплинарное проектирование
Концептуальное проектирование – выбор решения
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ПроектированиеКонцептПлан Пуско-наладка



Мульти-дисциплинарное проектирование
Концептуальное проектирование – подбор приводов
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Выбор приводовDrive Library

3D-CAD

Load Curve

Передача сгенерированной 3D модели

Постоянное применение знаний в 

процессе проектирования
+

ПроектированиеКонцептПлан Пуско-наладка



Мульти-дисциплинарное проектирование
Концептуальное проектирование – управляющая программа
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Генерация временных диаграмм

Вычисление времени цикла для 

сложных машин
+

ПроектированиеКонцептПлан Пуско-наладка



Мульти-дисциплинарное проектирование
Детальное проектирование
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Преимущества

• Использование накопленной 

информации на концептуальном 

этапе

• Разработка новых компонентов в 

соответствии с заданными 

требованиями, логической и 

функциональной схемами

• Поиск и применение существующих 

компонентов (стандартных или 

разработанных ранее)

ПроектированиеКонцептПлан Пуско-наладка



Мульти-дисциплинарное проектирование
Детальное проектирование – библиотеки элементов
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ПроектированиеКонцептПлан Пуско-наладка

Преимущества

• Сокращается время проектирования 

изделия за счет повторного использования

• Взаимодействие с крупнейшими 

поставщиками библиотек – такими как BCT, 

CADENAS и другими

• Миллионы компонентов от более чем 700 

поставщиков и более чем 15 

международных стандартов

• Генерация 3D моделей с атрибутами, 

параметрами и ограничениями

• Поддержка в актуальном состоянии



Мульти-дисциплинарное проектирование
Детальное проектирование – проектирование электрики
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T

E
A

M
C

E
N

T
E

R

New Schematic Design

Electrical Simulation

Electrical CAD NX Routing Electrical

Path planning

Bundle length and diameter 

calculated from 3D model

Manufacturing

ПроектированиеКонцептПлан Пуско-наладка



Мульти-дисциплинарное проектирование
Детальное проектирование – проектирование электрики
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ПроектированиеКонцептПлан Пуско-наладка

Преимущества

• Интеграция с системами САПР по электрике

• Двусторонний обмен полезной информацией

• Интеллектуальная система для создания, 

редактирования и управления сложными 

схемами

• Использовании информации из 2D 

принципиальных схем

• Точная информация о разводке и длине



Мульти-дисциплинарное проектирование
Детальное проектирование – автоматизация
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FB

Mechanics Electrics Automation

Software

ПроектированиеКонцептПлан Пуско-наладка

Преимущества

• Генерация на базе шаблонов

• Основанная на правилах генерация 

PLC программ (структуры, блоков…)

• Генерация проекта для TIA Portal

• Основанная на правилах генерация 

проекта для EPLAN



Мульти-дисциплинарное проектирование
Детальное проектирование – автоматизация
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ПроектированиеКонцептПлан Пуско-наладка



Виртуальная пуско-наладка
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Мульти-дисциплинарное

проектирование

Реальная машина

Реальная пуско-

наладка

Симуляция

ПроектированиеКонцептПлан Пуско-наладка

Системное проектирование и 

логическое моделирование

Виртуальная

пуско-наладка

Управление данными



Виртуальная пуско-наладка
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• Автоматизация

• Компонент & Периферия

• Физика компонента

• Производственная машина

• Роботизированная ячейка

• Производственная линия

PLCSIM Advanced & WinCC

SIMIT

Simcenter Amesim

NX Mechatronic Concept 

Designer

Tecnomatix

Process Simulate

Tecnomatix

Plant Simulation



Виртуальная пуско-наладка
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Коммуникационное 

устройство

e.g. Simatic S7-1500 Control

Симуляция 

поведения 

устройств

Виртуальная 

машина с 

реалистическим 

поведением

Ввод/Вывод

Приводы

Сенсоры

Реальная

Машина

Система

управления

e.g. Simatic S7-1500,

PLCSim Adv, …

Profibus or Profinet

Реальная машина Виртуальная машина

Реальная или

виртуальная

система управления

SIMIT

Mechatronics Concept Designer

Simit UNIT (PN / PB)



Виртуальная пуско-наладка
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Виртуальная пуско-наладка
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ПроектированиеКонцептПлан Пуско-наладка

Преимущества

• Перенос большей части реального 

тестирования на виртуальную среду

• Улучшение взаимодействия между 

специалистами различных дисциплин

• Существенное сокращение времени 

при одновременном повышении 

безопасности при вводе в 

эксплуатацию

• Сокращение времени ввода в 

эксплуатацию до 70%



План

Управление данными
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Управление данными
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Мульти-дисциплинарное

проектирование

Реальная машина

Реальная пуско-

наладка

Симуляция

ПроектированиеКонцептПлан Пуско-наладка

Системное проектирование и 

логическое моделирование

Виртуальная

пуско-наладка

Управление данными

https://delta-engineering.be/


Управление данными
Управление программами и проектами
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ПроектированиеКонцептПлан Пуско-наладка

Преимущества

• Эффективное управление проектными 

данными и связанными к ним документами

• Доступность актуальных данных по срокам и 

ходе выполнения проектов

• Высокая вероятность принятия правильных 

решений в процессе реализации проекта

• Сокращается время реакции на внешние и 

внутренние изменения

https://delta-engineering.be/


Управление данными
Управление конфигурацией изделия
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Detail EngineeringConcept DesignPlanning Commissioning

Преимущества

• Единый источник всех данных о вариативности 

продукта (опции, модели, правила)

• Доступность информации всем 

заинтересованным участникам – инженерам, 

руководителям, маркетингу

• Доступность наглядной визуализации продукта

https://delta-engineering.be/


Управление данными
Управление изменениями
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ПроектированиеКонцептПлан Пуско-наладка

Преимущества

• Снижение затрат за счет обеспечения 

видимости влияния изменений

• Целостный контроль за ходом проведения 

изменения с интегрированным управлением 

программами, рабочим процессом, 

расписанием

• Управление изменениями в конфигурируемых 

(вариативных) продуктах

https://delta-engineering.be/


План

Заключение
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• Multi-disciplinary design

Создание наиболее полного, комплексного цифрового 

двойника

• Virtual Machine Simulation

Виртуальная симуляция

• Multi-disciplinary configuration management

Управление цифровым изделием на всех этапах -

проектирования, производства и эксплуатации

Virtual
Macine

Simulation

Virtual
Machine

SimulationMulti-
disciplinary 

design

Multi-disciplinary
configuration
management

Advanced

Machine 

Engineering

Почему Siemens?



Гибкий подход в лицензировании для Вашего бизнеса
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Модели 
лицензиро

вания
КОМБИНАЦИИ

PERPETUAL

SUBSCRIPTION

OR

CLOUD-BASED

ON-SITE

OR

Модели 
размещения

ON-SITE
PERPETUAL

ON-SITE
SUBSCRIPTION

CLOUD-BASED
SUBSCRIPTION

Page 40



Лицензирование основанное на эффективности
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«Value-based licensing» - наиболее 

гибкий и затратно-эффективный метод 

применения NX

• Большое число доступных приложений

• Доступно более 70 модулей наших продуктов

• Максимальная гибкость

• Используйте то, что вам нужно из доступного 

ассортимента

• Запускайте редкие приложения не совершая 

отдельных закупок

• Доступ к новому продукту раз в день!
Максимальная эффективность вложений для 

малого и среднего бизнеса!
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Контактные данные
Виктор Будилов

Консультант по PLM решениям

Siemens Digital Industries Software

Тел. +7 812 336 7015

Моб. +7 911 924 1490

E-mail Viktor.Budilov@siemens.com
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