


Wprowadzenie

Producenci dziataja pod rosnaca presja
optymalizacji zyskéw i wydajnosci przy
jednoczesnym obnizaniu kosztéw —
stanowi to dla nich ogromne wyzwanie.
Rozwoj digitalizacji oraz powigzanych

z nig technologii sprawia jednak, ze
branza produkcyjna jest w stanie
0siggnac ten cel.

Doswiadczamy przede wszystkim
integracji technologii informacyjnej (IT)
oraz operacyjnej (OT), ktéra wynika

z rozwoju poszczegdlnych obszaréw
oraz powstatych miedzy nimi synergii.
Te zmiany zaowocowaty stworzeniem
przemystowego Internetu Rzeczy (loT) —
rozwigzania, ktére zbiera i centralizuje
ogromne ilosci danych maszynowych
wygenerowanych w srodowisku
przemystowym. Aplikacje zbudowane na
platformach loT zbierajg dane, analizuja
je i pozwalaja uzytkownikom szybko
podejmowac decyzje na ich podstawie,
co znaczaco zwieksza wydajnosc
dziatania oraz tempo produkgcji.

Internet Rzeczy zyskat juz popularnosc
w licznych sektorach, na przyktad
w branzy spozywczej, przemysle

naftowym i gazowym, medycznym,
motoryzacyjnym i wielu innych. Staje
sie rowniez nieodzownym elementem
prowadzenia dziatalnosci w branzy
produkcji maszyn. Wedtug ankiety
przeprowadzonej przez firmy IDG

i Siemens az 53% przedsigbiorstw juz
rozpoczeto wdrazanie inicjatyw loT. Aby
dotrzymac kroku liderom, musisz wiec
zacza( dziatac juz teraz.

Jak to zrobic?

Raport firmy Forrester: ,Internet-Of-
Things Heat Map 2018: Prioritize loT
Use Cases Based On Value To Your
Company Operations” szczegétowo

opisuje optymalne sposoby wykorzystania

technologii loT w réznych branzach.
Potaczylismy informacje z raportu

z wiedza ekspercka firmy Siemens oraz
praktycznym doswiadczeniem w zakresie
loT, aby stworzy¢ ten e-book, ktéry
omawia, jak producenci maszyn oraz
producenci koncowi OEM moga najlepiej
wykorzystac Internet Rzeczy w swojej
dziatalnosci.
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LPrzemystowy
Internet Rzeczy

to jeden

z najwazniejszych
elementow, ktore
wptyng na wzrost
produktywnosci

I rozwoj

w najblizszym
dziesiecioleciu.

Ta technologia
przyspieszy
transformacje
sektorow
odpowiedzialnych za
niemal 2/3 Swiatowej
produkgji.”

+Winning with the Industrial
Internet of Things”
Accenture,

luty 2017 r.




Osiem przykitadow zastosowania loT
dla producentow maszyn

Ten rozdziat opisuje najwazniejsze przyktady zastosowan loT, ktére mogg wdrozy¢ producenci maszyn
oraz producenci OEM, aby jak najbardziej zwiekszy¢ wartos¢ i zmaksymalizowac zwrot z inwestycji
(wskaznik ROI).

Digitalizacja i przemystowy Internet Rzeczy moga wymagac duzej liczby zasobéw na etapie wdrozenia,
dlatego czesto warto jest zacza¢ od najprostszych proceséw, a nastepnie je rozbudowywac. Opisywane
ponizej przyktady opieraja sie na podstawowych opcjach wdrozenia, a nastepnie wykorzystujg dostepne
mozliwosci, aby stale zwiekszac dostarczang wartos¢.

Model dojrzatosci cyfrowej wg firmy Siemens
dla procesow produkgji

Model dojrzatosci cyfrowej wg firmy Siemens to etapowe,
zaplanowane podejscie do wdrozenia loT, ktore zapewnia

g o : . Automatyczna
organizacjom osiggniecie zatozonych celéw optymalizacja
podczas ich cyfrowej transformacji. s;steméwj

)

- Systemy
ztozone
z podsystemow

Cyfrowy
blizniak

lizacja
energii




= Zarzadzanie zasobami

Monitorowanie stanu zasobow

Gdy wszystkie zasoby zostang podtaczone do sieci i przesytaja dane na centralna
platforme loT, mozesz rozpocza¢ monitorowanie ich stanu. Pozwala to zobaczy¢
okreslone parametry (np. temperature, poziom drgan i cisnienie) oraz wskazniki KPI,
ktére umozliwiaja sledzenie warunkdéw operacyjnych dla wszystkich potaczonych
zasobow. Aplikacja poinformuje uzytkownikéw, jezeli wartosci beda odbiegac od
standardowych, co moze wskazywac na problem lub awarie.

Jakie korzysci zapewnia to rozwigzanie?

Aktywnie wykrywaj problemy na linii produkcyjnej i podejmuj dziatania naprawcze
jeszcze zanim sprzet ulegnie awarii, aby ograniczy¢ czas trwania nieplanowanych
przestojow

Yo Zmaksymalizuj czas pracy kluczowych sprzetéw

'Q[]J Uzyskaj wglad w stan zasobéw oraz ich wydajno$¢ w r6znych
lokalizacjach

Wzrost produkcji mozliwy dzieki wdrozeniu spdjnego
Z 5 O/O i doktadnego monitorowania stanu zasobow.

(Zrédto: Departament Energii USA)




= Zarzadzanie zasobami

Zarzadzanie wydajnoscig zasobow

Monitorujac i $ledzac stan oraz status maszyn z pomoca wskaznikéw KPI, mozesz
okresli¢, ktore maszyny dziataja ponizej maksymalnej wydajnosci i przepustowosci.
Aplikacje do zarzadzania wydajnoscig zasobéw automatycznie wysytaja
powiadomienia, gdy warunki operacyjne maszyny wychodzg poza optymalne
wartosci, dzieki czemu uzytkownik moze wprowadzi¢ zmiany na linii produkcyjne;j
i usprawnic jej dziatanie.

Jakie korzysci zapewnia to rozwigzanie?

Szybko reaguj na anomalie dzieki powiadomieniom w czasie rzeczywistym, ktére
informuja o koniecznosci podjecia dziatari i redukuja nieplanowane przestoje.

W ten sposdb mozesz przyspieszy¢ produkcje i pozytywnie wptynac na alokacje
zasoboéw, czas wprowadzenia produktu na rynek oraz satysfakcje klientow

(L1

™, Dostosuj bazowe wskazniki KPI, aby bardziej precyzyjnie oceni¢ wydajnos¢

St maszyny

;\? Stale reguluj dziatanie maszyn, aby zwigkszy¢ ich wydajnos¢ na podstawie danych
rd w czasie rzeczywistym

lub wyzszy wzrost wyniku finansowego producenta oraz
O 10% wzrost ogdlnej wydajnosci sprzetu — dostepnosci,
0 skutecznosci i jakosci.

(Zrédto: ,Achieve better manufacturing outcomes with close condition monitoring of your machinery and
equipment”, Innius, marzec 2017 r. https://innius.com/machine-condition-monitoring)
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2N Konserwacja zasobow

Utrzymanie predykcyjne

Aktywnie zbierajac i analizujgc dane dotyczace stanu i dziatania sprzetu, mozesz
zobaczy¢, kiedy zostang osiggniete graniczne wartosci dla czesci i nalezy ja
skontrolowac lub wymieni¢. Dzieki temu mozesz prowadzi¢ dziatania konserwacyjne
wtedy, gdy jest to naprawde konieczne, co eliminuje zaplanowane przestoje

i znaczaco redukuje nieprzewidziane przerwy w pracy.

Jakie korzysci zapewnia to rozwigzanie?

Zwieksz produktywnos$¢ i obniz koszty konserwacji, eliminujac zaplanowane
przestoje. Poswiecaj czas na konserwacje maszyny tylko wtedy, gdy jest to
naprawde konieczne

=
Ogranicz nieplanowane przerwy w pracy, prognozujac koniecznos¢ naprawy lub
wymiany czesci. Wiedzac, kiedy moze nastapi¢ awaria, mozesz ograniczy¢ liczbe
Ve
24
7

czesci przechowywanych w magazynie na potrzeby nagtych napraw

Zrozum podstawowe przyczyny problemow z jakoscia i produkcja, aby zwiekszy¢
dostepnos$¢ zasobow, poziom ich wykorzystania oraz rentownosc
Aktywnie podejdz do konserwacji maszyn i wydtuz ich zywotnosc

Spadek ogdlnych kosztéw utrzymania
O O dzieki konserwacji predykcyjnej.
0 (Zrédto: Operations & Maintenance Best Practices: A Guide to Achieving Operational Efficiency,

Release 3.0, Pacific Northwest National Laboratory, Departament Energii USA)
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Nowe zrodta przychodow

loT pozwala w czasie rzeczywistym uzyskac wglad w stan czesci oraz maszyn, nawet
juz po tym, gdy opuszcza fabryke. Dzigki temu mozesz zdalnie monitorowac stan
maszyny, a tym samym zaoferowac klientom nowe ustugi, na przyktad konserwacje
predykcyjna lub diagnostyke problemow.

Zaoferuj klientom konserwacje jako ustuge i uzyskaj nowe zrédto przychodéw

Komunikuj sie z klientami na biezaco, aby zbudowac bardziej trwate
i dtugoterminowe relacje

. Zwieksz zadowolenie klientéw dzieki gwarancji sprawnego dziatania maszyn
R

Spadek liczby awarii dzieki wdrozeniu
o utrzymania predykcyjnego.
O (Zrédto: Operations & Maintenance Best Practices: A Guide to Achieving Operational Efficiency,

Release 3.0, Pacific Northwest National Laboratory, Departament Energii USA)




-, Optymalizacja

zuzycia energii
Zarzadzanie zuzyciem energii

Sledz zuzycie energii przez poszczegélne maszyny w réznych lokalizacjach i zarzadzaj
nim, aby okresli¢, gdzie mozna je ograniczyc.

G
-

akie korzysci zapewnia to rozwigzanie?

Zidentyfikuj wzrosty lub spadki zuzycia energii, ktére moga sugerowac konieczna
do zbadania anomalie

A 3
-3
Ogranicz marnowanie energii, aby obnizy¢ zbyt wysokie rachunki

Lepiej zrozum, jak poszczegdlne maszyny i procesy przyczyniaja sie do
,?\ catkowitego zuzycia energii i wykorzystaj te dane, aby dopracowac prognozy

] Okresl, ktére godziny przypadaja poza szczytem zuzycia energii i w ten
sposbb ogranicz koszty

E Dziataj skuteczniej w celu osiagniecia rownowagi srodowiskowej
O llos¢ energii marnowanej w zaktadach przemystowych.
O (Zrédto: ,How Manufacturers Achieve Top Quartile Performance.” Emerson)
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&  Cyfrowy blizniak

Cyfrowy blizniak dziatania

Uzyskaj dane dotyczace dziatania linii produkcyjnej oraz produktu w czasie
rzeczywistym. Wykorzystaj te informacje, aby szybko dostosowac proces produkcji,
ulepszy¢ projekt produktu oraz usprawnic cyfrowe modele.

Jakie korzysci zapewnia to rozwigzanie?

Pozyskaj rzeczywiste dane, ktére uzupetniaja modele wirtualne. Wykorzystaj
je, aby sprawdzi¢, na ile rzeczywiste dziatanie maszyny odpowiada zatozeniom
i wprowadz niezbedne zmiany. W ten sposéb mozesz obnizy¢ ryzyko i koszty
zwigzane z modyfikacja maszyn oraz proceséw

Szybko popraw kolejna iteracje swojego produktu, korzystajac z informacji
j 0 jego wydajnosci w czasie rzeczywistym. Pozwoli to podwyzszy¢ jakos¢ i skrocic
czas wprowadzenia produktu na rynek dzieki mozliwosci natychmiastowego
wprowadzania zmian

Zbieraj dane z tysiecy maszyn sprzedanych klientom z catego $wiata na centralnej
platformie. SledZ dziatanie maszyn, aby sprawdzi¢, czy funkcjonuja poprawnie,
zidentyfikuj potencjalne defekty i przekonaj sie w jaki sposéb klienci korzystaja ze
sprzetu

Potencjat cyfrowych blizniakéw osiggnie wartos¢ 75 mld € do
m 2025 roku.

(Zrodto: Niemieckie stowarzyszenie BITKOM)




Systemy ztozone

z podsystemow

Zarzadzanie zaopatrzeniem,
magazynem i tancuchem dostaw

W petni zintegrowane rozwigzanie loT moze poméc Ci zarzadzac zaopatrzeniem
i magazynem we wszystkich lokalizacjach produkcyjnych. Dostawcy, ktorzy wdrozyli

platforme loT, moga skorzysta¢ z dynamicznych taricuchéw dostaw, ktore sg lepiej
dostosowane do ich potrzeb.

Jakie korzysci zapewnia to rozwigzanie?

Zoptymalizuj ilo$¢ potrzebnego Uzyskaj wiecej informacji
miejsca i ogranicz koszty, na temat jakosci zasobow

opanowujac do perfekcji metode otrzymywanych od dostawcow
just-in-time (JIT) oraz prognoze

zasobow
Nawiaz korzystne Szybko zlokalizuj zasoby
"a“‘ dla obu stron relacje @ i sprzet dzieki nowoczesnym
= z roznymi dostawcami czujnikom

.Nasz klient przekonat sie, ze jego pracownicy poswiecaja 47% czasu pracy na
poszukiwanie odpowiednich narzedzi. Dzieki rozwigzaniu lloT pracownik mégt jednak

otrzymac informacje, ze niezbedne narzedzie znajduje sie 10 metréw za nim, po lewej
stronie”.

Dr Richard Soley, Executive Director
Industrial Internet Consortium (11C)



Systemy ztozone

z podsystemow

Nowy model biznesowy:
produkty jako ustuga

Uzupetnienie produktéw o technologie pozwala stworzy¢ nowy kanat sprzedazy: ,produkty
jako ustuga”. Podtaczone do sieci czujniki oraz urzagdzenia dotgczane do sprzedawanych
maszyn pozwalaja monitorowac ich wykorzystanie w czasie rzeczywistym. Mozesz wiec
wynajmowac maszyny klientom i pobierac¢ optaty za ich uzytkowanie.

Jakie korzysci zapewnia to rozwigzanie?

pozwoli¢ na zakup maszyny, moga by¢ w stanie pokry¢ koszt wynajmu. Klienci, ktorzy nie

Zastap wydatki kapitatowe wydatkami operacyjnymi: Firmy, ktére nie moga sobie
moga kupic¢ wiecej niz jednej maszyny, by¢ moze wynajma ich kilka

Sprzedawaj wyniki pracy, a nie Zapewnij klientom staty wzrost

produkt. Firma, ktéra potrzebuje wartosci dzieki ciaggtemu wsparciu

sprzezonego powietrza, chce kupi¢ i utrzymaniu sprawnosci oraz
wiasnie je, a nie maszyny, ktére wydajnosci sprzetu
pozwalaja na jego produkcje

SledZ wykorzystanie posiadanych /}, Stwérz przewidywalne i state
"""" zasobow, aby odpisac ich amortyzacje " zrédta przychodu

.Rolls-Royce, producent silnikéw lotniczych, dzi$ nie sprzedaje juz po prostu silnikdw. Zamiast
tego pobiera od klientéw optaty za zapewnianie tzw. mocy na godziny.”

(Zrodto: , The Dawn of Digital Industries White Paper”, Frost & Sullivan, sierpieri 2018 r.)




Poszerzajgc wartosc loT

Gdy stworzysz solidny fundament dla rozwigzania loT, mozesz zyska¢ dodatkowa wartos¢,
rozbudowujac pierwotne wdrozenie. Dwa sposoby na zwiekszenie wartosci wdrozenia IoT to jego
integracja z systemami przedsiebiorstwa oraz wykorzystanie najnowoczes$niejszych technologii.

Wyjdz poza dane pozyskiwane
z maszyn

Nie ograniczaj swojej platformy loT
do zasobéw fizycznych — idz o krok
dalej. taczac systemy internetowe

i systemy przedsiebiorstwa (np.
systemy ERP i CRM) z zasobami
fizycznymi, mozesz wykorzystac
wartosc technologii loT rowniez
poza halg produkcyjna. Integracja
roznych systemdéw w ramach
jednej platformy pozwala potaczy¢
zestawy danych i zwiekszy¢
wartos¢ w obszarach innych niz
zasoby, produkcja i wydajnosc
produktu. Jesli na przyktad systemy
zaopatrzenia komunikuja sie z liniami
produkcyjnymi i dostawcami,

mozesz zautomatyzowac procesy
zamoéwien i znaczaco ograniczy¢

koszty zwigzane z prowadzeniem
magazynu.

Obserwuj nowe technologie

Dzieki otwartej platformie loT Twoje
mozliwosci moga ewoluowac

wraz z rozwojem technologii.

Duze postepy w zakresie sztucznej
inteligencji (Al), rzeczywistosci
wirtualnej (VR) i rozszerzonej (AR)
wygladaja obiecujaco, jesli chodzi

o coraz lepsze wykorzystanie
funkgji loT. Sztuczna inteligencja
wspiera na przyktad gtebokie
uczenie maszynowe. Al jest w stanie
skutecznie analizowac ogromne

ilosci generowanych danych,
znalez¢ przydatne informacje

i poinformowac uzytkownikéw

o koniecznosci podjecia dziatan.
Rzeczywistos¢ wirtualna zwiekszy
skutecznos$¢ prototypowania,
pozwoli szybciej wykry¢ problemy
w procesie projektowania i skroci
czas wprowadzenia produktu na
rynek. RzeczywistoS¢ rozszerzona
pozwoli za$ inzynierom przeniesc¢
dane projektowe do otaczajacego ich
Srodowiska. Trzymajac na przyktad
tablet na przeciwko maszyny,
moglibysmy zobaczy¢ aktualny
diagram ilustrujacy komponenty
wewnetrzne oraz okablowanie.




Podsumowanie

Wdrozenie technologii loT nie jest juz
tylko domenag najbardziej innowacyjnych
graczy. Ryzyko zwigzane z digitalizacja
znaczaco spadto, dlatego coraz wigksza
liczba firm chce poczynic pierwsze kroki
w tym obszarze. Jesli zaczniesz dziatac
juz teraz, przygotujesz fundament

dla strategicznego zwigkszania

wartosci biznesowej jeszcze zanim
przedsiebiorstwa wczesnie wdrazajace
nowa technologie stang sie wiekszoscia.

Wykorzystanie Internetu Rzeczy

w produkcji moze zoptymalizowac
procesy wytwarzania. ,Kierownicy, ktérzy
wdrazaja loT do linii produkcyjnych chca
0siagnac lepszy wglad w ich dziatanie
oraz wiekszg kontrole. Dzieki temu moga
szybciej modyfikowaé procesy produkgcji,
sprawniej wykrywac pojawiajace

sie problemy i zapobiegac im oraz
zautomatyzowac wytwarzanie wysoce
spersonalizowanych produktéw” (Zrédto:
Forrester, Internet-of-Things Heat Map
2018).

Wiele organizacji, dla ktorych
przemystowy Internet Rzeczy jest
nowoscig, potrzebuje pomocy,

aby zapewni¢ wysoka wartosc¢

w dtugoterminowej perspektywie

i skutecznie wdrozy¢ aplikacje loT.
Siemens oferuje wsparcie w obszarze
przemystowym oraz w dziedzinie IT
dzieki szerokiemu doswiadczeniu

w zakresie rozwoju rozwigzan do
cyfrowej automatyzacji. Odznaczajac sie
pozycja lidera, Siemens moze poméc
producentom maszyn skutecznie
zaplanowac i przeprowadzi¢ wdrozenie
rozwigzan loT, ktére zapewnig wzrost
wartosci w dziatalnosci biznesowej.

Aby dowiedzie¢ sie wiecej na temat loT,
odwiedz strone:
www.siemens.com/mindsphere
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