ktore zwiekszg wydajnosc

INnzynierOw poprzez
przeniesienie analizy CFD
na poczatek procesu

Podsumowanie dla kadry zarzadzajgcej

Globalne, konkurencyjne srodowisko w branzy produkcyjnej stawia nowe
wyzwania przed kazdym — zaczynajac od wiodacych firm motoryzacyjnych,
az po producentow towardw elektronicznych. Oczekiwany czas
wprowadzenia produktu na rynek bez zadnego ostrzezenia skraca sie

z kazdym dniem. Taki konkurencyjny klimat wymaga od zaangazowanych
graczy wysokiej produktywnosci: musza oni szybciej wykonywac zadania,
nie poswiecajac przy tym jakosci. W przeciwnym razie beda zmuszeni
ustapic¢ miejsca bardziej zdeterminowanym konkurentom, ktérzy sa zdolni
do wszystkiego.

siemens.com/simcenter
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Wprowadzenie

Jak zwiekszy¢ produktywnos¢? Czy warto prébowac robié
w kotko to samo i liczy¢ na osiggniecie innego rezultatu?
A moze lepiej bytoby przeanalizowa¢ kazdy etap
procesu, aby upewni¢ sie, ze jest on optymalny i pozwala
zespotowi na bardziej inteligentna prace i zwigkszona
produkcje?

Badania przeprowadzone przez licznych analitykéw
branzowych oraz dostawcow rozwigzan CAE sugeruja,

ze firmy uznane za wiodace na rynku oceniaja dziatanie
swoich projektdéw juz na poczatkowym etapie ich rozwoju
i wspieraja wspbdtprace oraz przekazywanie wiedzy miedzy
ekspertami ds. analizy i projektantami.

Co ciekawe, testowanie projektu dopiero na etapie
prototypu okazato sie bardzo kosztowne. Wedtug raportu
przygotowanego przez Lifecycle Insights' odrzucenie
prototypu prowadzi miedzy innymi do niedotrzymania
terminéw, dodatkowych cykléw testowania i koniecznosci
pracy po godzinach.

Siemens Digital Industries Software

70% Niedqtrzyméne )
terminy projektéw

Konsekwencje

Dodatkowe cykle
prototypowania
lub testowania

odrzuconych 67%
prototypow

60% Praca do péznal
w weekendy

Zrédto: Lifecycle Insights’
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Prowadz symulacje wczesnie | czesto

Korzysci ptynace z prowadzenia symulacji na wczesnym
etapie procesu projektowania zostaty szeroko
udokumentowane. Koszt wprowadzenia kazdej zmiany
inzynieryjnej zwieksza sie bowiem wraz z kazdym
kolejnym krokiem na drodze od koncepcji do produkgcji.
Wedtug danych amerykariskiego Departamentu Obrony
(podawanych za Defense Acquisition University) 80%
catkowitych kosztow cyklu zycia w amerykanskich
projektach wojskowych zostaje zidentyfikowanych w fazie
testow?. Innymi stowy, na koszt produktu wptywaja
decyzje podjete na wczesnych etapach koncepcji, gdy
szczeg6towe informacje na temat projektu nie sa jeszcze
dostepne. Ponadto koszt usuniecia defektéw zwieksza sie
wraz z przejsciem na kolejne etapy proceséw.

Te dane pochodza z sektora obronnego, jednak
podmioty komercyjne moga ponosi¢ bardzo zblizone
koszty. Wczesna i czesta symulacja ma bardzo istotne
znaczenie w przypadku projektéw elektromechanicznych.
Odpowiednie narzedzia muszg by¢ udostepnione

w okres$lonym czasie, aby mozna byto uzyskac dostep

do informacji i dokonaé wczesnej oceny. Ta praktyka to
Lfrontloading”, czyli przeniesienie symulacji na wczesny
etap procesu.

95%
100 —

85%
80 70%
Frontloading

Wykorzystanie
metod, proceséw

i rozwigzan
informatycznych
na wczesnym
etapie rozwoju

Skumulowana procentowa wartosc¢ kosztéw poniesionych w cyklu zycia

100% — Poniesione koszty —> 95%
90% —} l — 85%
80% = ©* 500-1000X
70% o
70% — ‘\zée
& ) L
o 60% | \)6\)(\\ 20-100X Produkcja / Drzr:?)'rir]'lr:alr?tgo
§ 50% — \{&6“" EEIEITE utylizacji
& 4 100%
30% —
& 50%
Rozw¢j
20% Projekt
Koncepcja
10% —f 20%
8% 15%
0%
Czas Zrédto: INCOSE

Koszty poniesione w cyklu zycia wedtug danych Defense
Acquisition University. Strzatka pokazuje, ze btedy znalezione
na najwczes$niejszym etapie cyklu zycia sa najmniej kosztowne
w naprawie.

Koszt naprawy
probleméw

Narzedzia IT

Mozliwos¢
redukcji kosztow|

Koncepcja Produkcja

Ekonomiczna wartos$¢ frontloadingu (Eigner, 2010).

Siemens Digital Industries Software

Zrédto: Profesor dr Martin Eigner,
VPE, TU Kaiserlautern
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Inzynierowie maja dzis dostep do wielu narzedzi do
wczesnej symulacji. Okoto 20 lat temu pojawita sie

pierwsza fala narzedzi do symulacji, do analizy naprezen: WSKAZOWKA 1

zaczeto wykorzystywac ja na wczesnych etapach Dqz do jak najwczesniejszej oceny
projektowania i szybko stata sie ona integralnym ] . . .
elementem procesu rozwoju. Dzi§ wszyscy wiodacy dziatania produktu i aktywnie
dostawcy rozwigzan CAD oferuja mozliwosc analizy wspieraj wspoélprace oraz dzielenie

naprezen juz na poziomie projektu. Przeniesienie analizy
naprezen na wczesny etap procesu projektowania nie

sie wiedzq miedzy analitykami oraz
oznaczato jednak, ze producenci zrezygnowali z symulacji projektantami, aby natychmiastowo

podczas walidacji. Symulacja stata sie po prostu sposobem
na badanie tendencji i odrzucanie najmniej korzystnych - _ 3
koncepcji. Jednak w odréznieniu od etapu weryfikagji, Swoje€j organizadji.
podczas fazy projektowania szybkos$¢ ma krytyczne
znaczenie. Inzynierowie musza prowadzi¢ symulacje

nie tylko wczesnie, ale réwniez bardzo czesto, aby
nadazy¢ za zmianami w projekcie. Szybkie wykonywanie
kolejnych iteracji pozwala odrzuci¢ najmniej korzystne
koncepcje i dalej tworzy¢ bardziej innowacyjne pomysty.
Po odpowiednim zbadaniu projektu i uznaniu go za
wykonalny i rentowny mozna przej$¢ do fazy weryfikacji.

zwiekszyc¢ wydajnosc i produktywnosc¢

Praktyka ta przeniosta sie dzi$ na nowe obszary,
wiaczajac w to obliczeniowa analize mechaniki ptynéw
(CFD) — dawniej dziedzine zarezerwowana dla
specjalistow i wykorzystywana dopiero podczas walidacji.

Projektowanie oparte na symulacji - Frontloading

Frontloadlng

Symulacje na
platformie
CAD

Mniej testow,
wiecej symulacji

Produkcja

CAE w centrum projektu — Przeniesienie CAE na wczesny etap (Sabeur, 2015).

Siemens Digital Industries Software 4
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Frontloading zapewnia najlepsze Srodowisko dla analizy
CFD stawiajacej projekt w centrum. Dawniej analize
podobnego rodzaju nazywano analiza CFD ,z gory”,
jednak dzi$ mamy na mysli integracje metod CFD na
platformie CAD, co dodaje kolejne korzysci w catym
procesie produkcji. Dane z badan rynkowych, jak te
prezentowane przez Lifecycle Insights’, podkreslaja
gtébwne cele wykorzystania symulacji ptynéw jako
narzedzia projektowego:

 Spetnienie wymagan dotyczacych produktu (np.
mniejszy ciezar, wieksza predkos¢, ztozone sytuacje itp.)

e Unikniecie op6Znien i kosztéw na dalszych etapach
projektu (np. ograniczenie testowania i prototypowania,
ograniczenie wprowadzania zmian itp.)

e Spetnienie zapisow umownych lub wymogow
regulacyjnych

* Ograniczenie kosztéw w cyklu zycia produktu
e Obnizenie kosztow produkcji

Krotko méwiac, projektanci moga ograniczyc liczbe
prototypdéw, zoptymalizowaé koszty (poprzez
wykorzystanie lepszych materiatéw i zapewnienie wyzszej
jakosci), zwiekszyc¢ efektywnos¢ i podwyzszy¢ marze
zysku.

WSKAZOWKA 2

Zyskaj wplyw na wydajnosc oraz
marze firmy, zmniejszajqc liczbe
prototypow i optymalizujqc koszty

(poprzez wykorzystanie lepszych
materiatow i zapewnienie wyzszej
jakosci).

Siemens Digital Industries Software

86%

Spetnienie wymagan
dotyczacych produktu

Unikniecie
opdZznien na
77% X
kolejnych
Klugzowe cele etapach
biznesowe
wynikajace .
z wykorzystania
symulacji
)[;’fyrljéwjl Spetnienie
62% wymagar
umownych lub
' regulacyjnych
60% Ograniczenie
[ kosztéw w cyklu

zycia produktu

Zrédto: Lifecycle Insights’
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Udane wdrozenie to kluczowy aspekt procesu

Przeniesienie analizy CFD na wczesny etap niesie za soba
oczywiste korzysci, ale jak wdrozy¢ ten proces w najlepszy
mozliwy sposéb?

Wprowadzenie dowolnej zmiany wymaga przyjrzenia
sie czterem gtéwnym elementom projektu i rozwoju
produktu. Sa to:

* Tworzony produkt

* Proces wykorzystywany do zaprojektowania produktu
* Konstruktor

* Koricowy uzytkownik gotowego produktu

Kazda z tych czesci sktadowych moze byc¢ potencjalnym
zrédtem ztozonosci i miejscem do wprowadzenia zmian.
Dostosowanie samego procesu oraz pracy konstruktora
umozliwia jednak natychmiastowe zwiekszenie
produktywnosci. Ulepszony produkt bedzie bezposrednim
skutkiem takiego dziatania. (W tym artykule nie
zajmujemy sie uzytkownikiem koricowym.)

Proces

Kierujac sie koncepcja frontloadingu, wielu wiodacych
producentdéw porzucito dawny, kaskadowy system
projektowania na rzecz multidyscyplinarnego podejscia,
ktére wymaga pomysinej integracji w ramach réznych
systemow i proceséw. Przyktadowo: liczba komponentéw
elektronicznych w samochodach znaczaco wzrosta.
Elektronika odpowiada dzi$ za 35-40% wszystkich
kosztéw. Mercedes-Benz klasy S kryje w sobie ponad

100 elektronicznych modutéw sterujacych, co jest liczba
zblizona do samolotu Airbus A380 (pomijajac system
rozrywki poktadowej samolotu)*. Inzynierowie musza
mie¢ zatem tatwy dostep do réznych narzedzi z zakresu
mechaniki i elektryki/elektroniki, aby zapewni¢ terminowa
dostawe produktéw, ktére sg zgodne ze specyfikacja
klienta.

Tak skomplikowane $rodowisko wymaga efektywnego
funkcjonowania ogromnej liczby powigzan. Pomimo tej
ztozonosci organizacje, ktére skutecznie przeniosty analize
CFD na poczatek procesu nie musza ponownie tworzy¢
lub zmienia¢ swoich proceséw inzynieryjnych, aby na niegj
skorzystac. Wielu kierownikéw zespotéw inzynierskich
spodziewato sig, ze uzycie dotychczasowych narzedzi
bedzie bardziej praktyczne, jednak szybko przekonali sie,

Siemens Digital Industries Software

Ogolnie zaakceptowane
elementy projektu.

ze zmuszali swoje zespoty do korzystania z niewtasciwych
rozwigzan. Kluczowym sktadnikiem sukcesu jest

bowiem wybranie dobrego rozwiagzania, ktére oferuje
odpowiednig kombinacje funkcji dla danego zastosowania
i bezproblemowo wpasowuje sie w istniejgce procesy
inzynieryjne.

Jednak nie kazde narzedzie CFD moze by¢ wykorzystane
na wczesnym etapie. Oprogramowanie CFD uzywane
podczas etapu weryfikacji nie jest na przyktad dobrym
kandydatem do wykorzystania na wczesnym etapie
procesu projektowania. Mozna to zauwazy¢, poréwnujac
tradycyjny proces CFD (narzedzie CFD otrzymuje
geometrie z osobnego systemu CAD) z procesem
wykorzystujacym narzedzie CFD osadzone w platformie
CAD.

WSKAZOWKA 3
Udane wdrozenie to klucz do
wykorzystania zalet ptyngcych

z przeniesienia analizy CFD na poczqtek

procesu.
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Kazda symulacja CFD wymaga uzycia modeli CAD,
przygotowania geometrii, wyczyszczenia i naprawy
modelu, stworzenia siatki, przeprowadzenia analizy,
post-processingu oraz raportowania. Kazdy rodzaj
oprogramowania radzi sobie jednak z tym procesem

w inny sposob. Tradycyjne podejscie wymaga opuszczenia
Srodowiska CAD i wielokrotnego wracania do tego
narzedzia, co niesie za soba ryzyko przeniesienia
niedoktadnych przyblizert geometrii do symulacji CFD.
Proces projektowania jest w swojej naturze iteracyjny,
zatem wszystkie te czynnosci nalezy powtorzy¢ dla
kazdej zmiany geometrii. Z drugiej strony narzedzie CFD
zintegrowane z platforma CAD dziata wewnatrz tego
oprogramowania, w ktérym zachodza wszystkie zmiany
w geometrii.

Wiele tradycyjnych programéw CFD obejmuije liczne
interfejsy — jeden dla pre-processingu, kolejny na
potrzeby przeprowadzenia analizy i jeszcze jeden dla post-
processingu. Takie oprogramowanie ma czesto réwniez
wiasny interfejs, ktory nie integruje sie z platforma

CAD. Przed kazda analiza modelu nalezy odpowiednio
przygotowac i wyeksportowac dane z programu CAD,

a nastepnie zaimportowac je do narzedzia CFD, gdzie
mozna je ,naprawic”, aby byty przydatne do uzycia.

WSKAZOWKA 4
Wybierz rozwiqzanie, ktore bez

problemu dopasuje sie do juz
istniejqgcych procesow.

, Integracja CFD z CAD sprawita, ze ustalenie

wynikow symulacji jest prawie tak szybkie,
jak wprowadzenie zmiany w projekcie.

W rezultacie moglismy polepszy¢ predkosc¢
przeptywu w zaworze CO:z o 15%, eliminujgc
koniecznos¢ stworzenia okoto 50 prototypow
I przyspieszajqc czas wprowadzenia
produktu na rynek o cztery miesiqgce”.

VENTREX

Pre- . . Post-
q Rozwigzanie . Raport
processing processing

Tradycyjna analiza CFD: Proces
sekwencyjny

o
POl o oo |
@

sl  POst-processing

Proces symulacji CAE (Sabeur, 2015).
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Decyzja
o zmianach

Przeniesienie CFD na wczesny etap
w ramach platformy CAD

CAD

Stworzenie
geometrii
w systemie
CAD

Przygotowanie
jej do analizy

Rozwigzanie
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Tradycyjne narzedzia CFD sg réwniez naszpikowane
technologia, ktérej wykorzystanie wymaga
zaawansowanej wiedzy i szkolen; to wtasnie dlatego

do zadan tego rodzaju zazwyczaj sg przypisywani
wyspecjalizowani analitycy. Wiekszosc¢ z tych narzedzi
obstuguje na przyktad r6zne algorytmy tworzenia siatki.
Inzynier musi wiedzie¢, ktory rodzaj bedzie najlepszy
dla danego zastosowania. Musi ponadto pracowaé nad
tg siatka az do osiggniecia optymalnego rezultatu dla
konkretnego modelu i zastosowania. Kr6tko moéwiac,
praca z tradycyjnymi narzedziami CFD na etapie
projektowania moze by¢ bardzo czasochtonna i wolniejsza
od oczekiwan.

Tradycyjna analiza CFD

Koncepcja

Zorientowane na projekt rozwigzania CFD obejmuja
natomiast wbudowane opcje automatyzacji. Zostaty
stworzone w taki sposob, aby stanowic po prostu kolejna
funkcje systemu CAD (podobnie jak analiza metoda
elementéw skoriczonych), ktéra wspomaga wczesdniejsza
analize CFD.

Woczesny proces CAE na poziomie projektu

Tworzenie
prototypow

Szczegé6towa

Koncepcja definicja Weryfikacja

CAD FEM CFD
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Szczegbtowa definicja Tworzenie prototypéw

,» Dzieki Simcenter FLOEFD mozemy
w tatwy sposob stworzy¢ wiele roznych
przypadkow symulacji, aby inzynier mogt
podjgc¢ odpowiednie decyzje dotyczqgce
optymalizacji. Simcenter FLOEFD
udostepnia nam przewidywania dotyczqgce
temperatury powierzchni w systemie IGBT/
ShowerPower jeszcze przed dojsciem do
ostatecznego prototypu, jego zbudowania
i przetestowania”.

Danfoss Drives

Weryfikacja

Produkcja

Produkcja

% oszczednosci czasu i pieniedzy =
przewaga konkurencyjna
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Wczesna analiza CFD

Prze ienie
geo ii

Warunki
graniczne

Oczyszczenie
geometrii

St enie Na nie
prz eni si

Generowanie
raportu

Post-
processing

W/

25%~35% czasu

Rozwigzania do wczesnej analizy CFD oferuja znaczng oszczednos¢ czasu.

Rozwiazania CFD do wykorzystania na wczesnym etapie
znaczaco skracaja czas analizy — niektére organizacje
odnotowaty skrécenie tego czasu o 75%. Jak to mozliwe?
Takie rozwiazania oferuja sprawdzone technologie, ktére
Znaczaco ograniczaja czas przygotowania modelu oraz
post-processingu:

* Dzieki petnej integracji z systemem CAD narzedzie
wykorzystuje te sama geometrie natywna do analizy.
Eksport danych i ich naprawa w ramach przygotowania
do analizy nie sg juz konieczne. Oprogramowanie
ponadto po prostu wpasowuje sie w istniejgce narzedzie
— uzytkownik nie musi uczy¢ sie nowego interfejsu
i zna¢ go na pamie¢ przy kazdym uzyciu. Analiza CFD
jest po prostu kolejng funkcja oferowang przez pakiet
CAD.

Podczas analizy przeptywu ptynu oraz wymiany
cieplnej chcemy zrozumiec, co dzieje sie w pustej
przestrzeni. W przypadku tradycyjnej analizy CFD
konieczne jest stworzenie dodatkowej geometrii, ktéra
bedzie odzwierciedla¢ te przestrzen. Rozwigzania
CFD wykorzystywane na wczesnym etapie projektu
sg natomiast na tyle inteligentne, aby rozpoznag,

ze pusta przestrzen odpowiada ptynowi, wiec
uzytkownik nie traci czasu na stworzenie geometrii
potrzebnej wytacznie ze wzgledu na ograniczenia
oprogramowania. Ten krok staje sie zupetnie zbedny.

Siemens Digital Industries Software

,» Dzieki Simcenter FLOEFD od Siemens Digital
Industries Software mozemy lepiej zrozumie¢
i zoptymalizowac dziatanie reflektorow.
Analiza nawet bardzo skomplikowanych
geometrii i warunkow testowych wymaga
minimum wysitku. Nowe funkcje, takie jak
metoda Monte-Carlo oraz modut LED sq
szczegolnie przydatne dla przyspieszenia
rozwoju bardzo ztozonych produktow”.

Automotive Lighting

* Przed rozpoczeciem analizy konieczne jest natozenie
siatki na model. Korzystajac z tradycyjnych rozwigzan
CFD, inzynier musi doktadnie wiedzie¢, ktéry algorytm
najlepiej odzwierciedli analizowany rodzaj przeptywu.
Rozwigzania CFD wykorzystywane na wczesnym
etapie posiadajg natomiast w petni zautomatyzowany
generator siatek, ktéry samodzielnie tworzy najlepsza
mozliwg siatke dla przedstawionego problemu.
Oprogramowanie ma wbudowane funkcje, takie jak
SmartCells™, ktére pozwalaja uzy¢ siatek o wigkszych
komérkach bez szkody dla wydajnosci. Aby dowiedzie¢
sie wiecej na temat tej technologii, przeczytaj
.SmartCells — Enabling Fast & Accurate CFD.”


https://www.mentor.com/products/mechanical/resources/overview/smartcells-enabling-fast-accurate-cfd-8e367a61-57ce-4b38-95f0-accb1e0f369f
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National Institute for Aviation Research zweryfikowat

oszczednosc¢ czasu ptynaca z frontloadingu, poréwnujac WSKAZOWKA 5
ten proces do tradycyjnych metod.

Wybierz odpowiednie narzedzie do
Podsumowujac, wykorzystanie wtasciwego narzedzia y p ¢

do przeniesienia analizy CFD na wczesny etap procesu przeniesienia CFD na wczesniejszy

pozwala znacznie skrocic czas trwania symulacji i osiggng¢ etap procesu, znaczqgco skroc¢ czas
krétszy, bardziej konkurencyjny proces inzynieryjny.

trwania symulacji i stworz bardziej
konkurencyjny proces
projektowania.

, Mozemy zaprezentowac ukonczony projekt
naszemu klientowi oraz sposob jego dzia-
tania zaledwie w jeden dzien — dzieki temu
oszczedzamy trzy tygodnie oraz tysigce euro
na kazdym modelu”.

JAZO

Inzynieria tradycyjna

D )
Dy 2Ny

Inzynieria wirtualna

Harmonogram rozwoju produktu

Specyfikacja Projekt Projekt Testowanie . . S
projektu produktu koncepcyjny i walidacja prototypu AL R S ETLETE

Simcenter FLOEFD oraz przeniesienie analizy CFD na wczesny etap projektu moga skrécié¢ czas rozwoju (wg. National Institute for Aviation Research).
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Konstruktor

Dzisiejszy konstruktor to zazwyczaj inzynier mechaniczny.
Wigkszos¢ z nich w jaki$ sposéb styka sie z fundamentami
analizy mechaniki ptynéw na sciezce swojej edukacji.
Jednak duzo wazniejsze jest to, ze inzynier pracujacy nad
dowolnym produktem ma petna wiedze na temat tego,
co projektuje. Konstruktor zajmujacy sie oswietleniem dla
branzy motoryzacyjnej zdobyt swoja posade, poniewaz
posiada doswiadczenie w projektowaniu elektroniki

i zna podstawowe wtasciwosci dotyczace oswietlenia

w pojezdzie. Rozumie, ze elektronika generuje ciepto,

a jego nadmiar negatywnie wptywa na dziatanie
produktu. Zdaje sobie sprawe z tego, ze sttoczenie zbyt
wielu elementéw elektronicznych w jednym miejscu
spowoduje problemy. Dobrze wie, ze ma do dyspozycji
rézne komponenty elektroniczne, ktére moga ograniczy¢
to ciepto, np. radiatory. Rozumie, ze nawet wykorzystanie
réznych materiatéw moze stworzy¢ inne srodowisko
operacyjne, ktére zmieni wptyw temperatury.

Krotko méwiac, konstruktorzy maja odpowiednia wiedze
do oceny problemu i sprawdzenia réznych wariantéw

w celu znalezienia najbardziej efektywnych koncepcji,
ich przetestowania i stworzenia poprawnego projektu.
Badania branzowe' pokazuja, ze konstruktorzy tak
naprawde przeprowadzaja duza liczbe symulacji ptynow:

Zwigkszaj
elastycznosc

Oszczedzaj
czas

Zapewnij
niezaktécony
przeptyw
informacji

Oszczedzaj
pienigdze

Zwieksz
efektywnosé

Przetestuj
Zwigksz wiecej
WL ITGGHd  koncepcji
w krétszym
czasie

, Oprogramowanie Simcenter FLOEFD do
obliczeniowej mechaniki ptynow pozwala
inzynierom, ktorzy nie majq doswiadczenia
z analizq ptynow na przeprowadzanie
symulacji termicznych. W rezultacie
uzyskaliSmy poprawny projekt juz za
pierwszym podejsciem, musieliSmy stworzy¢
tylko jeden prototyp i moglismy uniknqg¢
kosztownych zmian projektowych, ktore
zZazwyczaj pojawiajq sie na poznych etapach
procesu rozwoju”.

Azonix

WSKAZOWKA 6
Dzieki odpowiednim narzedziom

projektanci sq w stanie lepiej ocenic
problem, sprawdzi¢ warianty
projektowe i przetestowac trendy.

I scentralizowana grupa wyspecjalizowanych analitykdéw ds. symulacji

| Projektanci rozproszeni w ramach réznych projektéw rozwojowych

Bl \vate zespoty analitykéw ds. symulacji przypisane do projektéw rozwojowych

| Analitycy ds. symulacji zatrudnieni z firm trzecich (outsourcing)

Zrédto: Lifecycle Insights’

Siemens Digital Industries Software
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Oto kilka przyktadéw udanego wdrozenia
oprogramowania Simcenter FLOEFD™ od firmy Siemens
Digital Industries Software przez grupy projektowe:

,» Najistotniejszq kwestiq przy wyborze
oprogramowania do analizy byto to, aby
mogli korzystac z niego wszyscy cztonkowie
zespotu, niezaleznie od ich poziomu
zaawansowania. Osoby, ktore nie majq zbyt
duzo doswiadczenia sq w stanie z tatwosciq
korzystac z narzedzia. Wazne byto rowniez
to, aby narzedzie integrowato sie z Pro/
ENGINEER. Nie chcieliSmy tworzy¢ kolejnego
modelu do analizy, a integracja z platformq
CAD pozwolita na wielokrotng walidacje
roznych modeli. Nie mamy rowniez zadnych
trudnosci, gdy przetqczamy sie miedzy
procesami (z projektowania na analize)”.

Seiko Epson

» W naszej grupie pracuje osSmiu
konstruktorow, a trzech z nich uzywa
Simcenter FLOEFD. Mogq korzystac z niego
chocby raz na trzy miesiqce i wciqz
pamietad, jak sie go uzywa. Czynnik
wyrozniajgcy Simcenter FLOEFD to fakt, ze
oprogramowanie zbliza nas do
rzeczywistosci”.

Orbotech

Siemens Digital Industries Software

, Lubimy prace z Simcenter FLOEFD, poniewaz
narzedzie szybko wykonuje obliczenia na
potrzeby analizy statycznej. W naszym
zespole nie ma ekspertow od CFD, dlatego
analizq symulacji zajmujq sie konstruktorzy.
Simcenter FLOEFD to najlepsze narzedzie do
analizy CFD, poniewaz udostepnia
uproszczone ustawienia automatycznego
generowania siatki dla naszego pakietu CAD,
PTC Creo. Bardzo przydatna okazata sie na
przyktad funkcja siatki typu cut cell”.

Mitsubishi Materials Corporation

Innymi stowy, projektanci musza po prostu mie¢ dostep
do odpowiednich narzedzi na odpowiednim etapie
projektowania, aby zapewni¢ wzrost produktywnosci
podczas catego procesu inzynieryjnego.
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Dlaczego Simcenter FLOEFD
to odpowiednie rozwigzanie?

Technologia Simcenter FLOEFD zostata zaprezentowana
po raz pierwszy w 1991 roku i jest wykorzystywana przez
tysigce inzynieréw do prowadzenia analizy CFD na
wczesnym etapie procesu projektowania.

Nagrodzone rozwigzanie Simcenter FLOEFD nie zaktéca
istniejacych proceséw i nie wymaga ich modyfikacji.
Narzedzie po prostu bez zadnego problemu dopasowuje
sie do procesu. Zapewnia wieksza elastycznosc,
umozliwiajac przetestowanie wiekszej liczby pomystéw
w krotszym czasie — gdy koszty badan i rozwoju

w projekcie sg nizsze i tatwiejsze do zmiany. Pomaga to
zespotowi konstrukcyjnemu osiggna¢ wyzsza efektywnosc
podczas odrzucania gorszych koncepcji i pozwala
zespotowi analitykéw skupic sie na rozwigzywaniu
bardziej ztozonych problemoéw i szybciej ukoriczyé
weryfikacje.

Udokumentowany wzrost produktywnosci

Analiza przeprowadzona z wykorzystaniem Simcenter
FLOEFD jest bardzo szybka. Predkos¢ ta wynika

z inteligentnej automatyzacji, wykorzystania srodowiska
CAD oraz prostoty uzycia. Simcenter FLOEFD jest w petni
zintegrowany z najpopularniejszymi systemami CAD.
Mimo réznych interfejséw poszczegoélnych programéw
CAD, do$wiadczenie pozostaje jednakowe. Projektanci
zgtaszaja, ze sa w stanie korzysta¢ z oprogramowania
nawet po 8 godzinach szkolenia — jest to o wiele mniej
niz w przypadku tradycyjnych programéw CFD, ktére
wymagaja nawet 12 miesiecy szkolenia, aby mozna byto
z nich korzysta¢ w produktywny sposéb.

MOUSETRAP
AWARDS

2018 GOLD WINNER

<) FPHIRE AWARgg

OLD
corpRy
st New F.!:% NMI Awards 2015
<N AWARDS » 0 »
e SHORTLIST

1ﬁl

Narzedzie Simcenter FLOEFD uzyskato wiele nagréd i zostato wybrane przez
NMI jako finalista dwéch kategorii.

Siemens Digital Industries Software

s v

Simcenter FLOEFD
w oprogramowaniu CATIA® V5.

Simcenter FLOEFD
w oprogramowaniu Siemens NX™.

Simcenter FLOEFD
w oprogramowaniu PTC Creo®.

Simcenter FLOEFD w oprogramowaniu
Siemens Solid Edge®.

Jako ze inzynier korzysta z Simcenter FLOEFD

w natywnym $rodowisku CAD oraz z natywnej geometrii,
dane nie musza by¢ przenoszone z platformy CAD do
narzedzia FLOEFD. Model jest natychmiast dostepny do
analizy, co pozwala oszczedzi¢ czas i zmniejszy¢ wysitek.
Kreatory, prosty jezyk oraz szerokie biblioteki jeszcze
bardziej ulepszaja doswiadczenia i pozwalajg
konstruktorowi w szybki i prosty sposéb skonfigurowacé
modele. Automatyczny generator siatek pozwala
konstruktorowi stworzy¢ siatke modelu przy minimalnej
ingerencji. Oprogramowanie automatycznie rozpoznaje
region ptynu.

Simcenter FLOEFD dodatkowo utatwia analize réznych
wariantow projektu. Konstruktor po prostu modyfikuje
model w systemie CAD, natomiast Simcenter FLOEFD
automatycznie przypisuje wczesniej ustawione informacje
dotyczace analizy, wiaczajac w to warunki graniczne oraz
wtasciwosci materiatu do nowego wariantu. Po
ponownym stworzeniu siatki model moze zostac
przeanalizowany na nowo.

Szybkos¢ ma kluczowe znaczenie, aby inzynier mégt
przeprowadzi¢ analize na czas i nadazyc¢ za dynamicznie
zmieniajacym sie $wiatem projektowania. Wykorzystanie
Simcenter FLOEFD przynosi znaczng oszczedno$¢ czasu.
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Podczas niedawnego testu poréwnawczego projektanci o skomplikowanym ksztatcie. Nie mozemy podaé wiecej
z firmy lotniczej 10-krotnie zwiekszyli produktywnosé szczego6towych informacji ze wzgledu na tajny charakter
dzieki Simcenter FLOEFD w poréwnaniu do tradycyjnego projektu, ale ponizej prezentujemy podsumowanie
pakietu CFD podczas symulacji spadku cisnienia w kanale wynikéw:

Simcenter . tacznie =
Kroki Przygotowanie Wygenerowanie Definicja . . Przetwarzanie 1Q—krotng
procesu modelu siatki projektu Rozwigzanie wynikéw 5 révc\i’fklisﬁggci

Inne

rozwigzanie

CFD

Tradycyjne narzedzie do analizy CFD wymaga wiekszej Sprawdzona doktadnos¢

inwestycji czasu na etapie pre-processingu, Szybkos¢ jest dobra i potrzebna, ale szybkos$¢ potaczona

w szczeg6lnosci przygotowywania modelu, na co sktada z doktadnoscia jest jeszcze wazniejsza.
sie czas przeniesienia modelu z pakietu CAD oraz jego
naprawy. Potrzebuje réwniez znacznie wiecej czasu na
wygenerowanie siatki. Na etapie wykonywania analizy
tradycyjne narzedzie CFD wymagato znacznie wiecej
Czasu na rozwiazanie problemu ze wzgledu na rozmiar
siatki. Oczywiscie kwestia czasu trwania analizy moze
zostac rozwigzana poprzez wykorzystanie jak najwigkszej
liczby procesoréw. Jednak gdy poréwnujemy ten sam
sprzet, Simcenter FLOEFD potrzebowat mniej czasu do
analizy tego samego problemu. Jesli przyjrzymy sie

Technologia Simcenter FLOEFD wywodzi sie z rosyjskiej
branzy lotniczej i jest wykorzystywana juz od 1991 roku.
Po raz pierwszy zostata zweryfikowana we wspétpracy

z Niemiecka Agencja Kosmiczng. Skupiata sie na procesie
separacji w dyszy rakiety i poréownywata wyniki symulacji
z wynikami eksperymentalnymi, a rezultaty potwierdzity,
ze technologia jest solidna i gotowa do pracy.

, Caly proces projektowania, symulacji

catemu procesowi, Simcenter FLOEFD potrzebowat i fizycznych testow zajgt potowe czasu, ktory
zaledwie 4 godzin, aby ukoriczy¢ zadanie, z taka sama bytby potrzebny w tradycyjnym procesie
doktadnoscia, co tradycyjne oprogramowanie, ktére . .

. 2 .. . projektowania”.
pracowato przez 40 godzin. Zespét projektowy oczywiscie
korzysta teraz z Simcenter FLOEFD. Marenco AG

Separacja w dyszy rakietowej: Pierwsza walidacja kodu we wspotpracy z Niemiecka Agencja Kosmiczna.
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Od tego czasu technologia Simcenter FLOEFD przeszta
przez duza liczbe kontroli ze strony wiodacych organizacji
lotniczych i motoryzacyjnych. Niedawno japoriskie
Towarzystwo Inzynieréw Motoryzacyjnych (JSAE)
opublikowato slepy test siedmiu wiodacych,
komercyjnych narzedzi do analizy CFD, aby
zaprezentowad doktadnos¢ kazdego z nich w poréwnaniu
do rezultatéw osiggnietych w tunelu aerodynamicznym.
Simcenter FLOEFD ponownie potwierdzit swoja
doktadnos$¢ w tym niezaleznym tescie.

Szybkos¢ i doktadno$é — Simcenter FLOEFD to jedyne
wiasciwe narzedzie do przeniesienia analizy CFD na
wczesny etap procesu.

Symulacja CFD to integralny krok podczas etapu
projektowania: nie stanowi juz luksusu, a stata sie po
prostu koniecznoscia. Firmy, ktére sa w stanie
zaakceptowac te zmiane, osiagaja dobre wyniki. Pozostali
beda weciaz traci¢ cenne zasoby. Czy Twoja firma moze
pozwoli¢ sobie na to, by by¢ w tej drugiej grupie?
Skontaktuj sie z nami juz dzis, aby otrzymac bezptatna,
niezobowiazujaca analize, ktéra moze poméc Twojemu
zespotowi zwiekszy¢ produktywnos¢ i przyczynic sie do
wzrostu zyskow.

WSKAZOWKA 7
Skontaktuj sie z firmq Siemens juz dzis,
aby otrzymac bezptatng,

niezobowiqzujgcq analize mozliwosci,
ktore pomogq zwiekszy¢ produktywnosc¢
Twojego zespotu.

Zrédta

1. 2013, ,Driving Design Decisions with Simulation,” Lifecycle Insights.
http://go.mentor.com/55ngt

2. 2006, Systems Engineering Handbook.

3. 2009, Charette, Robert N., ,This car runs on code” IEEE Spectrum

4. 2006, ,SmartCells — Enabling Fast & Accurate CFD,” Mentor Graphics 2016.
http:/lgo.mentor.com/55ngt
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,» Najwiekszaq korzysciq ptynqgcq z Simcenter
FLOEFD byta jego integracja — mogtem
pracowac¢ w ramach systemu CAD i korzysta¢
z parametrycznych modeli CAD. Dzieki temu
zmiana dowolnej geometrii byta o wiele
latwiejsza i mozliwe byto przejscie przez
rozne warianty. Oprogramowanie Simcenter
FLOEFD zawsze dziatato bardzo doktadnie.
Narzedzie pomogto mi w pracy nad
zadaniami, ktore obejmowaty bardzo ztozone
geometrie, np. uktad podporowy stojana, co
nie bytoby wczesniej mozliwe”.

E-Cooling GmbH

, Gdy korzystam z tradycyjnego podejscia
do analizy CFD w symulacjach
aerodynamicznych, potrzebuje wielu tygodni,
aby uzyskac¢ wyniki, natomiast teraz moge
uzyskac informacje inzynieryjne w ciggu
kilku godzin. Iteracyjne podejscie w nowych
zadaniach rozwija sie od projektu do
projektu. Simcenter FLOEFD pozwala mi
szybko przeanalizowac te koncepcje, aby
wykonac wstepnqg ocene przed przejsciem do
szczegotowej analizy na pozniejszych
etapach. To bardzo efektywny sposob na
prace przy wyjqgtkowo napietych
harmonogramach”.

Bromley Technologies Ltd.

15


http://go.mentor.com/55ngt
http://go.mentor.com/55ngt

Siemens Digital Industries Software

Centrala

Granite Park One
5800 Granite Parkway
Suite 600

Plano, TX 75024

USA

+1 972 987 3000

Ameryka Pn. i Ptd.
Granite Park One
5800 Granite Parkway
Suite 600

Plano, TX 75024

USA

+1 314 264 8499

Europa

Stephenson House

Sir William Siemens Square
Frimley, Camberley
Surrey, GU16 8QD

+44 (0) 1276 413200

Azja i Pacyfik

Unit 901-902, 9/F

Tower B, Manulife Financial Centre
223-231 Wai Yip Street, Kwun Tong
Koulun, Hongkong

+852 2230 3333

siemens.com/software

© Siemens 2019. Liste znakéw towarowych firmy Siemens mozna znalez¢ tutaj.

Pozostate znaki towarowe naleza do odpowiednich podmiotéw.
76928-81168-C6-PL 12/19 LOC

O firmie Siemens Digital Industries Software

Siemens Digital Industries Software przewodzi
wspobtczesnym przemianom, ktére pozwola zbudowacé
stworzy¢ cyfrowe przedsiebiorstwo, gdzie inzynieria,
produkcja i elektronika tworzg przyszto$¢. Nasze
rozwigzania pomagajg firmom kazdej wielkosci tworzy¢

i wykorzystywac cyfrowe blizniaki, dzieki ktérym
organizacje zyskuja nowe pomysty i informacje, wiecej
mozliwosci i wyzszy poziom automatyzacji, co umozliwia
tworzenie innowacji. Aby uzyska¢ wiecej informacji na
temat produktéw i ustug Siemens Digital Industries
Software, odwiedzZ strone siemens.com/software lub
obserwuj nas w serwisach LinkedIn, Twitter, Facebook

i Instagram. Siemens Digital Industries Software — Where
today meets tomorrow.
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