
개요
전 세계 제조 산업 경쟁이 치열해지면서 티어-1 자동차 제조사부터 전자제품 
제조사에 이르는 모든 업계 관계자가 압박감을 느끼고 있습니다. 이는 
갑작스레 출시 시간을 단축해야 하는 상황으로 이어집니다. 이렇게 압박감이 
심한 환경에서는 우수한 생산성으로 품질을 저해하지 않고 경쟁사에 밀릴 
여지를 주지 않으면서 보다 빠르고 간결하게 시장 흐름에 대응해 나가는 
역량이 필수적입니다. 
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생산성은 어떻게 향상시킬 수 있을까요? 똑같은 방식을 
답습하면서 결과가 달라지길 기대하나요? 아니면 팀원이 
보 다  스 마 트 하 게  일 하 고  생 산 성 을  높 일  수  있 도 록 
최적의 프로세스를 구현하기 위해 프로세스의 매 단계를 
검토하나요?

여러 업계 애널리스트와 CAE 업체를 대상으로 한 조사에 
따르면 시장에서 가장 성공적으로 평가받는 기업은 설계 
프로세스 초기에 설계 성능을 검토하고 해석 전문가와 
설계 엔지니어 간 협업과 지식 공유를 촉진하는 것으로 
나타났습니다.

흥미로운 점은 시제품 단계에서만 설계를 테스트하는 것이 
상당히 비용이 많이 드는 방식이라는 점이 입증됐습니다. 
Lifecycle Insights1이 발간한 보고서에 따르면 시제품에 
문제가 있는 경우 프로젝트 일정에 차질이 빚어지게 되며, 
여러 문제를 해결하느라 추가 테스트가 필요하고 작업 
시간이 길어지는 상황이 발생합니다. 

들어가는 말

출처: Lifecycle Insights1
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시뮬레이션 - 조기에, 자주

설계 프로세스 중 조기에 시뮬레이션하는 방식의 이점은 
이미 널리 보고된 바 있습니다. 설계 변경에 드는 비용은 
컨 셉 트 에 서  생 산 으 로  각  단 계 가  진 행 될  수 록  점 점 
늘어납니다. 미 국방부 (Defense Acquisition Unviersity)에 
따르면 실제로 발생한 비용은 20%인 반면, 미 국방부 
프로젝트의 총 라이프사이클 비용 중 80%는 테스트 
단계에서 결정됩니다2. 즉, 제품 비용은 설계에 대해 아는 
바가 거의 없는 초기 컨셉트 단계에서 결정된 채 그대로 
이어진다는 뜻입니다. 또한 문제 발생 시 이를 바로잡는 
비용은 프로세스가 진행될 수록 점점 올라갑니다. 

이  데 이 터 는  방 위  분 야 에 서  가 져 온  것 이 지 만  민 간 
분야라고 크게 다르지 않습니다. 전기 기계 설계의 경우 
시뮬레이션을 조기에, 자주 하는 것이 중요합니다. 적시에 
적절한 도구를 사용할 수 있어야 조기 평가에 사용할 
수 있는 정보가 마련됩니다. 이런 방식을 프런트로딩 
(frontloading)이라고 부릅니다. 

Frontloading economical value (Eigner, 2010).
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설계 엔지니어가 사용할 수 있는 프런트로딩 시뮬레이션 
도구가 많이 있습니다. 약 20여 년전에 설계 프로세스 
초기에 사용할 수 있는 1세대 시뮬레이션 도구인 응력 
해석이 등장했으며, 프로세스의 중요한 단계로 빠르게 
자 리  잡 았 습 니 다 .   지 금 은  모 든  주 요  M C A D  업 체 가 
포트폴리오 일환으로 설계 단계 응력 시뮬레이션을 
제공합니다. 응력 시뮬레이션을 프런트로딩하고 설계 
프로세스 초기에 해석을 수행한다고 해서 검증 단계에서의 
시뮬레이션을 하지 않는 것은 아닙니다. 시뮬레이션은 
단순히 설계 흐름을 검토하고 적절치 않은 아이디어를 
추려내는 방식이 됐습니다. 그러나 검증 단계와 달리 설계 
단계에서는 속도가 관건입니다. 엔지니어가 시뮬레이션을 
일찍 하는 것도 중요하지만 설계 변경 속도에 맞추는 것도 
중요합니다. 엔지니어는 신속한 반복 작업을 통해 적절치 
않은 아이디어를 추리고 더 많은 혁신을 이룰 수 있습니다. 
검토를 통해 설계 적합성이 확인되면 검증 단계를 진행할 
수 있습니다.

이 방식은 이제 오랜 기간 검증 단계에서 전문가의 역할로 
여겨졌던 전산유체역학 (CFD)를 포함한 새로운 영역으로 
확산됐습니다. 프런트로딩은 시뮬레이션 기반 CFD를 위한 
최상의 환경을 제공합니다. 이는 과거 "upfront" CFD라고 
불리던 것과 비슷합니다. 차이점이라면 현재의 방식은 

CAE centric design – CAE frontloading (Sabeur, 2015).
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엔지니어 간 협업과 지식 공유를 촉진해 
조직 효율성과 생산성을 즉시 향상시킬 수 
있습니다 .
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CAD에 CFD가 포함되는 방식이며, 제품 제조 프로세스 
전반에 이점을 제공합니다. Lifecycle Insights1의 시장 
조사 자료를 보면 설계 도구로 유체 시뮬레이션을 사용해 
달성하고자 하는 주요 목표는 다음과 같습니다:

•	제품 요구사항 준수 (예: 중량 감소, 속도 증가, 복잡한 
거동 등)

•	다운스트림 개발 지연 및 비용 방지 (예: 테스트 및 
시제품 제작 축소, 변경 주문 축소 등)

•	고객 계약 의무 또는 규제 요건 충족

•	제품 라이프사이클 비용 절감

•	생산 원가 절감 

즉 ,  설 계  엔 지 니 어 는  시 제 품  수 를  줄 이 고  비 용 을 
최적화하며 (재료 사용 효욜 및 품질 개선을 통해), 기업 
이윤을 향상시킬 수 있습니다.

두 번째 팁 
시 제 품 수 축 소 및 비 용 최 적 화 ( 재 료 
사 용 효 율 및 품 질 개 선 을 통 해 ) 로 
효율성과 기업 이윤 증대

제품 요구사항 
충족

유체 
시뮬레이션을 
사용하는 주요 
비즈니스 목표

다운스트림 
개발 지연 방지

계약 또는 규제 
요구사항 충족

제품 
라이프사이클 
비용 절감

출처: Lifecycle Insights1
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그러나 아무 CFD 도구나 프런트로딩 할 수 있는 것은 
아닙니다. 검증 단계에서 사용하는 CFD 소프트웨어는 
설계 과정에서 프런트로딩하기에 적합하지 않습니다. 
CFD 코드가 독립형 CAD 시스템에서 지오메트리를 받는 
기존 CFD 프로세스와 CAD 내장 CFD를 비교해 보면 알 수 
있습니다.

성공적인 구현이 관건

프런트로딩 CFD가 가진 이점은 명백한데, 이를 제대로 
구현하려면 어떻게 해야 할까요? 

우선 설계 및 제품 개발의 네 가지 주요 요소를 검토하는 
작업이 필요합니다: 

•	설계 중인 제품 

•	제품 설계에 사용한 과정

•	설계자

•	최종 완제품 사용자

이를 검토하는 작업은 복잡성과 개선으로 이어지는 잠재적 
원천이 됩니다. 그러나 프로세스와 설계자를 조정해 
즉각적인 생산성 향상을 달성할 수 있습니다. 이를 통해 
제품은 자동적으로 개선됩니다. (본 자료에서는 최종 
사용자 개념은 다루지 않습니다.)

프로세스
여 러  우 수  제 조 사 는  프 런 트 로 딩  개 념 에  맞 게  여 러 
작 업 이  연 속 적 으 로  이 뤄 지 는  기 존 의  연 쇄 적  설 계 
시스템을 탈피하고 여러 구축 시스템과 프로세스를 
성공적으로 통합해야 하는 다분야 제품 설꼐 프로세스를 
도입했습니다. 자동차에 들어가는 전자 컴포넌트 수는 
최근 대폭 증가했습니다. 이제는 전자 부문이 전체 자동차 
제조 원가의 35~40%를 차지합니다. Mercedes-Benz 
S-Class에는 Airbus A380에 들어가는 ECU만큼이나 많은 
(기내 엔터테인먼트 시스템 제외), 100여 개의 ECU가 
들어갑니다4. 설계자는 기계와 전기/전가 분야에 걸쳐 여러 
도구를 사용할 수 있어야 고객 사양을 충족하는 제품을 
적시에 제공할 수 있습니다. 

이렇게 복잡한 환경이 효과적으로 기능하려면 고도의 
상 호 의 존 성 이  필 요 합 니 다 .  프 런 트 로 딩  C F D  방 식 은 
이렇듯 복잡하지만, 이를 성공적으로 구현한 기업은 자체 
엔지니어링 프로세스를 재구성하거나 변경하지 않고도 
충분히 그 이점을 누릴 수 있었습니다. 여러 엔지니어링 
팀 관리자는 기존 도구를 사용하는 것이 더 편리할 것이라 
생각했지만, 그리 현명하지 않은 판단이었다는 점을 
이내 깨달았습니다. 핵심 성공 요인은 애플리케이션에 
맞는 올바른 기능 조합을 제공하며 불편함 없이 기존 
엔지니어링 프로세스에 적용할 수 있는 올바른 솔루션을 
선택하는 것입니다. 

일반적으로 용인되는 
설계 요소

설계자

최종 사용자

제품 프로세스

세 번째 팁 
프런트로딩 CFD 의 이점을 제대로 누리려면 
우선 구현이 제대로 이뤄져야 합니다 . 
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모든 CFD 시뮬레이션에는 CAD 모델, CAD 클린업 및 
수정이 포함되는 지오메트리 준비, 메시 생성, 해석, 
포스트프로세싱 및 보고 작업이 수반됩니다. 그러나 
소프트웨어 유형에 따라 이 프로세스가 달라집니다. 
기존 설계 프로세스는 CAD 패키지를 넘나들며 작업해 
CAD 도구로 반복해서 돌아가야 하는 방식인데, 이는 
C F D  시 뮬 레 이 션 에  지 오 메 트 리  근 사 치 가  유 입 될  수 
있는 불가피한 위험이 발생합니다. 설계란 것이 애초에 
반복 작업이다보니 지오메트리가 변경될 때마다 이 
프로세스가 반복돼야 합니다. 반면 CAD가 내장된 CFD는 
CAD 소프트웨어 안에 들어가 있어 모든 지오메트리 변경 
작업이 CAD 환경 내에서 이뤄집니다.

보 통  C F D  소 프 트 웨 어  프 로 그 램 은  프 리 프 로 세 싱 , 
해 석 ,  포 스 트 프 로 세 싱  등  각  용 도 에  맞 는  여 러 
인터페이스로 구성됩니다. 또한 CAD와 통합되지 않은 
자체 인터페이스를 갖고 있는 경우도 많습니다. 모델을 
해석할 때마다 데이터를 준비해 CAD에서 내보내기 해 
다시 모델을 "수정" 하기 위해 CFD 도구로 가져오기 해야 
합니다. 

“	CAD 내장 CFD를 사용하면 설계를 변경하는 
즉시 시뮬레이션 결과를 판단할 수 있습니다. 
결과적으로 저희는 새로운 이산화탄소 (CO 2) 
밸브 유속을 15% 개선하면서, 시제품 제작 
횟수를 50회 줄이고 출시 기간을 4개월 가량 
단축할 수 있었습니다."

	 VENTREX

네 번째 팁 
기 존 프 로 세 스 를 고 스 란 히 유 지 하 면 서 
통합시킬 수 있는 솔루션을 선택하십시오 . 

The CAE simulation process (Sabeur, 2015).

CADCAD

지오메트리 내보내기

프리프로세싱

포스트프로세싱

변경할 
부분 결정

결과 확인

해석하기

CAD에서 
지오메트리 

생성

해석용으로  
준비

모델 보고서프리 
프로세스

포스트 
프로세스솔브

솔버

기존 CFD: 순차적 프로세스 CAD 내 CFD 프런트로딩



Siemens Digital Industries Software

백서 | 프런트로딩 CFD로 엔지니어링 생산성을 향상시킬 수 있는 유용합 팁 7가지

8

그러나 설계 중심 CFD 솔루션에는 지능 자동화 기능이 
내장돼 있습니다. 이는 응력과 같은 유한요소방식 (FEM) 
해석과 마찬가지로 CAD 시스템 내에서 지원되는 또 
하나의 기능으로 CFD 프런트로딩을 지원합니다.

"	Simcenter FLOEFD를 사용해 설계 엔지니어가 
최적의 결정을 내릴 수 있는 여러 시뮬레이션 
사례를 쉽게 생성할 수 있습니다. Simcenter 
FLOEFD는 우리가 최종 시제품을 반복하고 이를 
구축 및 테스트하기 전에 IGBT/ShowerPower 
시스템에서 표면 온도를 예측할 수 있는 기능을 
제공합니다."

	 Danfoss Drives

기존 CFD 도구는 전문 교육이 필요한 기술로 집약돼 있어 
작업을 하는데 해석 전문가가 필요합니다. 많은 기존 
CFD 도구는 여러 메시 생성 알고리즘을 지원합니다. 
엔지니어는 특정 애플리케이션에 가장 적합한 것이 
메시가 무엇인지 알고 있어야 합니다. 뿐만 아니라 모델과 
애플리케이션에 가장 적합한 메시를 얻을 때까지 작업을 
계속해야 합니다. 즉, 기존 CFD 도구를 사용하면 시간이 
엄청나게 오래 걸리고 설계 단계에서 필요 이상으로 
시간을 많이 잡아먹을 수 있습니다.

CAD CAD CAD CAD

기존 CFD

제조

컨셉트 디테일링 검증시제품 제작

기존
CFD

기존
CFD

기존
CFD

CAD     FEM     CFD

설계 단계에서 프런트로딩된 CAE

% 시간 및 비용 절감 = 
경쟁 우위

컨셉트 디테일링 검증시제품 제작

제
조
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또 한  프 런 트 로 딩  C F D  솔 루 션 은  상 당 한  시 간  단 축 
효과를 가져다 줍니다. 일부 기업은 작업 시간을 75% 
단 축 했 습 니 다 .   어 떻 게  이 런  기 능 이  가 능 할 까 요 ? 
프런트로딩 CFD 솔루션은 모델 준비 및 프리프로세싱 
작업을 대폭 축소시키는 검증된 핵심 기술을 제공합니다:

•	CAD에 완전히 통합돼 있어 해석에 동일한 네이티브 
지 오 메 트 리 를  사 용 합 니 다 .  해 석 을  위 해  데 이 터 를 
내보내고 준비하는 작업이 더 이상 필요하지 않습니다. 
간단한 슬롯인 (slot-in) 방식이라 새로운 인터페이스를 
배울 필요가 없으며, 사용할 때마다 적응해야 하는 
번거로움도 없습니다. CFD 해석은 CAD 패키지가 
제공하는 또 하나의 기능이 됐습니다.

•	유체 유동 및 열 전달 해석에서는 여백의 공간, 즉 빈 
공간에서 발생하는 상황을 파악하는 것이 관심사입니다. 
기존 CFD 방식으로는 이 빈 공간을 표현하려면 추가 
지오메트리를 생성해야 합니다. 그러나 프런트로딩 CFD 
솔루션은 내장 지능이 알아서 빈 공간을 유체 영역으로 
인식하므로 소프트웨어를 사용하기 위해 지오메트리를 
따로 만들 필요가 없습니다. 이 단계를 완전히 생략할 수 
있게 됐습니다.

지오메트리 
정리

캐비티 
생성

메
시

경계 
조건

포스트 
프로세싱

보고서 
생성

프런트로딩 CFD

25~35%

시간이 프런트로딩 CFD 솔루션을 통해 절감됐습니다.

지오메트리 
전달

•	해석을 시작하기 전에 모델의 메시를 생성해야 합니다. 
기존 CFD로 작업할 때 엔지니어는 알아보고자 하는 
유동 현상을 가장 잘 나타내는 알고리즘을 정확히 알고 
있어야 합니다. 그러나 프런트로딩 CFD 솔루션은 자동 
메시 생성 기능을 갖추고 있어 설정한 문제에 가장 
잘 맞는 메시를 알아서 생성합니다. 정확성을 그대로 
유지하면서 거친 메시도 사용할 수 있는 SmartCells™과 
같은 내장 지능이 탑재돼 있습니다. 이 기술에 대한 보다 
자세한 정보는 “SmartCells – Enabling Fast & Accurate 
CFD.”를 통해 확인할 수 있습니다.

메시  
생성

솔브 
(일괄)

“	Siemens Digital Industries Software의 Simcenter 
FLOEFD를 활용해 헤드램프에 대해 파악하고 
이를 최적화 할 수 있었습니다. 매우 복잡한 
지오메트리와 테스트 조건도 수월하게 작업할 수 
있었습니다.  특히 매우 복잡한 제품 개발 속도를 
단축하는 데에는 Monte-Carlo 방사, LED 모듈 
같은 새로운 기능이 도움이 됐습니다."

	 차량용 조명

https://www.mentor.com/products/mechanical/resources/overview/smartcells-enabling-fast-accurate-cfd-8e367a61-57ce-4b38-95f0-accb1e0f369f
https://www.mentor.com/products/mechanical/resources/overview/smartcells-enabling-fast-accurate-cfd-8e367a61-57ce-4b38-95f0-accb1e0f369f
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미국 NIAR (National Institute for Aviation Research)은 
기존 방식 대비 프런트로딩 CFD 방식이 제공하는 상당한 
시간 절감 효과를 검증했습니다. 

CFD를 프런트로딩 할 수 있는 올바른 도구를 사용해 
시뮬레이션 시간을 대폭 단축하고 한층 신속하고 경쟁력 
있는 엔지니어링 설계 프로세스를 구현할 수 있습니다. 

“	하루 만에 외견과 작동 방식까지 완성해 고객에 
완성본 설계를 보여드릴 수 있게 됐습니다. 모델 
하나 당 시간이 3주 단축됐고, 수천만 유로가 
절감됐습니다."

	 JAZO

다섯 번째 팁 
CFD 프 런 트 로 딩 에 맞 는 올 바 른 도 구 를 
선택해 시뮬레이션 시간을 대폭 단축하고 
한 층 경 쟁 력 있 는 설 계 프 로 세 스 를 
구현하십시오 .

Simcenter FLOEFD 및 프런트로딩 CFD로 개발 시간을 단축할 수 있습니다 (National Institute for Aviation Research).

기존 엔지니어링

가상 엔지니어링

제품 설계 사양 컨셉트 설계 설계 및 검증 시제품 테스트 어셈블리 제조 인증

제품 개발 일정
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설계자
오늘날 '설계자' 라고 하면 기계 엔지니어를 의미하는 
경우가 많습니다. 기계 엔지니어는 교육 과정 중에 어떤 
형태로든 CFD 원리를 접하게 됩니다. 그러나 가장 중요한 
점은 제품 설계를 담당하는 엔지니어라면 설계하는 제품의 
배경 지식을 완벽히 알고 있어야 한다는 점입니다. 차량 
조명 설계를 담당하는 설계 엔지니어를 예로 들자면, 
전자 기기 설계를 해 본 경험이 있고 차량 조명의 기본 
속성과 거동을 잘 아는 사람이 이 작업을 맡게 됩니다. 
전자 기기는 열을 발생시킨다는 점과 과도한 열이 성능에 
미치는 영향에 대해 잘 알고 있습니다. 전자 기기를 
인클로저에 욱여 넣으면 열 문제가 발생한다는 점도 알고 
있습니다. 히트싱크 등 여러 전자 컴포넌트를 재량껏 
사용해 열을 낮출 수 있다는 점도 알고 있습니다. 소재를 
바꿈으로써 작동 환경을 달리해 열 효과를 변경시키는 
경우가 있습니다.  

즉, 설계 엔지니어는 문제를 평가하고 여러 설계 버전을 
확인해 가장 효과적인 설계를 찾아 이를 테스트한 후 최종 
설계안을 확정할 수 있는 역량을 갖고 있습니다. 실제로 
업계 조사1를 보면 유체 시뮬레이션을 수행하는 설계 
엔지니어가 많은 것으로 나타났습니다:

55%

48%

41%

33%

여섯 번째 팁 
설계 엔지니어는 올바른 도구를 사용해 
문 제 를 평 가 하 고 여 러 설 계 버 전 을 
확인하며 흐름을 테스트하는 것 이상을 할 
수 있습니다 .

“	Simcenter FLOEFD 전산유체역학 소프트웨어를 
사용하면 유체 해석에 대한 배경지식이 없는 
설계 엔지니어도 열 시뮬레이션을 수행할 수 
있습니다. 이를 통해 처음부터 제대로 된 설계를 
할 수 있으며, 시제품 제작은 1회면 충분합니다. 
더불어 개발 프로세스 후반에 설계를 변경하는  
비용 부담이 큰 작업도 방지할 수 있습니다."

	 Azonix

   시뮬레이션 해석 전문가 그룹

   여러 개발 프로젝트에 분포돼 있는 설계 엔지니어

   개발 프로젝트에 할당된 소규모 시뮬레이션 해석가 팀

   외부 업체 (아웃소싱)에서 고용한 시뮬레이션 해석가

출처: Lifecycle Insights1

시간 절감 유연성 향상

비용 절감 효율성 향상
한 곳에 

이뤄지는 
워크플로

생산성 향상
더 많은 
아이디어를 더 
짧은 시간 내에 
테스트
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“	Simcenter FLOEFD는 정상 상태 해석 시 계산이 
빨 라 서  선 호 합 니 다 .  저 희 는  C F D  전 문 가 가 
따 로  없 어  설 계 자 가  시 뮬 레 이 션  해 석 을 
처리합니다. Simcenter FLOEFD는 최고의 CFD 
소 프 트 웨 어 입 니 다 .  저 희 가  선 호 하 는  C A D 
패키지인 PTO Creo에서 간소화된 자동 메시 
설정을 제공합니다. 특히 단면 셀 CFD 기능을 
매우 유용하게 사용하고 있습니다." 

	 Mitsubishi Materials Corporation 

모든 설계 엔지니어가 필요로하는 것은 올바른 설계 
단계에서 올바른 도구를 사용해 엔지니어링 프로세스 
전반에 걸쳐 생산성을 향상시키는 것입니다.

그 럼  설 계 팀 이  S i e m e n s  D i g i t a l  I n d u s t r i e s 
Software의 프런트로딩 CFD 솔루션인 Simcenter 
FLOEFD™ 소프트웨어를 성공적으로 구현한 사례를 
살펴보겠습니다.

"	해 석  소 프 트 웨 어  도 구  선 택  시  고 려 할 
가 장  중 요 한  점 은  모 든  팀 원 이  역 량 
수준에 관계 없이 사용할 수 있어야 한다는 
점 입 니 다 .  해 석  경 험 이  많 지  않 은  사 람 도  
쉽게 사용할 수 있습니다. Pro/ENGIENEER와 
통합할 수 있다는 점도 중요한 점이었습니다. 
해석용으로 또 모델을 만들 필요가 없었으며,  
CAD 내장 형식이라 반복적으로 여러 해석 
모델을 검증할 수 있었습니다. 또한 설계에서 
해석까지 여러 프로세스를 오가는 데에도 전혀 
어려움이 없었습니다. 

	 Seiko Epson

“	저희 그룹에는 8명의 설계자가 있으며, 이 
중 세 명이 Simcenter FLOEFD를 사용합니다. 
사용법을 잊어버릴 일이 없으니 세 달에 한번씩 
사용해도 문제가 없습니다! Simcenter FloEFD는 
실제와 아주 가깝다는 점에서 그 특별함이 
돋보입니다."

	 Orbotech
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왜 Simcenter FLOEFD  
이 올바른 솔루션일까요? 

Simcenter FLOEFD 기술은 1991년 처음 출시된 이래 
수  천 여 명 의  엔 지 니 어 가  설 계  프 로 세 스 에 서  C F D 를 
프런트로딩하는데 널리 사용돼 왔습니다. 

수상 경력을 자랑하는 Simcenter FLOEFD는 워크플로에 
지장을 주지 않으며, 어떠한 변경도 할 필요가 없습니다.  
FloEFD는 기존 프로세스에 바로 적용할 수 있습니다. 더 
짧은 시간 내에 더 많은 설계 아이디어를 테스트 할 수 
있는 향상된 유연성을 제공하며, 프로젝트에 할당된 R&D 
비용이 적고 유연성이 아쉬운 경우 특히 유용합니다. 
설계팀은 바람직하지 않은 아이디어는 금방 폐기할 수 
있어 효율성이 향상되며, 해석가 팀은 보다 복잡한 해석 
문제에 집중하고 검증을 더욱 빨리 완료할 수 있습니다.

검증된 생산성 향상 효과
S i m c e n t e r  F l o E F D 를  사 용 하 면  해 석  속 도 가  매 우 
빨라집니다. 속도가 이렇게나 빠를 수 있는 건 지능 
자동화, CAD 환경 사용 및 간편한 사용법 덕분입니다. 
Simcenter FLOEFD는 보급형 CAD 프로그램에 완벽히 
내장됩니다. CAD 프로그램마다 인터페이스는 다르지만 
사용하는 방식은 동일합니다. 설계자들에 따르면 기존 
CFD 프로그램의 경우 길게는 12개월 간 교육을 받아야 
제대로 사용할 수 있었던 반면, Simcenter FLOEFD는 8시간 
정도의 교육만으로 충분하다고 합니다. 

엔지니어는 Simcenter FLOEFD를 네이티브 CAD 환경에서 
작동하고 네이티브 지오메트리를 사용하므로 데이터를 
CAD에서 내보내기 해 Simcenter FLOEFD로 가져오기 할 

필요가 없습니다. 작업 중인 모델을 바로 해석에 사용할 수 
있어 시간과 수고가 절감됩니다. 마법사, 쉬운 엔지니어링 
언 어 ,  방 대 한  라 이 브 러 리  등 이  사 용  경 험 을  한 층 
향상시켜주며, 설계자가 쉽고 빠르게 모델을 설정할 수 
있게 해줍니다.  자동 메시 생성 기능으로 설계자가 최소한 
개입하고도 모델 메시를 생성할 수 있습니다. 뿐만 아니라 
Simcenter FLOEFD는 유체 영역을 자동으로 인식합니다. 

S i m c e n t e r  F L O E F D 를  사 용 하 면  여 러  설 계  버 전 을  
쉽게 해석할 수 있습니다. 설계자가 CAD에서 모델을 
변경하기만 하면 Simcenter FLOEFD가 경계 조건, 재료 
속 성  등  기 존 에  설 정 한  해 석  정 보 를  새 로 운  버 전 에 
자동으로 첨부합니다. 메시 재생성이 완료되면 모델을 
다시 해석할 수 있습니다. 

지금처럼 설계가 빠르게 이뤄지는 세상에서는 엔지니어가 
적 시 에  해 석 을  수 행 할  수  있 게  해 주 는  속 도 가  매 우 
중요합니다. Simcenter  F loEFD는 작업 시간을 대폭 
절감시켜 줍니다. 

Simcenter FLOEFD는 여러 수상 경력을 보유한 제품이며, NMI가 선정하는 두 
분야에서 최종 후보로 선정됐습니다.

Simcenter FLOEFD for Siemens 
Solid Edge® software. 

Simcenter FLOEFD for 
PTC Creo® software.

Simcenter FLOEFD for 
CATIA® V5 software. 

Simcenter FLOEFD for Siemens NX™ 
software.



Siemens Digital Industries Software

백서 | 프런트로딩 CFD로 엔지니어링 생산성을 향상시킬 수 있는 유용합 팁 7가지

14

최 근  벤 치 마 크 에  따 르 면  모  항 공 우 주  기 업  설 계 
엔지니어는 복잡한 형상 채널 내 압력 손실 시뮬레이션 
작업에 Simcenter FLOEFD를 사용해 기존 대비 생산성을 
10배나 향상시켰습니다. 기밀 프로젝트라는 특성상 

기존 CFD 도구를 사용할 때에는 프리프로세싱 단계, 
특히 CAD 패키지에서 모델을 내보낸 후 이를 수정하는 
모델 준비에 많은 시간이 소요됐습니다. 메시 생성에도 
상 당 한  시 간 이  걸 렸 습 니 다 .  기 존  C F D  도 구 는  해 석 
단계에서 메시 크기에 따라 문제를 해결하는데 긴 시간을 
잡아먹었습니다. 물론 기존 CFD 도구라도 프로세서를 
최대한 많이 사용하면 문제를 해결하는데 시간이 단축될 
수 는  있 습 니 다 .  그 러 나  동 일 한  조 건 이 라 면  ( 동 일 한 
하 드 웨 어 를  사 용 하 는  경 우 )  S i m c e n t e r  F L O E F D 를 
사용하는 것이 훨씬 더 짧은 시간 내에 동일한 문제를 
해결하는 지름길입니다. 전체 과정을 살펴보면 동일한 
작업을 동일한 정확성으로 완료하는 데 기존 CFD 도구는 
40시간을 소요한 반면, Simcenter FLOEFD로는 단 네 
시간밖에 걸리지 않았습니다. 당연히 이 설계팀도 지금 
Simcenter FLOEFD를 사용하고 있습니다.

검증된 정확성
속 도 가  빠 른  것 은  좋 지 만 ,  빠 르 면 서  정 확 하 다 면 
금상첨화입니다.

Simcenter  FLOEFD 기술은 러시아 항공우주 업계에 
뿌 리 를  두 고  있 으 며  1 9 9 1 년 부 터  사 용 돼  왔 습 니 다 . 
최초 검증은 German Aerospace Centrum (DLR)과의 
협업으로 이뤄졌습니다. 로켓 노즐의 분리에 중점을 
두고 시뮬레이션 결과와 실험 결과를 비교한 사례에서 이 
기술의 저력이 입증됐습니다. 

“	전체 설계, 시뮬레이션, 실제 테스트 프로세스를 
진행하는 시간이 기존 설계 프로세스 대비 
절반으로 단축됐습니다."

	 Marenco AG

로켓 노즐 분리: 1차 코드 검증은 DLR (독일 항공우주 센터)와 협업으로 진행됐습니다.

자세한 정보를 공개할 수 없으니, 이들이 거둔 결과를 
요약하면 다음과 같습니다:

Simcenter 
FLOEFD

프로세스  
단계

기타 
CFD 
솔루션

모델 준비 메시 생성 프로젝트 정
의 솔브 결과 처리 생산성 10배 향상

10분

1시간

10분

10분

10분

2시간

3시간

36시간

30분

30분

총 =  
4시간

총 =  
40시간
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이러한 초기를 거친 Simcenter  F loEFD 기술은 주요 
항공우주 및 자동차 제조사에 채택돼 상당 수의 검증 
작업에 사용돼 왔습니다. 가장 최근 자료로는 Society of 
Automotive Engineers of Japan (JSAE)가 발간한 블라인드 
벤치마크로, 검증된 풍동 테스트 결과에 대해 7대 상용 
C F D ,  시 뮬 레 이 션  소 프 트 웨 어  프 로 그 램 의  정 확 성 을 
평가한 자료입니다. Simcenter FLOEFD는 이 블라인드 
벤치마크에서 그 정확성을 다시 한번 입증했습니다.   

정확하면서도 빠른 Simcenter FLOEFD는 프런트로딩 
CFD에 적합한 단 하나의 솔루션입니다. 

설계 단계에서 CFD 시뮬레이션을 핵심 절차로 수행하는 
것은 더 이상 하면 좋은 수준이 아닌 필수가 됐습니다.  
이러한 변화를 수용하는 기업은 살아남게 됩니다. 그렇지 
못한 기업은 계속해서 아까운 자원만 낭비하게 됩니다. 
후자에 속하는 기업이 되어도 괜찮을까요? Siemens에 
문의해 귀사의 설계팀 생산성을 향상시켜 즉각 이윤 
증대를 가져올 수 있는 방법을 제시하는 무료 심층 분석을 
받아 보십시오.

일곱 번째 팁 
Siemens 에 문의해 귀사의 설계팀 생산성을 
향상시킬 수 있는 방법을 제시하는 무료 
심층 분석을 받아 보십시오 .

"	Simcenter FLOEFD의 가장 큰 장점은 내장형이라 
CAD 시스템 내에서 작업할 수 있고 매개변수형 
C A D  모 델 을  사 용 할  수  있 다 는  점 입 니 다 . 
덕 분 에  지 오 메 트 리  변 경 이  한 층  쉬 웠 고 , 
결 과 적 으 로  여 러  개 의  변 형  버 전 을  쉽 게 
실행할 수 있었습니다. Simcenter FLOEFD는 
항상 정확한 결과를 제공합니다. Simcenter 
FLOEFD덕분에 스테이터 코일 종단 회전 서포트 
시스템처럼 아주 복잡한 지오메트리가 포함된 
계 약  프 로 젝 트 를  진 행 하 면 서  도 움 을  많 이 
받았습니다. 다른 CFD 소프트웨어를 사용했다면 
엄두를 내지 못했을 겁니다"

	 E-Cooling GmbH
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"	기존 CFD 방식으로 공기역학 시뮬레이션을 
하 려 고  했 다 면  결 과 를  얻 기 까 지  몇  주 는 
걸렸겠지만, 이제는 단 몇 시간 안에 엔지니어링 
팀 의  피 드 백 을  받 을  수  있 게  됐 습 니 다 . 
새로운 프로젝트 진행 시 설계 단계에서 반복 
프로세스를 거쳐 작업을 진행합니다. Simcenter 
FLOEFD를 활용해 이 아이디어를 신속히 해석해 
프로그램 후반에 추가 상세 해석을 진행하기 전 
초기 평가를 실시할 수 있습니다. 시간이 매우 
촉박할 때 특히나 효율적입니다."

	 Bromley Technologies Ltd.

http://go.mentor.com/55ngt
http://go.mentor.com/55ngt
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