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Acelere la fabricacion
de vehiculos eléctricos

Resumen ejecutivo

La movilidad eléctrica posee el potencial de crear una disrupcién a corto plazo en la
industria de la automocioén. Las ventas de vehiculos eléctricos (del inglés EV) estan
aumentando de manera rapida y estable, pues se ha mejorado la tecnologia de la
bateria, la presion regulatoria, las inversiones y la infraestructura de carga. Mientras la
demanda aumenta, los fabricantes necesitan incrementar rapidamente la fabricacién
de vehiculos eléctricos y reducir los costes de la misma para obtener beneficios. Con
todo, la fabricacion de EV presenta desafios Unicos para las empresas del sector.
Gracias a los gemelos digitales del producto y de la produccién, los fabricantes
pueden disefiar y validar virtualmente procesos de montajes e instalaciones,
mejorando la calidad y acelerando el incremento de la produccién.
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El aumento de los vehiculos eléctricos

Tanto los grandes OEMs de la automocién como las nuevas
startups buscan una movilidad auténoma, conectada, eléctrica
y compartida. Decenas de empresas han establecido programas
para disefiar y probar vehiculos auténomos y conectados,
tanto para el sistema de movilidad compartida como para

uso personal. A pesar de que si existe cierto progreso en este
sentido, auin faltan muchos afios para desarrollar aplicaciones
reales de estas tecnologias. La movilidad eléctrica, por otro
lado, tiene todo el potencial para crear una disrupciéon a corto
plazo en esta industria. De hecho, ya esta cerca de la adopcién
generalizada.

Han sido varios factores (Imagen 1) los que han impulsado el
rapido y reciente crecimiento de los vehiculos eléctricos (EVs):

 Algunas tecnologias clave, como las baterias, estdn mejorando
mas rapido de lo que se esperaba

e La mayor presién normativa a nivel nacional, regional y
municipal estd impulsando la adopcion de lo que se percibe
como la nueva norma

e Gran inversion en programas EV y startups procedentes de
una gran variedad de fuentes, tanto empresas nuevas como
tradicionales

* Una creciente red de estaciones de carga de vehiculos
eléctricos facilitan su uso a diario

Los motopropulsores eléctricos también aportan beneficios
clave para los sistemas de movilidad automatizada, conectada
y compartida. Por ejemplo, las compafiias de movilidad y
transporte estan invirtiendo en tecnologias de conduccion
automatizada para que los coches puedan funcionar en un
sistema sin necesidad del propietario. Esto incrementard de
forma significativa el uso de vehiculos personales, a la vez que
pone en jaque la longevidad del mismo. Los motopropulsores de
los EVs ofrecen soporte a esta iniciativa debido a la su relativa
simplicidad. Con menos piezas de movilidad, los vehiculos
eléctricos tienden a durar mds y a tener menos problemas
mecanicos.
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El efecto de todos estos elementos es evidente, pues cada vez
son mas los consumidores que utilizan este tipo de coche. Sus
ventas han experimentado un crecimiento constante en los
ultimos cinco afios. De hecho, se espera que alcancen el mismo
ndmero que las de los vehiculos de combustién interna (ICE) en
el 2030, e incluso que las superen en 2040. Para satisfacer esta
creciente demanda y seguir siendo competitivos en un mercado
tan cambiante, los fabricantes deben reforzar sus habilidades
para fabricar este volumen de coches.

El mercado chino es la primera fuente de esta rdpida expansién
en el sector de la automocién. De hecho, en China se
encuentran la mayor parte de las startups de EVs. Los analistas
de la industria calculan que posee mas de 200 de ellas, algunas
de las cuales han recibido miles de millones de délares de
financiacién. Asimismo, los OEMs chinos ya existentes estan
detras de los vehiculos eléctricos e hibridos enchufables.

Con todo, la reestructuracion de la automocién se amplia

a toda la industria. Los fabricantes de automéviles de todo

el mundo se encuentran bajo presion para reducir costes al
tiempo que financian la mayor transformacién que haya vivido
el sector en décadas. Volkswagen, por ejemplo, ha destinado
49 mil millones de délares al desarrollo de vehiculos eléctricos
y conectados hasta 2023 (Rauwald, 2019). Esta inversién
incluye la reestructuraciéon completa de varias instalaciones
de fabricacién para producir nuevos automéviles eléctricos
(Rauwald, 2019). Otras compafiias, algo menos agresivas que
VW, estan siguiendo esa misma direccion.
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Imagen 1: Cuatro factores que impulsan el crecimiento de EV.
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Retos de la fabricacidn de vehiculos

eléctricos

Los vehiculos eléctricos presentan nuevos desafios a los que
aun deben enfrentarse las principales marcas y startups. La
autonomia de conduccién y el coste del producto siguen

siendo las grandes preocupaciones de los consumidores. Los
fabricantes deben maximizar esa autonomia y reducir los costes
a través de una produccién mas eficiente.

El peso del vehiculo es un gran determinante de la autonomia;
un 10 % de reduccion podria mejorar el ahorro de combustible
hasta en un 8 % (Shea, 2012). Desafortunadamente,

los motopropulsores eléctricos y las baterias son mucho

mas pesados que los sistemas de los vehiculos ICE. Para
contrarrestar ese aumento de peso, los fabricantes del sector
estan incorporando materiales mas ligeros en la carroceria. La
sustituciéon de los materiales convencionales con aleaciones
ligeras de magnesio y aluminio o fibra de carbono puede
disminuir el peso de la carroceria y el chasis hasta en un 50 %.
Por lo tanto, es necesario que los fabricantes incorporen

estos materiales y garanticen que la reduccién de peso no
comprometa la seguridad del vehiculo.

El tamafio y la composicién de las baterias de los vehiculos
también influyen en la autonomia de conduccién. Muchos de los
automoviles eléctricos que ya se encuentran en el mercado son
adaptaciones de vehiculos de combustién interna preexistentes.
Debido a las diferencias en los paquetes de motopropulsores
eléctricos y de ICE, en los vehiculos eléctricos se compromete el
tamanfo de la bateria a la arquitectura existente (Imagen 2).

Imagen 2: Las plataformas nativas de EV ofrecen més flexibilidad en la
configuracién y una mayor autonomia de conduccién al alojar paquetes de
baterias mas grandes.
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Los fabricantes estdn empezando a utilizar plataformas
nativas de vehiculos eléctricos, tanto para acomodar

los motopropulsores eléctricos como para respaldar

una produccién de mayor volumen. Estas plataformas
pueden alojar paquetes de baterias un 25 % mas grandes,
incrementando la autonomia de conduccién y ofreciendo
soporte a sistemas de motopropulsién mas flexibles
(Chatelain, Erriquez, Mouliére y Schafer, 2018). Los avances
en la quimica de la bateria seguirdan mejorando la densidad de
energia de las mismas, aumentando la autonomia.

El coste de fabricacion y compra de estos vehiculos disminuird
a medida que se incrementa la produccién. Sin embargo,
alcanzar la igualdad de precio con un coche ICE necesitara mas
avances en los métodos de produccién de baterias. De hecho,
la bateria es el factor que mas costes supone. La produccién
de celdas de bateria es el primer desafio, ya que representa

el 70 % del coste total del paquete. Si bien es cierto que una
mejora de la quimica que aumenta la densidad de energia
serd de ayuda, los productores alin necesitaran otros medios
para reducir los costes de produccién y obtener baterias de
vehiculos mas rentables.

Por ultimo, la relacion entre OEMs y proveedores del sector
sera cada vez mas importante a la vez que compleja. Para
los primeros, esa transicién presentard nuevos desafios a

la hora de gestionar las cadenas de suministro, incluyendo
los plazos de entrega, la garantia de calidad y la trazabilidad
del ciclo de vida del producto en las organizaciones. Los
segundos encontrardn una gran oportunidad de crecimiento
y evolucion en los proveedores de subsistemas de vehiculos
mas completos. No obstante, el crecimiento siempre
comporta ciertos riesgos. Los OEMs estableceran objetivos
de comercializacién mas agresivos para los cada vez mas
complejos sistemas. Asimismo, los proveedores necesitaran
garantizar una colaboracién sélida asi como procedimientos
de trazabilidad cuando trabajan con OEMs y otros
proveedores.
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El gemelo digital acelera la fabricacion

de vehiculos eléctricos

La creacién de un gemelo digital del producto y la produccion
puede resolver los problemas que supone la fabricacion de EV
al eliminar las fronteras entre disefio y fabricacion, uniendo,
en su lugar, los mundos fisico y digital. Estos gemelos digitales
recopilan datos de rendimiento del activo fisico de los productos
y las fabricas en funcionamiento. Los datos de los productos
inteligentes conectados en el campo y de los equipos de la
fabrica pueden afadirse, analizarse e integrarse al disefio de
producto como informacién adicional. De esta manera, se

crea un entorno de decisién completo para una optimizacién
continua.

Un gemelo digital tan completo permite planificar e
implementar los procesos de fabricacién para nuevos disefios
mas ligeros y plataformas modulares de vehiculos. Al mismo
tiempo, se reducen los costes de la produccién de baterias y se
coordinan los ecosistemas de los proveedores. Este enfoque

no es opcional, mas bien es necesario para las empresas de

la automocién a medida que comienza la transicion hacia el
futuro dindmico de su industria. Veamos como el gemelo digital
contribuye a resolver cada desafio.

Disefios ligeros

La integracién de nuevos materiales en las arquitecturas

del automdvil es clave para muchas de las estrategias de

los fabricantes a la hora de reducir el peso de los vehiculos
manteniendo la seguridad de los mismos. No obstante, estos
materiales presentan algunas restricciones para la fabricacién.
Por ejemplo, el aumento del uso de aluminio y fibra de carbono
para crear la carroceria ha provocado la adopcién de nuevas
tecnologias de ensamble. Muchos de los vehiculos tendran
una mezcla de materiales tradicionales y nuevos. Esto significa
que los nuevos materiales se uniran a los componentes mas
convencionales del producto.

Un gemelo digital del proceso de produccién permite a

los ingenieros evaluar varios métodos de ensamble de
componentes, incluyendo tecnologias de montaje y orientacién
de herramientas, para identificar el proceso mas preciso y
eficiente. Por ejemplo, la soldadura por laser requiere una

alta precision, sobre todo cuando se trata de una complicada
geometria de componentes. El principal desafio es conseguir
una soldadura de resistencia continua, sin que se divida en
varios segmentos. Gracias a una herramienta de fabricacién
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digital como el portfolio de Tecnomatix® para crear la
simulacion de los componentes del producto y la herramienta de
soldadura robética, un programador puede definir rapidamente
la soldadura en la geometria del producto, teniendo en cuenta
las restricciones de colisién y la configuracion. Asi conseguird
una Unica soldadura de resistencia.

Con todo, los nuevos materiales no son el tnico cambio
relacionado con el disefio y fabricacion de vehiculos mas

ligeros. Tecnologias avanzadas como la fabricacion aditiva (AM)
también pueden contribuir a la reduccion del peso del automévil
al posibilitar una produccién de geometrias de componentes
mas sofisticadas. Permite que los ingenieros replanteen el
disefio de producto para ampliar sus funcionalidades, mejorar

el rendimiento y minimizar el uso de materiales y el peso.
También promueve que las empresas reinventen la fabricacién
con la eliminacion de herramientas, fundiciones y moldes y la
reduccién de los componentes de fabricacién para simplificar los
procesos.

La integracién de la fabricacion aditiva en la produccién de
vehiculos presentara algunos retos, pues requiere equipos

y métodos especializados que deben interactuar con las
herramientas y procesos mas convencionales de la fabricacion.
Uno de los grandes desafios a los que se enfrentan los
fabricantes es alcanzar esa integracién a la vez que amplian los
procesos AM para cumplir con el alto volumen de produccion de
la industria.

Un gemelo digital completo facilita la industrializacién de

la fabricacion aditiva al unir el disefio de producto, el de
fabricacion y la produccion en si. Gracias a las herramientas
avanzadas de disefio y simulacién de productos, los ingenieros
pueden preparar las piezas para la fabricacién aditiva desde

el mismo inicio. El disefio generativo y la optimizacion de la
topologia mejoran la geometria de los componentes para el
peso, el uso de materiales y la resistencia. Asi, el componente se
puede validar utilizando simulaciones avanzadas de materiales.
Mas tarde, se preparara para el proceso de impresion. Esta
preparacién comprende la orientacién de impresion y las
estructuras de soporte, asi como las simulaciones de corte,
rayado e impresion. Estas soluciones pueden incluso realizar el
posprocesamiento y la inspeccién en el componente virtual para
verificar el disefio de componentes y el proceso de fabricacion.



Con este sistema tan completo se pueden lograr excelentes
resultados. La fabricacion aditiva se ha vuelto un elemento
clave en el ecosistema de fabricacion de Ford. Una de sus
muchas aplicaciones, segln Ford, supone un ahorro de mas
de 2 millones de ddlares a la compafia (Goehrke, 2018). Otras
grandes empresas del sector estan invirtiendo en AM. BMW ha
presentado recientemente un proyecto para integrar ain mas la
fabricacién aditiva en su produccién de vehiculos. La compafiia
espera que las nuevas lineas de AM disminuyan los procesos
manuales del 35 % al 5 %, reduciendo a la mitad el coste de los
componentes de metal.

Existen mas ejemplos. EDAG Group ha aprovechado todo el
proceso de AM integrado para minimizar el peso, el tiempo de
desarrollo y el coste de su bateria escalable, SCALEbat (Imagen
3). AM se ha usado anteriormente para fabricar un distribuidor
de refrigeracién geométricamente complejo con control de
valvula activa. Este componente regula de forma individual el
flujo-volumen del refrigerante en cada uno de los circuitos de
refrigeracién de la carcasa de la bateria. EDAG ha podido reducir
la pérdida de presion en un 22 % gracias a la libertad geométrica
que ha proporcionado la fabricacion aditiva.
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Plataformas EV

A medida que los fabricantes comienzan a utilizar plataformas
nativas de EV, sus procesos de ensambles también deben pasar
a un entorno de construccién mas modular. Esta estrategia se
aplica a todas las iniciativas de OEMs y empresas startup con
una vision de medio a largo plazo. Ademas, las asociaciones
estratégicas entre fabricantes internacionales se convertiran

en métodos importantes para poder acceder a mercados
extranjeros. Asi se reduce el coste del desarrollo de la plataforma
y se agiliza la optimizacion de la cadena de abastecimiento. Ford
y VW han anunciado una colaboracién en la que Ford comprara
600.000 unidades de las plataformas modulares de vehiculos
eléctricos de VW (Volkswagen, 2019).

Las metodologias de montaje, los procesos y las herramientas
evolucionaran para ofrecer soporte a este tipo de escenarios que
se adaptan rapidamente a las condiciones del mercado. Como
resultado, la planificacion de la fabricacion debe digitalizarse
para ser mas &gil e integrada. Si aprovechan el gemelo digital
del producto, los ingenieros podran evaluar métodos de
fabricacion de forma virtual, analizar varias herramientas,
secuencias de montaje y configuraciones de la linea de
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Imagen 3: La bateria modular SCALEbat de EDAG Group contiene un distribuidor de refrigeracion realizado con fabricacién aditiva.

Siemens Digital Industries Software



produccién al tiempo que identifican y resuelven problemas
(Imagen 4).

Imagen 4: Los ingenieros pueden utilizar los gemelos digitales de estos
subensambles para planificar y evaluar los procesos de fabricacion.

Los vehiculos contienen cientos de piezas que deben
ensamblarse. Un equipo de planificacion define los procesos

de montaje que identifican las herramientas y los equipos
necesarios para ensamblar cada producto, asi como la secuencia
en la que se implementa ese montaje. Las soluciones avanzadas
de planificacién de procesos ayudan a los trabajadores a

asignar las piezas del vehiculo a nuevos procesos de ensamble

y a identificar piezas que aln no se han procesado. Ademas,
estas soluciones pueden acceder a bibliotecas de procesos

para reutilizar el conocimientos de procesos como estandares
de montaje, célculos de tiempo, control de calidad y un largo
etcétera. Esto reduce el tiempo necesario para crear planes de
procesos de montaje de calidad, facilitando la rdpida respuesta a
los cambios en el producto o en la produccion.

A continuacion, cada proceso de montaje planificado puede
distribuirse en el contexto de las restricciones de la fabrica,
permitiendo que la secuencia de ensamble se defina y valide.

El equipo de planificacion puede seleccionar las herramientas
basandose en los requisitos del producto de las bibliotecas de
herramientas, impulsando la estandarizacién. También puede
asignar controles para cada alcance de herramienta y acceso o
viabilidad ergonémica para alinear el proceso con los estandares
de fabricacién.

Un entorno de simulacién de procesos integrado permite

al ingeniero de fabricacién cargar el gemelo digital de una
secuencia de ensamble para realizar los controles estaticos y
dindmicos para la colisién de herramientas y otras restricciones
de viabilidad de fabricaciéon. Los resultados de la simulacién

se pueden capturar y adjuntar al control de la viabilidad de
fabricacion. Mas tarde, se pueden actualizar en la solucién de
gestién del ciclo de vida del producto (PLM). A continuacion,
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la solucion PLM puede utilizar esos controles para publicar un
panel donde se muestre la adherencia de los procesos a los
estandares de fabricacion a nivel de estacién, linea o fabrica
para ofrecer una estimacion de la madurez del proceso. A
medida que se desarrollan estos procesos, serd imprescindible
para los fabricantes capturar tantos datos y conocimiento como
sea posible a partir de cada implementacién. Asi, se podra
aumentar la produccién en otras instalaciones.

Los beneficios de la digitalizacion se amplian al nivel de fabrica.
Con la planificacién digital de la produccién y las herramientas
de simulacién, el equipo de planificacion puede evaluar las
configuraciones de linea de produccién y las distribuciones

de la fabrica para optimizar las operaciones. Los ingenieros
industriales crean un modelo virtual de la fabrica para definir

y optimizar operaciones especificas. Para empezar, los
ingenieros pueden acceder a los procesos definidos de montaje
directamente desde la solucion PLM, como el software de
fabricacion Teamcenter®, para integrarlos en el plan de la
planta de produccién. Estos procesos de ensamble forman los
denominados «bloques de creacién» con los que los ingenieros
definiran la linea de produccién o la distribucion de la fabrica.

A continuacién, los ingenieros planifican y evaltan cada linea.
Cada una produce varios modelos de vehiculos y variantes.

Los ingenieros pueden examinar y validar la variacién en el
contenido de trabajo en cualquier estacién de trabajo para cada
modelo o variante. Ademas, pueden llevar a cabo andlisis para
garantizar que las estaciones de trabajo y los operadores estan
trabajando en su justa medida. El ingeniero podra entonces
reconfigurar la asignacién de operaciones a las estaciones

de trabajo con el objetivo de resolver problemas o mejorar el
rendimiento.

Por Gltimo, los ingenieros se benefician de la fabrica virtual y de
los modelos de lineas de produccién para planificar y optimizar
la logistica de la fabrica y la entrega de material. Teniendo en
cuenta la tasa de produccion, el equipo de planificacién puede
identificar las ubicaciones de entrega de material y revisar las
rutas y pasillos. Los vehiculos de guiado automatico (AGVs)
pueden simularse en el contexto de la distribucion de la fabrica
para asegurar una funcionalidad adecuada. Los ingenieros
pueden incluso utilizar la l6gica de control para los sistemas
automatizados segun las simulaciones. Esto les permite
garantizar que el material se entrega alli donde sea necesario 'y
cuando sea necesario para evitar retrasos en la produccion.

Produccién de baterias

La reduccion del coste de produccién de baterias es un paso
clave en el éxito de los EVs. Las soluciones digitales integradas
pueden ayudar a los productores de baterias a alcanzar la
rentabilidad al conectar el disefio de baterias con la fabricacién y
al establecer un hilo digital durante el flujo.



Las soluciones avanzadas de disefio y simulacion de baterias
permiten a los ingenieros optimizar el disefio de celdas asi como
el rendimiento en las primeras fases de desarrollo. La geometria
de las celdas se puede definir y optimizar en el contexto de

los modulos de la bateria y el paquete final. A continuacion,

se evallan las celdas, médulos y paquetes en un proceso de
produccién virtual, lo que significa que los ingenieros podran
optimizar el disefio para mejorar el desmontaje y el montaje.
Esto minimiza las tareas de montaje tan tediosas y largas que
pueden crean cuellos de botella en la produccién.

La ingenieria de fabricacion para el paquete de bateria puede
imitar a la de un taller. La ingenieria estructural y el método

de montaje (sujecién, soldadura por laser, soldadura por arco,
etc.) se definen en la ingenieria de producto. Una vez que

se ha completado la simulacién del paquete de baterias, los
datos para el moédulo, celda o paquete de baterias, asi como
cualquier otra funcionalidad relevante se ponen a disposicion
del departamento de ingenieria de fabricacién para crear las
estaciones de produccién. Los ingenieros de fabricacién pueden
utilizar los datos de disefio del paquete de bateria para crear
estaciones con la mezcla adecuada de automatizacion, robética
y operadores humanos. La informacién de disefio también sirve
como requisitos de produccién. Los procesos de fabricacion

no pueden sobrepasar la velocidad, aceleracién, vibraciones,
temperatura o humedad que si experimentard un paquete de
bateria en un vehiculo.

Por ejemplo, una vez que los médulos de la bateria se han
colocado en la carcasa del paquete, los operadores deben
conectar los médulos utilizando cables. El disefio de los
moddulos de bateria y los conectores debe considerar la postura
del operador y la antropometria, asi como las distancias con
otras estructuras del médulo. Mas tarde en el ciclo de vida

del producto, puede que deban desconectarse los cables para
facilitar la reparacion de la bateria. Por lo tanto, los conectores
no pueden estar fijos.

Soluciones CAD modernas, como Tecnomatix Process Simulate,
comprenden interfaces de fabricacion integradas que permiten
al usuario seleccionar la antropometria deseada y la postura
para la operacién (Imagen 5). El ingeniero podra examinar
entonces si hay suficiente espacio en el conector para los
operadores, si existe suficiente distancia con otras estructuras
en el médulo o si se cumplen los estandares de ergonomia
necesarios.
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Imagen 5: Los ingenieros pueden examinar virtualmente la ergonomia del
operador para garantizar condiciones de trabajo adecuadas.

Estas funcionalidades también pueden utilizarse para validar la
ergonomia del operador y ajustar la distribucién de la linea de
produccién. La secuencia del ensamble de la bateria se puede
definir y evaluar para garantizar tiempos del ciclo 6ptimos. Este
tipo de simulaciones puede descubrir problemas. Puede que el
paquete de la bateria sea demasiado grande para el ensamble
definido. Los operadores mas bajos tendran dificultades a la
hora de alcanzar esos paquetes mientras que los mas altos
tendrén que adoptar una postura poco segura. Los ingenieros
pueden modificar la disposicion al insertar una mesa de trabajo
inclinada, permitiendo a los operadores realizar facilmente

el montaje. Se puede generar el correspondiente informe de
ergonomia para garantizar el cumplimiento normativo. La
herramienta de simulacion de procesos puede validar el nuevo
ciclo de proceso y generar las instrucciones de trabajo desde el
punto de vista del operador.

Evolucion de proveedores

Beneficiarse de un gemelo digital integral permitird a OEMs y
proveedores colaborar de forma eficiente y efectiva bajo plazos
de entrega muy estrictos. Un gemelo digital facilita la definicién
basada en modelos y la ingenieria que puede mejorar disefios
para los procesos de fabricacion. Los analisis de variacion de
ensambles y la programacién CMM automatizada y basada en
operaciones garantizan la mejor calidad de fabricaciéon y pueden
identificar las causa raiz de los defectos en los productos. El
gemelo digital también se puede utilizar para planificar las
inspecciones de calidad y asociarlas a los procesos de gestion
de cambios. Con estas funcionalidades, OEMs y proveedores
pueden alcanzar un aumento de la calidad con analisis de causa
raiz cuyos resultados se aplican a los procesos de cambio de
disefio de producto.



Los proveedores tendran que seguir siendo flexibles para reducir
los tiempos de entrega y agilizar la evolucién de los métodos de
ensamble para cumplir con la demanda. Los gemelos digitales
de las instalaciones de produccién permitirdn a estas empresas
utilizar las funcionalidades existentes de la mejor manera
posible. Asimismo, podran identificar rapidamente y disefiar
nuevas lineas de produccién o procesos de ensamble (Imagen
6). Si son necesarias otras lineas de produccién o nuevos
procesos de montaje, los ingenieros de fabricacion pueden
utilizar el software Line Designer de NX™ para disefiar estos
complementos en la fabrica actual, verificando el espacio y la
distribucién de la planta. Los gemelos digitales de la produccién
también facilitan la inclusion del disefio de la fabrica en la
ingenieria de producto. Estas funcionalidades reducen los
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cambios de Gltima hora y ayudan a acelerar el lanzamiento de
la produccién con procesos optimizados. El rendimiento de
esa produccién también mejorara gracias a la integracion de la
ingenieria de producto y produccién.

A medida que las lineas e instalaciones de produccién se
disefian, implementan y funcionan, se captura automaticamente
informacién detallada y disponible para compartirla en la
empresa. Esta informacion acelera la produccién en nuevas
instalaciones y garantiza la consistencia en la produccion de

un proveedor o en la cadena de abastecimiento de un OEM.

Las instrucciones de trabajo, la documentacién detallada de
proceso e incluso paneles de equipos estan disponibles para
permitir el intercambio de conocimientos e informacion en una
organizacion.
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Imagen 6: Los gemelos digitales de produccién ayudan a fabricantes y proveedores a desarrollar nuevas funcionalidades de produccién que maximizan cada

instalacion y linea.
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Conclusiones

La fabricacién de vehiculos eléctricos presenta nuevos retos
para aquellos OEMs y startups que buscan convertirse en los
principales proveedores de movilidad eléctrica. Estas empresas
deberan adoptar tecnologias avanzadas de fabricacion, como
la fabricacion aditiva, y desarrollar instalaciones modulares

de produccién para crear las plataformas ligeras y flexibles
necesarias en la nueva generacién de EVs. La reduccion de
costes y la coordinacioén en el ecosistema del fabricante y
proveedor seran imprescindibles para fomentar el crecimiento
de EVs en el mercado.

Las soluciones integradas de simulacién y planificacién de
fabricaciéon pueden ayudar a estas empresas a adaptarse y
superar esos desafios al unir fabricacién con disefio y el mundo
real con el digital. Estas soluciones permitiran a los fabricantes
de vehiculos acelerar la planificacién de su produccién a través
del disefio y validacion virtuales de los procesos de produccion
para el tiempo de ciclo, la calidad del producto y la ergonomia
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Acerca de Siemens Digital Industries Software

Siemens Digital Industries Software estd impulsando la
transformacion para permitir un negocio digital en el que
ingenieria, fabricacién y disefio electrénico se encuentren.
Nuestras soluciones ayudan a las compafias de todos los
tamafos a crear y aprovechar gemelos digitales con nuevos
conocimientos, oportunidades y niveles de automatizacion para
impulsar la innovacién. Para obtener mas informacién sobre los
productos y servicios de Siemens Digital Industries Software,
visite siemens.com/software o siganos en LinkedIn, Twitter,
Facebook e Instagram. Siemens Digital Industries Software —
Where today meets tomorrow.
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