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Digitales
Produkt

Digitale
Produktion

Produktion

o

SIEMENS
Agenda lingeinuity for life

@[Herausforderungen

(@) Digitale zwillinge

@ Stufenkonzept fur die Teilefertigung

@ Heutige Prozessablaufe mit ERP / PLM und MOM

@ Werkzeugdaten vom PLM bis zur Maschine Live-Demo
@ Zukunftige, flexible Prozessablaufe

@ Optimierung mittels Industrial Edge

Zusammenfassung und weitere Moglichkeiten



Ursachen / Auswirkungen auf die Teilefertigung SIEMENS
[ ug,eb\u Ny for Uife

Produktkomplexitat
mechatronische Systeme
serialisierte Produkte

kleine Losgrofien
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Antworten auf die Ursachen SIEMENS
[ ug,eb\u Ny for Ufa

Automatisierung

Reduzierung von Prozess-und

Medienbriichen Analytik
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Digitale Zwillinge SIEMENS

Notwendigkeit der Datendurchgangigkeit lngenuity for life
Digital Twin Digital Twin Digital Twin
Product Production Performance

Virtual Real

production

productlon Automation
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Digitale Zwillinge SIEMENS
Notwendigkeit der Datendurchgangigkeit lngenuity for life

Digital Twin Digital Twin Digital Twin
Production Performance

Real

production
Automation

B e A
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Digitale Zwillinge SIEMENS

Notwendigkeit der Datendurchgéangigkeit

Digital Twin Digital Twin Digital Twin
Product Production Performance
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Digitale Enterprise
Lebensraum fir die digitalen Zwillinge

Felddaten

<Verifikation Validierung

Digitales Digitale

Produkt . Produktion _ Produktion

Spezifikation Inbetriebnahme

Kontinuierliche Verbesserung
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@ Herausforderungen
(@) Digitale zwillinge

@[Stufenkonzept fur die Teilefertigung

@ Heutige Prozessablaufe mit ERP / PLM und MOM

@ Werkzeugdaten vom PLM bis zur Maschine Live-Demo
@ Zukunftige, flexible Prozessablaufe
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Zusammenfassung und weitere Moglichkeiten



Konzept - Teilefertigung
stufenbasierte Realisierung

loT Echtzeitdatenermittlung, Analytics,
Stufe 6 9
Kostenbetrachtung

Flexible Fertigung auf

Basis CAD/CAM-Features

Manufacturing Operation Management
(MOM, MES, APS, QMS, Logistik)

PLM-Integration Teamcenter Manufacturing
und Shopfloor Unterstitzung (WZ-Logistik)

DNC / WZz-Ubertragung
und Ressourcenmanagement

Stufe 2

3D CAD-CAM-Kette Stufe 1 *)

*) optional mit Messmaschinenprogrammierung, additive Fertigung, RoboterProgrammierung
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@ Werkzeugdaten vom PLM bis zur Maschine Live-Demo
@ Zukunftige, flexible Prozessablaufe
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Konzept - Teilefertigung
stufenbasierte Realisierung

loT Echtzeitdatenermittlung, Analytics,
Stufe 6 9
Kostenbetrachtung

Flexible Fertigung auf

Basis CAD/CAM-Features

Manufacturing Operation Management
(MOM, MES, APS, QMS, Logistik)

PLM-Integration Teamcenter Manufacturing
und Shopfloor Unterstitzung (WZ-Logistik)

DNC / WZz-Ubertragung
und Ressourcenmanagement

Stufe 2

3D CAD-CAM-Kette Stufe 1 *)

*) optional mit Messmaschinenprogrammierung, additive Fertigung, RoboterProgrammierung
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smart
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. Stufe 4 — durchgangiger Realisierungsvorschlag SIEMENS
vereinfachte Darstellung lngenuity for life

-Ll—l
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. . . Werkzeug-
NX-CAD/CAM WOP-Progr. Voreinstellung Lager Prifmaschine : g
maschine

Autoren
Systeme

Frei verwendbar © Siemens AG 2020 AMP = Analyse my Performance
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Genereller Ablauf gesamt SIEMENS
[ ugfeb\m"{y for ufz
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NC-Programmierung SIEMENS
vereinfachte Darstellung lngenuity for life

e Maschinenbelegung WZ A,B,C

SIEMENS | MMR/T

0 Maschinenbelegung
(WZ auf Maschine, Reststandzeit etc.)

Voreinstellung . . Werkzeug-
WOP-Progr. Lager Priafmaschine '
Zoller maschine
Frei verwendbar © Siemens AG 2020

Page 17 21.07.2020 Siemens PLM Software




Genereller Ablauf gesamt SIEMENS
[ ugfeb\m"{y for ufz
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Feinplanung — Nutzung von Preactor SIEMENS
vereinfachte Darstellung lngenuity for life

FAUF 1 | Bauteil A| AVO 10 | NC 4711 | frih. Start 25.2.20 10.00 | Spat. Ende 26.2.20 8.00
FAUF 3| Bauteil C | AVO 30 | NC 6913 | friih. Start 25.2.20 10.00 | Spét. Ende 26.2.20 8.00
FAUF 2 | Bauteil B | AVO 20 | NC 5812 | frilh. Start 25.2.20 10.00 | Spat. Ende 26.2.20 8.00

Bendtigte Ressourcen:

NC 4711 ,WZ A,B,C,D
e NC 5812 , WZ B,E,F a ERP
NC 6913 ,WZ A,B Auftrage
APS
SIEMENS

FAUF 1| Bauteil A | AVO 10 | NC 4711 | friih. Start 25.2.20 10.00 | Spat. Ende 26.2.20 8.00
— FAUF 3 | Bauteil C | AVO 30 | NC 6913 | friih. Start 25.2.20 10.00 | Spét. Ende 26.2.20 8.00
FAUF 2 | Bauteil B | AVO 20 | NC 5812 | friih. Start 25.2.20 10.00 | Spat. Ende 26.2.20 8.00

9 Maschinenbelegung WZ A,B,C — Sekundar-Ressourcen

SIEMENS | MMR/T

0 Maschinenbelegung
(WZ auf Maschine, Reststandzeit etc.)

Voreinstellung . . Werkzeug-
WOP-Progr. Lager Priafmaschine '
Zoller maschine

Frei verwendbar © Siemens AG 2020
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Genereller Ablauf gesamt SIEMENS
[ ugfeb\m"{y for ufz

Abtell u ngen - -

SySteme - - -
Frei verwendbar © Siemens AG 2020
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Voreinstellung - Nutzung von Integrate — MMR/T SIEMENS
vereinfachte Darstellung lngenuity for life

FAUF 1 | Bauteil A | AVO 10 | NC 4711
FAUF 3 | Bauteil C | AVO 30 | NC 6913

FAUF 2 | Bauteil B | AVO 20 | NC 5812

0 e Bendtigte Ressourcen: -
NC 4711 . WZ A B.C.D Festgelegte Relherlfolge.
NC 5812 , WZ B,E,F 9 NC Programme mit
Bericksichtigung der

NC 6913 , WZ A,B
@ Sekundér-Ressourcen via

APS

|

Maschinenbelegung WZ A,B,C

6
Entladeliste e @

e - Berticksichtigung
Standard-WZzZ Istdaten Uber Beladeliste
- W2Z voriger Auftrage nach Werkerclient-Risten

Voreinstellung Werkzeug-
Zoller maschine

Frei verwendbar © Siemens AG 2020
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Genereller Ablauf gesamt SIEMENS
[ ugfeb\m"{y for ufz
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Werkerclient - Ubertrag NC-Programme und Werkzeuge SIEMENS
Vereinfachte Darstellung lngenuity for life

a Ruickmeldung

. ERP
Auftrage

abhangig, ob Risten
implementiert

FAUF 1 |AVO 10

Reporting

SIEMENS |

Trigger Rusten Visualisierung
Client (2) NC-File

Ubertrag durch MMR/P

Trigger Risten
WZz-Ubertrag

e MDE-Daten aus der
Beladeliste durch MMR/T

Maschine

Integrate Server
SIEMENS

FAUF 1 | AVO 10
WzD X..Y.. Z..

] Nach AVO Ende:
Werkzeugmaschine Erstellung der Entlade-Liste von WZ

via Bilanzierung mit Beriicksichtigung
der Folgeauftrage

Frei verwendbar © Siemens AG 2020
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Digitales
Produkt

Digitale
Produktion

Produktion

o

SIEMENS
Agenda lingeinuity for life

@ Herausforderungen

(@) Digitale zwillinge
@ Stufenkonzept fur die Teilefertigung

@ Heutige Prozessablaufe mit ERP / PLM und MOM

@[Werkzeugdaten vom PLM bis zur Maschine Live—Demo]

@ Zukunftige, flexible Prozessablaufe
@ Optimierung mittels Industrial Edge

Zusammenfassung und weitere Moglichkeiten



_ @ | MOM (MES, APS, QM)
Auszug des Werkzeugkreislaufes [grp Ferigungsaufiage SIEMENS
Stundenséatze . .
Stufe 4 P 6) lngenuity for Life
Ist-Daten Teamcenter PLM @
Zustande SIEMENS NC-Programme

Werkzeugdaten SIEMENS

Nettobedarfs-
ermittlung /&
2 Lager-/ Bestandskontrolle; ’

| RUstunterstutzung;
i Ruckfuhrung ins ERP ‘_\ / % /_' Montage
‘; N

(Beschaffung) \

Werkzeug- |‘ | . Voremstellung E

\\ o)

Werkzeugschrank

@PDemontage
Erstellung -—/\%—/ \__ Erstellung @

Entladeliste Beladeliste

Prozessdateninkl.

Frei verwendbar © Siemens AG 2020 Logistikunterstijtzung
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Digitales
Produkt

Digitale
Produktion

Produktion

o

SIEMENS
Agenda lingeinuity for life

@ Herausforderungen

(@) Digitale zwillinge
@ Stufenkonzept fur die Teilefertigung

@ Heutige Prozessablaufe mit ERP / PLM und MOM

@ Werkzeugdaten vom PLM bis zur Maschine Live-Demo

@[Zukijnftige, flexible Prozessablaufe

J

@ Optimierung mittels Industrial Edge

Zusammenfassung und weitere Moglichkeiten



Konzept - Teilefertigung
stufenbasierte Realisierung

loT Echtzeitdatenermittlung, Analytics,
Stufe 6 9
Kostenbetrachtung

Flexible Fertigung auf

Basis CAD/CAM-Features

Manufacturing Operation Management
(MOM, MES, APS, QMS, Logistik)

PLM-Integration Teamcenter Manufacturing
und Shopfloor Unterstitzung (WZ-Logistik)

DNC / WZz-Ubertragung
und Ressourcenmanagement

Stufe 2

3D CAD-CAM-Kette Stufe 1 *)

*) optional mit Messmaschinenprogrammierung, additive Fertigung, RoboterProgrammierung

Frei verwendbar © Siemens AG 2020
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‘Stufe 5 — Unterschiede der Teilefertigung (Auszug [) *)
konventionelle Fertigung <> Smart Factory (Industrie 4.0)

konventionelle Fertigung

CAD-Modellefs ‘l

Arbeitsplane

0030

Frei verwendbar © Siemens AG 2020
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Sagen

Frasen NC-1

CAD-Modelle auf Basis von
Funktionsweisen

Drehen NC-2

» CAD-Feature

SIEMENS
[ h&u\uc‘fy for Ufe

Smart Factory (modellbasiert)

= CAD-Features auf
*F¥  Basis zur flexiblen

\ Fertigung Uber
, «\a Teile hinweg

Bereitstellung von NC-Progr. auf
Basis von sinnvollen Objekten
aufgrund der Maschinenbelegung
der Fertigung und
Auftragsanforderung

Arbeitsplane

Siemens PLM Software

*) Ausblick



‘ Stufe 5 — durchgangiger Realisierungsvorschlag *) SIEMENS
vereinfachte Darstellung lngenuity for ife

ERP

T
—
Hil

l I '
SIEMENS APS Pleactor _ SIEMENS MES SIMATIC ITUA DM
Opcenter Execution

(<)
o
S
0
N
~
S
=
=

Opcenter Planning

Opcenter Quality Integrate

SIEMENS MOM

. . . Werkzeug-
NX-CAD/CAM WOP-Progr. Voreinstellung Lager Prifmaschine : 9
maschine

server V5

Autoren
Systeme

Frei verwendbar © Siemens AG 202C AMP = Analyse my Performance
p 29 21.07.2020 MMR = Manage my Ressources . . si PLM Soft
age o7 PCDA = Plan Do Check Act ) Ausblick emens oftware



Genereller Ablauf gesamt SIEMENS
[ ugfeb\uf{y for (A‘fl

Frei verwendbar © Siemens AG 2020
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NC-Programmierung zum Auftrag *) " ».h @i“' % SIEMENS
vereinfachte Darstellung lngenuity for life

ERP
Auftrage

Optimierung aufgrund

—' Kundenauftragsnetz, méglichen -
Fertigungsvarianten von
Operationen

Voreinstellung . . Werkzeug-
WOP-Progr. Lager Priafmaschine '
Zoller maschine
Frei verwendbar © Siemens AG 2020

Page 31 21.07.2020 *) Ausblick Siemens PLM Software




Digitales
Produkt

Digitale
Produktion

Produktion

o

SIEMENS
Agenda lingeinuity for life

@ Herausforderungen

(@) Digitale zwillinge
@ Stufenkonzept fur die Teilefertigung

@ Heutige Prozessablaufe mit ERP / PLM und MOM

@ Werkzeugdaten vom PLM bis zur Maschine Live-Demo
@ Zukunftige, flexible Prozessablaufe

@[Optimierung mittels Industrial Edge

Zusammenfassung und weitere Moglichkeiten



'Stufe 6 — Grundlagen zur Fertigungskostenermittlung *) SIEMENS
Analytics als Basis fur Verfahrensauswahl zur hybriden Fertigung

PLM-Teamcenter
MOM - Preactor / Simatic IT

Zwilling des

Produktes

Digitaler Ilfolitein <

A ti
Zwilling der S
. Arbeitsplan- 5

Produktion Erstellung ¢
NC-
Programmierung

Frei verwendbar © Siemens AG 2020
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Analytik zur Optimierung von Technologiedaten *) SIEMENS
I ¥ I i - . ue r o
vereinfachte Darstellung it & ok € Ingesuity for Ufe

Daten zur Maschine Analytik Daten von Maschine
Yorschubgeschwirdig ket Worschubweg Sl krartt 19.1%% oefllit) Soll pescined nd gheit (3.1% g=fillt)
+  Bauteil = | «  Maschine
*  Maschine “ =l * NC-Satz
* Material I Rt EEE T e B — * Aktuelle Positionen
° Spi nde"eistung - Abirag (ge mithelt) - Werkzeugverschl=i® |95.5% gelllt| mnlriﬂ.lme Mar mal kraft (gesarm ) |90.5% o=fllit) mitll ere Nurmlkrak::::]ﬁ-iumbm]mm Y Ene rgiedaten
* Bearbeitung, PMI N * Drehzahl, Vorschub
*  Qualitatsvorgaben « o “lJIJIlll “ *  Phys. Werkzeug
*  NC-Satz "ALGTARAANRS  AAIRALIT | Sl | e e P * Reststandzeit
*  Drehzahl, Vorschub pere e Py 35t m Re @0 il *  Schnittkrafte
- Eingriffszeit - ] = +  Qualitaitsabweichungen
«  Werkzeug . 2|
° 0 pe ration ' RS LG ’ I!o P 0 fnBn oo 0t P ? ' 2T P 0 e e ' I!o T 0fp ¥ O TP 0

Quelle: Synop Systems UG, Holzgerlingen

Frei verwendbar © Siemens AG 2020
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Daten zur Beurteilung von Bearbeitungsqualitat SIEMENS

Beispiel fir Optimierung aus HF-Daten [ngesuity for Life
@C-Code-PrUfung @C-Code-PrUfung mit echter Maschinendynamik
Erstellen und simulieren Sie ein NC- Verarbeiten Sie den G-Codes in SinuTrain / Virtual Wahrend der Abarbeitung des NC-Programms wird ein HF-
Programm im CAD/CAM-System Machine und generieren Sie Trace-Daten (Dynamik der Datenstrom mit Zeitstempel (IPO-Takt) in der Sinumerik
Maschine EDGE verarbeitet
; SINUMERIK Edge
NC-Programm NC-Programm
(G-Code) (G-Code)
B B ‘E Process
improvement
lNC-Programm (G-Code) iTrace-Datei ob »
Uberpriifen Sie den G-Code auf Uberpriifen Sie die Trace-Datei mit Uberprijfen der aufbereiteten HF-Daten
Abweichungen mit Analyze MyWorkpiece Analyze MyWorkpiece /Toolpath mit Analyze MyWorkpiece /Toolpath

[Toolpath



SINUMERIK Edge greift auf effiziente Weise auf interne SIEMENS
Steuerungsdaten als hochfrequenter Datenstrom zu lngenuity for tife

Sichere und offene Plattform

* Nahtlose Datenkonsistenz von

Werkzeugmaschinen Uber In-Factory IT bis
hin zu Cloud

&° Trennung von der Automatisierung .
T . o . Hochfrequenzdaten via SINUMERIK Adapter
» Datenzugriff Uber eine einzigartige

Schnittstelle zur NCU

* Biszu 100 Variable als HF-Datenstrom

* Frequenz: Interpolation-/ Lageregeltakt bis
zu 1000 Hz

* Nahezu Ruckwirkungsfrei, nur
0,5% zusatzliche Belastung der NCU

Umfangreicher Datenzugriff

* Antriebs- und Positionsdaten

* NC Stati, Alarme, PLC-Variable

« Offenheit: Zugriff via BTSS, OPC-UA, FOCAS2,
und weitere Schnittstellen

Frei verwendbar © Siemens AG 2020
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Offenes Ecosystem mit sicherer Infrastruktur far Apps, die SIEMENS
von verschiedenen Parteien entwickelt werden kénnen lngenuity for ife

- Global Backend (Siemens)

( .

l

:'- Edge Management (Cloud) }
or

+— Edge Management (on Prem)

1

I

[

o Gesichertes Ecosystem mit Hardware,
Runtime und getrennten App-Containern

.Con ta i”e
Vo

)
v Offenes Ecosystem fiir Edge Apps von

Maschinenherstellern, Serviceanbietern und
NEMERS

Programmier-
sprachen

Python

Java

App SDK fur kundenspezifische Apps mit

NodeJS
Unterstltzung hoherer Programmiersprachen

m’

Frei verwendbar © Siemens AG 2020
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SINUMERIK Edge Apps SIEMENS
Mit Hochfrequenzdaten zum Kundennutzen ngenuity for Life

Werkstiick- 100% In-Process Quality Control

qualitat Do itright the first time Continuous learning and improvement Holistic monitoring in real-time

100% Technical Availability

Prozess-

stabilitat Assure correct use of machine Transparency on current condition Usage-based maintenance (> needs)

100% Leverage of Available Machining Knowledge and Capability

Geschwindig-
keit Next level of productivity and flexibility

SINUMERIK Edge Apps — Value Drivers and Vision

Frei verwendbar © Siemens AG 2020
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Analyze MyMachine /Condition SIEMENS
Eine hybride SINUMERIK Edge-Anwendung inklusive MindSphere [ngesuity for Life

© &
= machine Produce Machine lifecycle
Aufgaben: 1 ]
® Analyse / f// /_'_._._.N \_\_‘ Mgchire

Interpretation - 1 o> sefvice loop
« Langzeit- H“‘Mlndsphe!ef @
Maschinenverfolgung e ny/ N TTTNAL

S

S
O
o
£

Aufgaben:

* Maschinenstatus-Tests ‘ Quadranten- Diagnose und
+ Uberwachung von Maschinen 4 Fehler Korrektur-
* Analyse / Interpretation | N maflnahmen:
] +  Software-
SINUMERIK Edge o . r’/ﬁaf Einste”ung
2 ; :  Reibung +  Hardware-
Hochfrequenz-Daten < . /j Reparaturen
: : Ny - 000 ] (Kugelumlaufs
LN NN imﬂ/\/\/\/mﬂfﬁ\ w//\\ - "I ‘IH”‘!U‘” . plndel, Lager
) oY ‘v‘ v ‘\\'\"‘l‘.‘\-\‘\-.\'ﬁ-\\N . usw)
i j - - ~ Gegen- )
Spezielle ‘M{W\[UWWH = : 5, reaktion
Konditions- . - - " - ; W
tests L |

Frei verwendbar © Siemens AG 2020
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Qualitatsuberwachung auf Basis Sinumerik EDGE SIEMENS
Analyze MyWorkpiece /Monitor [ngesuity for Life

. Merkmal/Funktion Nutzen
SINUMERIK Edge-Applikation ) _ )
Kontinuierliche Qualitatsiiberwachung der ’ UbeTV\'/ak(I:hulng der Prfozessva:jlaltl)len in Echtzeit und ) \?\;)folitl?.? EUCkI.T.?IgunQ ZurdPro?%ss-#.n(.j ¢
Teileproduktion wahrend des Betriebs mit Vergleich mit dem Referenzmode er slgc qualitat basierend auf identifizierten
hochfrequenten Daten Anomalien
- Sofortverfugbare Informationen zur produzierten Bei ,guten“ Werkstlicken:
Qualitat mit der Méglichkeit, diese Informationen Qualitatssicherungsprozessistu. U. nicht
entlang der Wertschdpfungskette weiterzuleiten auf dem neuesten Stand

Bei ,fehlerhaften“ Werkstiicken: Produktion
stoppen, um einem kritischen
Qualitatsproblem vorzubeugen

i

_/\ / \ + Flexible und auftragsbasierte Uberwachung , z. B. Beobachtung nur der relevantesten Daten

fir ausgewahlte NC-Programme/ -Werkzeuge
i 1
fﬂ%ﬁ%tﬂ%

+ Qualitatsfeedback und Dokumentation flr jedes Fundierte Dokumentation zur Werkstick-
Werkstuck, z. B. basierend auf KPIs als Indikatoren und Prozessqualitat, ohne Berilicksichtigung
des gesamten Datasets, z. B.
bei internen Audits und Ruckrufen

. . : : : Produktionsausfiihrung und Senices
Weitere Informationen: wuw.siemen = Lal Maschinenbetrieb und Maschinen-Senices m

Frei verwendbar © Siemens AG 2020
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http://www.siemens.de/industrial-edge

Sinumerik Integrate SIEMENS
Das steuerungsunabhangige Bindeglied zur Unternehmensebene lngenuity for life

PLM-Teamcenter

MOM —Opcenter (Preactor / Simatic IT/ QMS)
ERP

SINUMERIK Integrate mit Applikationen (z.B. Werkzeugverwaltung, Programmverwaltung, OEE,...

Aktuelle Positionen
Schnittkrafte
Qualitatsabweich.

SPK: SDK SDK SHK S

Direktkopplung Direktkopplung ITNC Remo OPC UA, UMATI,.. EDGE

SDK (fur individuelle Connectivity)

Sinumerik 840Dsl Simatic Heidenhain 31 Party Sinumerik

Simatic

Sinumerik ONE Einstellgerat
3" Party (F, HH,..)

Sinumerik

Werkzeugspeicher
Altsystem

Frefverwendbar© Siemens AG 2020 W22 Individuelle Anpassung mit SDK falls erforderlich
Page 41 21.07.2020 Siemens PLM Software




Add-On: Produktivitat im Bearbeitungsprozess SIEMENS
Adaptive Control — Referenz Siemens Werkin DE ngenuity for Life

-
Adaptive Control ot case results

With automatic feed
control and real time
Feed Optimization
Adaptive Control
enables higher

productivity and
protects tools

Benefits:
e Cycle time reduction,

optimized tool life ,
(+25%) Productivity through performance improvements Machine running timesin seconds - WithACM

EMAG-1 EMAG-2
] Machine running times in seconds - Without ACM

el vermendbar 6 Slemens AG 2090 Savings per percentage point: ca 3.000 € 6-8 month
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> 4-8 % Cycle Timeimprovementacross productspectrum . Return on Invest




Digitales
Produkt

Digitale
Produktion

Produktion

o

SIEMENS
Agenda lingeinuity for life

@ Herausforderungen

(@) Digitale zwillinge
@ Stufenkonzept fur die Teilefertigung

@ Heutige Prozessablaufe mit ERP / PLM und MOM

@ Werkzeugdaten vom PLM bis zur Maschine Live-Demo
@ Zukunftige, flexible Prozessablaufe

@ Optimierung mittels Industrial Edge

[Zusammenfassung und weitere Moglichkeiten




ertscl fu;n\gsprozess

4
UL °l .

Durchgangiges Konzept fur den,g\sam\en

. / M

Qualitatsmanagement

— . - J > b
Fertigungsleitstand

A\ N Nt

Werkzeugman agement

W
WA

Feinplanung

MES / Traceability




Nutzenpotenziale der durchgangigen Prozesskette SIEMENS
Zusammenfassung lngenuity for life

Frei verwendbar © Siemens AG 2020
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Nutzenpotenziale in der Fertigung bei ETO* SIEMENS
Effekte bei OEE, Durchlaufzeit und Kapitalbindung lngenuity for ife

Optimierung in der sme ctory

zusatzliche Effekte bei einem Einsatz von

Steigerung der durchgangigen Lésungen
Wettbewerbsfahigkeit ...

Effekte bei einem Einsatz von einzelnen
Lésungen ( Silo's)
Tempo

maximale Optimierung auf konventioneller Basis

Flexibilitat .

Qualitat

- Stufe 1 Stufe 2 Stufe 3 Stufe 4 Stufe 5 Stufe 6
ﬂ Effizienz CAD/CAM- DNC+WZ- PLM- MOM- Flexible Analytics
Kette Management | Integration Einbindung Fertigung

Konventionelle Fertigung auf Basis Smart
fixer Arbeitsplane und NC-Programme Factory

*) Indiz fur den OEE=Owerall Equipment Effectiveness, Angaben in %

Frei verwendbar © Siemens AG 2020 . . .
e I ° Kennzahl aus Qualitatsgrad, Nutzungsgrad und Leistungsgrad der Werkzeugmaschine
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Effekte mittels Durchgangigkeiten und Zusammenarbeit SIEMENS

an Beispielen einiger Siemens Werke lngenuity for Life
Steigerungder ... erfordert Digitalisierung und Automatisierung
Wettbewerbsfahigkeit ... zuséatzlich zu den herkdmmlichen schlanken Methoden

Tempo Flexibilitat Qualitat Effizienz

Herkommliche ProduktivitatsmalRnahmen:
Schlanke Produktion, schlanke Verwaltung
durch

‘ f / Jahresproduktlwtat
Automatisierung

Sicherheit W und

Digitalisierung

durch
konventionelle
Methoden

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Frei verwendbar © Siemens AG 2020
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Beispiele

Moglichkeit zur Ermittlung Ihrer Effekte - Potenzialanalyse
die bewahrte Methodik von der Ausgangssituation zur Roadmap

Unternehmensstrategie

Verstandnis kritischer
Erfolgsfaktoren und Trends

Analyse-Festlegung fur
Prozesseund IT

Definition relevanter Kennzahlen

» Gefahr durch disruptive Geschaftsmodelle
» Neue Wettstreiter (Amazon, Start-Ups, etc.)
= Volatilitdt, Regulierung

* Produkt > Lésungsgeschaft

« Kirzere Entwicklungszeiten gefordert
= Friuher Einzelfabrik - jetzt groRe Konzerne

« Kunde méchte automatisch unterschiedliche
GroRen und Produkte prozessieren

« Energieeffizienz und Service ,gratis”

« Maschinenkomplexitat (Héherer Anteil
Elektrik und Software) - Modularisierung

» Hohe Hygieneanforderungen
« Vernetzung der Maschinen untereinander
« Systemgeschaft — ganze Fabriken

Frei verwendbar © Siemens AG 2020
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Prozessanalyse

Durchfihrung von Workshops/
Interviews entlang des PEP

Frihzeitige Identifikation von
Handlungsfeldern

Ermittlung der Reifegrade

Programm & Projekt-
management

Dokumenten-Management

Systems Engineering

Dokumentation

Virtuelle.
Inbetriebnahmen

Manufacturing Resource
Management

Gbergabe an die Fertigung

Anderungsmanagement | Release Management
Content Standardisierung
Management  von Teilen

_ Reporting & Analytics

Mechatronic BOM Management

Potenzialbewertung

Einstufung der Reifegrade

Ableitung Soll-Prozesse mit
Potenzialen und Nutzeneffekten

Priorisierung Handlungsfelder

Stufenweiser IT Bebauungsplan

Handlungsfelder Verbesserungsansatz

Einfiihrung einer Digitalen Enterprise
Plattform (DEP) mit Abldsung von
dezentralen Insellésungen

Zentrale digitale Projekt-Datenbank

Systemgestiitzte Workflows anstatt Telefon
oder E-Mail erlauben eine effiziente und
nac i i

Interdisziplindre Kollaboration

I ion von Office-Ds

(Excel, Word) in die DEP inkl. Versionierung
und Absicherung

— g =

Dokumentenverwaltung

Ubergreifendes Ander
in einer Digitalen Enterprise Plattform zur
Gewihrleistung der Nachverfolgbarkeit

Anderungsmanagement

Nacl i keit des Si
prozesses und —ergebnisses durch ein
integriertes Datenmodell

Simulationsdatenverwaltung

Durchgédngiger Qualitdtssicherungsprozess

Qualitatssicherung auf einer einhitlichen Datenbasis

Friihzeitige Kostenkalkulation des
unter Berticksichti von

Produktkostenkalkulation
Material und Prozesskosten

Transparenzsteigerung durch Auswertungen
auf Basis der Riickmeldungen von Betriebs-
und Maschinendatenerfassung

Produktionscontrolling

Erstellen von NC-Programmen unter Verwen-
dung von CAM ohne das CAD-Modell zu
exportieren und anpassen zu missen

Durchgéingige 3D Prozesskette

gering

Um neue Digitale Geschiftsmodelle umsetzen
zu kénnen, wird ein loT-System bendtigt,
das idealerweise mit DEP integriert ist

i

Digitale Geschiftsmodelle

SIEMENS
[ ugzhm‘\ly for Uife

Umsetzungsplan

Digitalisierungs-Roadmap/
Umsetzungsplan

Kosten-/ Nutzenbetrachtung
Quick Wins
Entscheidungsvorlage

hoch moderat
Aufwand Implementierung

gering

Siemens PLM Software



SIEMENS

aktueller Artikel zum Thema

oz .
Vielen Dank !
Dr. Thomas Miicke thomas.muecke@siemens.com
Peter Higler peter.higler@siemens.com
Michael Kulik kulik.michael@siemens.com

Siemens Digital Industry

Frei verwendbar © Siemens AG 2020 siemens.com/plm



https://www.it-production.com/industrie-4-0-iot/modellbasierte-fertigung/

