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Agenda
Einfihrung Simcenter + Simcenter 3D

Simcenter 3D als Simulationsplattform

Flexibel agieren innerhalb des CAE-
Landschatft

Flexibel agieren bei erweiterten
Produktanforderungen

Fragen und Antworten

Unrestricted © Siemens AG 2019
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Die Siemens Strategie flr die industrielle Digitalisierung SIEMENS
erweist sich als erfolgreich und nachhaltig lngenuity for life

2007 2013 2016 2017

1958 1996

Mentor Graphics
Akquisition

LMS Akquisition CD-adapco

Akquisition

Siemens erhalt TIA erméglicht UGS Akquisition

Patent fir SIMATIC. Zusammenspiel aller
Komponenten in der

VRcontext

o)

ACTIVE

:::::::::

@Pr.-mc-mr CAMSTAR

1995/96 2001

Produktionsplanung
und -durchfihrung

10+ Mrd €
Investments
seit 2007
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Simcenter™ Portfolio fiir den Digitalen Zwilling SIEMENS
Ihg,eb\uf(y-for&}[t

simcenterr,
e,w\°‘a“°" ) Ana,yfios

CAE

LMS Virtual.Lab 9 i

‘ \ Engineer
LMS Samtech .
xeae - Simcenter 3D ,;P 6 W Innovation

NX Nastran Capability Speed Usability

foes y s ”
Ndystry Expe
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Evolution der Produktentwicklung SIEMENS
von einem Dokumenten- zu einem Modell-basierten Prozess lngenuity for ife

Anforderungen Dokumentation Verwaltung Integration

tem M
Produkt \Q .

— e {1 "ﬁ.@

Zeichnung
- ;H digitale Mock-up Sys ock-up
= 4 @__' il _. .,,, )' L )
i / 1159, komplexer > -

Performance

+ vorhersagen&QM
—

AT S CAE & Test Digitaler Zwilling
Tests
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Von nicht miteinander verbundenen Modellen und Daten ... SIEMENS.
lug,u\w(y-{or&{e

TESTMODELLIERUNG

Testdaten

4

3D-SIMULATION

11111

= ATIO
- - T u
. = ? iy

Simulationsdaten e
@ Lok &k Mt ™ B ™ L
é
Kundendaten S b

Siemens PLM Software
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...zum vollen Potential durch Predictive Engineering Analytics

3D-SIMULATION

Testdaten

4

Simulationsdaten

Unrestricted © Siemens AG 2019
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®
Kundendaten

SIEMENS
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TESTMODELLIERUNG

11111

Historische Daten

STEUERUNGEN g

SYSTEM-SIMULATION
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Digitaler Zwilling SIEMENS
von den Anforderungen bis zur Freigabe

Programm Planung Initial Design Detailliertes Design Subsystem Test Program Validierung

Anforderung/Zielsetzung Detaillierte Test Komponente Prototyp Gesamt
Konzeptanalysen Design Studie Analyse/Validierung Analyse Prototyp Freigabe
Funktionsanalyse ,

-
%

-
va

Systemsimulation Reales Testen

Design Exploration, Optimierung, Prozess Automatisierung
Daten-Management —im PLM Kontext

Unrestricted © Siemens AG 2019
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Geometriebasierte Simulation fur Predictive Engineering Analytics SJEMENS
Ihg,eb\uf(y-for&}[t
simcenter,

wultiphysics

S D
qure Yna,,, .
c,\.(\)c ,h/CJ‘

&
$
g q||||||.|.|||||..

Engineer

Innovation

Q§
.&Q Optimizatio®
J

Simcenter 3D
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Simcenter 3D SIEMENS

Umfangreiches Simulationsportfolio lngenuity for Lfe

TEST-CAE
Correlation Structures |
Motion
NVH &
Acoustics & ROtO-r
o Dynamics
Thermal i
! Durability
Flow

Optimization

Composites

Linear FEM Non-Linear FEM BEM Multi-body Fatigue Thermal CFD

Unrestricted © Siemens AG 2019
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Vielfaltige Herausforderungen in der Simulation SIEMENS
Iug%uf(y-for&}[t

Disziplinen Lieferdruck far Wenig Teamwork Viele Tools -
Isoliert Ergebnisse viele Lizenzen

ineffiziente Ergebnisse nicht Wenig Model- Jede CPU

Worksflows synchron mit CAD Wiederverwendung kostet extra

Unrestricted © Siemens AG 2019
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Simcenter 3D SIEMENS
Die moderne Simulations-Plattform lngenuity for life

Multiphysic
Hervorragende Modellerstellung >
C

Multi-disziplinare Simulationen

Offenheit und Skalierbarkeit

Integration mit System Simulation & Test

Training, Support, Engineering Services

Optimizatio®

Unrestricted © Siemens AG 2019
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Simcenter 3D SIEMENS
Die moderne Simulations-Plattform lngenuity for life

Multiphysic
Hervorragende Modellerstellung >

Multi-disziplinare Simulationen

Offenheit und Skalierbarkeit

Integration mit System Simulation & Test

Training, Support, Engineering Services

Optimizatio®

Unrestricted © Siemens AG 2019
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Simcenter 3D als Simulations-Plattform SIEMENS
Multi-CAD & Multi-CAE Solver Unterstltzung lngenuity for life

Motion, Acoustics,

NX Nastran LMS Samcef Durability, +++

* Multi-CAD Geometrie Bearbeitung » Solver Management

|
« 1D, 2D, 3D Vernetzungen S I I I l C e n t e r 3 D » Post-Processing & Reporting
» Bauteile und —gruppen Modelle » Assoziativitat mit CAD

MSC

ANSYS Permas
Nastran

Unrestricted © Siemens AG 2019
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Simcenter 3D — Datenmodell
Leistungsfahige Grundlage fur effiziente Berechnungen

SIEMENS
Ihg,eb\uf(y-for&}[t

Master
Geometrie

Formate)
» Mastergeometrie wird
nicht modifiziert

CAE
Geometrie

» Parametrisierung
» Synchrone
Modellierung

- _J

Unrestricted © Siemens AG 2019
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-

Netze
Materialien

* Original CAD * Vereinfachung fur * Vernetzung  Multidisziplinare und
Geometrie (NX native CAE Berechnung » Materialdefinition Multiphysikalische
oder andere native « Strdmungsvolumen » Assoziativitat Analysen
oder neutrale CAD * Mittelflachen * Baugruppen FEM * Pre- und

Postprocessing fur
Multisolver (NX
Nastran, MSC
Nastran, Abaqus,
Ansys, LS Dyna,)

J

Siemens PLM Software



Ablauf einer Simulationsaufgabe SIEMENS
Schneller und effizienter Setup lngenuity for life

Simulationssetup

+ Schnelle Vereinfachung der Teile auf
Bauteilebene

- Komfortable Vernetzung

* Randbedingungen auf Geometrie

* Volle Geometrie-Assoziativitat

Vorteile

- Effiziente Modellerstellung
- CAD Vereinfachung/Anderung
« Automatische Modellupdates

- Sichere Wiederverwendung von
Modellen

*  Assembly FEM

Unrestricted © Siemens AG 2019
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Simcenter 3D SIEMENS
Die moderne Simulations-Plattform lngenuity for life

wMultiphysic
\/ Hervorragende Modellerstellung s
(&

Multi-disziplinare Simulationen

Offenheit und Skalierbarkeit

Integration mit System Simulation & Test

Training, Support, Engineering Services

Optimizatio®

Unrestricted © Siemens AG 2019
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Multi-Physics Simulationen — Dynamik & Akustik

SC W 92 - ® - o ¥ Switch Window [ Window~ =
Home Nodes and Elements Results Optimization Surface Wrap View /

v ) & ¥
S al Resolut
Wraj Constraint Constraint Constraint
¥ Me lection Assem|
@ ]
@ cis
[ b
|4 N
s
"
£
8-
25}
- B 2D Collectors
w ¥
%5 ThinShel(1)
@ + @% Microphone Surface(1)
- B4 3D Collectors
(@) % Acoustic Fluid(1)
+ @% Connection Collectors
H & CSYS
. *@Groups
e 1 Fields
T Modeling Objects (Filtered)
{1
Simulation File Viev 0l
Previe w WV

SSSSSSSSSS
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SIEMENS
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Simulationsausfthrung

 Alle Disziplinen in einer Losung

- Eine Benutzeroberflache

« Synchrone Modellierung

* Volle Geometrie-Assoziativitat der
Modelle, Lasten, Randbedingungen

Vorteile

- Effizientere Modellerstellung

- Keine Datenverluste durch Interfaces

- Einfacher und sicherer Austausch
von Komponenten durch
Assembly FEM

« Schnelle Einarbeitung in neue
Disziplinen

Siemens PLM Software



Simcenter 3D SIEMENS
Die moderne Simulations-Plattform lngenuity for life

wMultiphysic
\/ Hervorragende Modellerstellung s
(&

Multi-disziplinare Simulationen

Offenheit und Skalierbarkeit

Integration mit System Simulation & Test

Training, Support, Engineering Services

Optimizatio®
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Offenheit und Skalierbarkeit der Plattform SIEMENS

lug,u\ui\‘y for bife
Offene CAE-Plattform durch

Motion, Acoustics,
I
* Multi-CAD, JT, Step, IGES, ...

*  Multi-Physics
=

wultiphysics

+ Integration eigener Solver via NX Open

Einfaches Lizenzierungssystem (Kauf und/oder Miete)

D
xu¢ es Yna,. .
5\(\)(’ "7/(:9

« Engineering Desktop als Basis (Pre/Post)
« Tokens fir alle weiteren Module
- Tokens fir alle zukUnftigen Module

* Eine Solver-DMP Lizenz fir beliebig viele Cores/CPUs
(auch als Token verfugbar)

« Einfache Lizenz-Mietmodelle, z.B. flr Projektspitzen

Optimizatio®

Unrestricted © Siemens AG 2019
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Das Simcenter 3D Tokens System SIEMENS
Ihg,eb\uf(y-for&}[t

Multiphysicg

Basismodul Simcenter Engineering Desktop + Tokens

Optimizatio®
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Das Simcenter 3D Tokens System SIEMENS
Ihg,eb\uf(y-for&}[t

Multiphysicg

Basismodul Simcenter Engineering Desktop + Tokens

Modellaufbau

Optimizatio®
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Das Simcenter 3D Tokens System SIEMENS
Ihg,eb\uf(y-for&}[t

Multiphysicg

Basismodul Simcenter Engineering Desktop + Tokens

Modellaufbau
LOsen Statik

Optimizatio®
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Das Simcenter 3D Tokens System SIEMENS
Ihg,eb\uf(y-for&}[t

Multiphysicg

Basismodul Simcenter Engineering Desktop + Tokens

Modellaufbau
LOsen Statik

Losen Dynamik

Optimizatio®

Unrestricted © Siemens AG 2019
Seite 25 22.01.2019 Siemens PLM Software



Das Simcenter 3D Tokens System SIEMENS
Ihg,eb\uf(y-for&}[t

Multiphysics

Basismodul Simcenter Engineering Desktop + Tokens

Modellaufbau

Ldsen Statik

Ldsen Dynamik
Modelaufbau Akustik

Optimizatio®
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Das Simcenter 3D Tokens System SIEMENS
Ihg,eb\uf(y-for&}[t

Multiphysics

Basismodul Simcenter Engineering Desktop + Tokens

Modellaufbau

Ldsen Statik

Ldsen Dynamik
Modelaufbau Akustik
Ldsen Akustik

Optimizatio®
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Das Simcenter 3D Tokens System SIEMENS
Ihg,eb\uf(y-for&}[t

Multiphysics

Basismodul Simcenter Engineering Desktop + Tokens

Modellaufbau

Ldsen Statik

Ldsen Dynamik
Modelaufbau Akustik
Ldsen Akustik

Post-Processing

Optimizatio®
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Das Simcenter 3D Tokens System SIEMENS
Ihg,eb\uf(y-for&}[t

Multiphysics

Basismodul Simcenter Engineering Desktop + Tokens

Modellaufbau

Ldsen Statik

Ldsen Dynamik
Modelaufbau Akustik
Ldsen Akustik
Optimierung Akustik

\Opti mizat'\O""/
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Das Simcenter 3D Tokens System SIEMENS
Ihg,eb\uf(y-for&}[t

Multiphysicg

Basismodul Simcenter Engineering Desktop + Tokens

Sitzung beendet

Optimizatio®
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Das Simcenter 3D Tokens System SIEMENS
Ihg,eb\uf(y-for&}[t

Multiphysics

Basismodul Simcenter Engineering Desktop + Tokens

Modellaufbau

LOsen Statik

Modelaufbau Akustik

.
e —
Losen Dynamik =
.
R —
Losen Akustik —

Optimierung Akustik

Lizenzkosten Tokens -37%

gegenuber Einzellizenzen !! S Optimizatio"
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Das Simcenter 3D Tokens System SIEMENS
Ihg,eb\uf(y-for&}[t
Multiphysics

Basismodul Simcenter Engineering Desktop + Tokens

Kein administrativer
Aufwand, um weitere
Module zu nutzen
oder zu testen !!

Lizenzkosten Tokens -37%
gegenuber Einzellizenzen !!

\Opti mizat\O‘f/

Unrestricted © Siemens AG 2019
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Simcenter 3D SIEMENS
Die moderne Simulations-Plattform lngenuity for life

wMultiphysic
\/ Hervorragende Modellerstellung s
(&

Multi-disziplinare Simulationen

v Offenheit und Skalierbarkeit

Integration mit System Simulation & Test

Training, Support, Engineering Services

Optimizatio®
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Simcenter 3D
FE Model Correlation & Updating

“‘Stimmen meine “Wie kann ich

Annahmen im den Versuch
Simulations- optimal

modell?” vorbereiten?”

“Wie kann ich
das Simulations-
modell mit
Versuchsdaten
verbessern?”

“Wie kann ich
Simulation und
Versuch
vergleichen?”

Unrestricted © Siemens AG 2019
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SIEMENS
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Correlation

v

Sensitivity und
Updating

Siemens PLM Software



Simcenter 3D SIEMENS
Die moderne Simulations-Plattform lngenuity for life

wMultiphysic
\/ Hervorragende Modellerstellung s
(&

Multi-disziplinare Simulationen

Integration mit System Simulation & Test

Training, Support, Engineering Services

Optimizatio®
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Training, Support, Engineering Services SIEMENS
Ihg,ev\uffy-for&}[t

Troubleshooting

Forschungs- und

Entwicklungs-
kooperationen

Schall und

Technologietransfer _
Schwingung

Beschleunigung des
Lebensdauer und

Entwicklungs-

Betriebsfestigkeit
prozesses

Mechatronische

ution Time = 930.0 s
e -

Entwicklung Za

Stromungs-
mechanik
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Simcenter 3D SIEMENS
Die moderne Simulations-Plattform lngenuity for life

wMultiphysic
‘/ Hervorragende Modellerstellung .
&

Multi-disziplinare Simulationen

Integration mit System Simulation & Test

‘/ Training, Support, Engineering Services

Optimizatio®
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Flexibel agieren innerhalb der CAE-Landschaft SIEMENS
mit Simcenter 3D lngenuity for Ufe

Synchronous Technology
Multi-CAD  Assembly FEM

Correlation  Frontloading

L~ Multi-Solver  Apps & Templates
Design Space Exploration
Convergent Modeling
Kopplung Systemsimulation

Unrestricted © Siemens AG 2019
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Automatisierte Report-Erstellung mit Simcenter 3D

NX B v = v o & Switch Window [ Window v ¥

Home  Results Vie\& Surface Wrap  Analysis ~ Application ~ Developer ~ NX Utilities ~ Auto Simulation  Design Simulation ~ TC Utilities ~ UseCases

NX 11 - Pre/Post - [(Simulation) gearbox_i_ModalAnalysis.sim (Modified) ]

SIEMENS - & X
plEve.-ax

&

Mode 10, 5267.04 ...
2 Imported Results
BB Viewports
- M Fringe Plots
+ OL st 1
@ Templates
&1 1 Modal Template
& 2 Stress Template
&3 3 Contact Template
&3 4 Displacement

& Acoustic_Pressure_Te...
<

Preview

o o o = = (=
) w 'S @ ~ ®
= @ =3 =) N »
I = = = N N

0.120

0.000

Units = mm

= Menu~ : No Selection Filter ¥ | | Entire Assembly v | 9| v T B T~ REOB-&-w~-w~- 4%H -
@ | post Processing Navigator i gearb i_ModalAnalysis : Solution 1 Result
> Name Description Subcase - Eigenvalue Method 1, Mode 1, 1304.73 Hz
F&| 1@ gearbox_i_ModalAnalysis ~ | Displacement - Nodal, Magnitude
1@_ —& Solution 1 NX Nastran, NX Nz Min : 0.000, Max : 1.444, Units = mm
"" -4 I Structural Deformation : Displacement - Nodal Magnitude
!a_\—_‘ — Mode 1, 1304.73 Hz
— 8 Displacement...
s X 1.444
| [-._ .
O z 1.323
o Magnitude .
?@ +- 8 Rotation - No... 1.203
“1 + B Stress - Elem...
‘ +- @ Stress - Elem... 1.083
O\ + B Reaction Forc...
+ B Reaction Mo...
+ Mode 2, 2252.97 Hz 0.962
@ + Mode 3, 2502.98 Hz
+ Mode 4, 2966.83 Hz
) + Mode 5, 4072.46 Hz S5
g + Mode 6, 44559 Hz S
0 + Mode 7, 473441 Hz 5@»‘.‘§§§§‘5
+ Mode 8, 4877.35 Hz RS
g + Mode 9, 5005.67 Hz
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Kontaktinformationen

Dr. Ralf Muller
Portfolio Development 3D Simulation

Siemens Industry Software GmbH
Werner-von-Siemens-Platz 1
30880 Laatzen, Germany

Mobile :+49 (152) 02859641
rmmueller@siemens.com
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Eckardt Niederauer
Portfolio Development 3D Simulation

Siemens Industry Software GmbH
Lyoner Str. 27

60528 Frankfurt am Main, Germany
Mobile :+49 (151) 14036064
eckardt.niederauer@siemens.com
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