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Markt Trends

In alle Industrien steigt die Komplexität der Produkte

• Integration & Wechselwirkung von Mechanik und 

Elektrik/Elektronik

• Erhöhung des Softwareanteils in Produkten

• Weitere Anforderung and die Produkte erhöhen

die Komplexität
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Quelle: 

https://www.konstruktion

spraxis.vogel.de/was-ist-

eigentlich-systems-

engineering-a-978782/

Quelle: 

https://www.konstruktion

spraxis.vogel.de/system

s-engineering-fuer-den-

mittelstand-a-959827/



Herausforderungen im Maschinenbau
Im Hinblick auf die Produktentwicklung und die Umsetzung von Kundenforderungen

• Umgang mit einer Vielzahl von Anforderungen

• Kundenanforderungen können nur noch schwer in 

Textform beschrieben werden

• Wie kann der Kunde seine Lösung „erleben“?

• Reifegrad der Produktentwicklung zu verfolgen

• Komplexe bereichsübergreifende Kommunikation

• Zeit ein kostbares Gut im Engineering

• Zeitgewinn:

• Synchronisierung (Suchen & Finden von 

Informationen)

• Abstimmung (Alle Information sind im Modell)
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Model Based Systems Engineering
Definition (wikipedia.org)

Modellbasiertes Systems Engineering (MBSE) ist 

eine Methodik des Systems Engineerings, in dem 

Informationen über ein (zu entwickelndes) System 

nicht mehr ausschließlich auf Dokumenten basiert, 

sondern auf Modellen.

Diese Modelle werden in der Regel auf Basis 

der UML- oder SysML-Spezifikation erstellt.

„[MBSE ist] der Gebrauch einer formalisierten 

Modellierung [eines Systems], mit dem Ziel, bei den 

verschiedenen Aspekten wie Anforderungen, 

Design, Analyse sowie Prüfung und Validierung zu 

unterstützen, und zwar von Anfang an bis hin zu den 

späten Phasen im Lebenszyklus [des Systems].

Wie kann dieser Ansatz für den klassischen, mehr 

durch die mechanische Konstruktion und die 

Automatisierung bestimmten Maschinenbau, 

umgesetzt werden?
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International Council on Systems Engineering (INCOSE)

https://de.wikipedia.org/wiki/Systems_Engineering
https://de.wikipedia.org/wiki/UML
https://de.wikipedia.org/wiki/SysML


Model Based Systems Engineering 
Eine Methode um Komplexität beherrschbar zu machen
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REQUIREMENT:

Beschreiben einen
Zustand, Eigenschaft oder

die Fähigkeit die das 
Zielobjekt ( z.B. Fahrzeug

oder Komponente) 
erfüllen muss

FUNCTION:

Beschreibt einen Prozess, 
optional mit einem Trigger, 
Start und Ergebnis Zustand 
sowie Einflussparametern.

(Physical) SYSTEM BLOCK 
= PRODUCT

Die bestimmte technische
Umsetzung eines

Systemblocks (Logical)

(Logical) Systemblöcke:

Beschreibt eine bestimmte
Systemkomponente mit den 

Interaktionen zu anderen
Systemkomponenten

Function erfüllt das 
Requirement

Die Function ist
implementiert

durch
Systemblöcke

(Logical)

Der Logical (Systemblock) 
ist durch ein technisches / 

physikalisches Design 
(Physical) umgesetzt
(mehrer Alternativen

möglich)

Das Requirement
spezifiziert die 
Function
im Detail

Model Based Systems Engineering (MBSE)
RFLP – Ansatz und Methode
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RFLP Ansatz im Maschinenbau umsetzen 
Mit dem NX Validation-Framework und Mechatronic Concept Designer

▪ Von der Anforderung bis zum Verhaltensmodell

▪ Vom Konzeptmodell bis hin zur Virtuellen-

Inbetriebnahme

▪ Abbilden von mechatronisch logischen Wirk-

Baugruppen

▪ Wiederverwendung der in sich funktionierenden 

Baugruppen mit Verhalten

▪ Der Digitaler Zwilling im MCD als „Baseline“ für die 

Absicherung von definierten Versionen der 

verschiedenen Disziplinen

▪ Automatisierter Ablauf von Test-Scenarien für die 

Validierung von Kundenanforderungen

▪ Validation Framework für die aktive 

Benachrichtung der Konstrukteure über die 

Einhaltung der KPIs der Maschine
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Model Based Systems Engineering – MBSE with NX und Teamcenter
Start integrated, stay integrated

NX

Capital

Xpedition

Simcenter

Teamcenter

Teamcenter

Teamcenter

Teamcenter

SimcenterHyperLynx

Simcenter

NX

Teamcenter

Polarion Capital

Capital

Capital
NX-MCD



Next Generation Design – NX Plattform
Die Abbildung eines mechatronischen Digitalen Zwillings in einem System
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Integrated Simulation and Manufacturing

Most Productive Modeling Environment

Industrialized Additive Manufacturing

Generative Engineering

Electromechanical Design

Collaborative Design and Management



Komplexität beherrschbar machen
Alles in NX: Von Anforderungen zur Validierung
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Inbetriebnahme validieren

Komponente in der Maschine
nachvollziehen

Vorhandene Lösungskonzepte für 
Funktionen suchen und wiederverwenden
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aktualisieren und verifizieren

Anforderungen in der virtuellen 
Inbetriebnahme validieren

Komponente in der Maschine
nachvollziehen

Vorhandene Lösungskonzepte für 
Funktionen suchen und wiederverwenden

Zeitersparnis durch schnelleres Suchen 
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MBSE – skalierbar und anpassbar
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Integrationsstufe

NX mit Teamcenter

NX Standalone

Mit NX skalierbar und anpassbar, sodass Sie heute einfach starten können, und zukunftsicher 

MBSE etabilieren können

+

Zeit



Die Zeit ist Reif für einen neuen Entwicklungsansatz
Starten Sie schon heute mit UNS in die Zukunft
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Die MBSE Methodik erlaubt es den 

Produktentstehungsprozess im Maschinenbau 

hinsichtlich Funktionaler Anforderungen, 

disziplinübergreifend zu strukturieren.

Siemens bietet mit NX und dem MCD 

eine Plattform, um die 

multidisziplinären Verhaltensmodelle 

abzubilden und bis zum Reifegrad der 

Virtuellen Inbetriebnahme 

weiterzuentwickeln.



Vorteile für Ihr Unternehmen

▪ Schnellere und flexible Reaktion auf 

Kundenwünsche

▪ Weniger physikalische Prototypen

▪ Höherer Grad der Wiederverwendung (Funktionale 

Baukästen vs Komponenten)

▪ Verkürzung der Projektlaufzeiten durch eine 

eindeutige Kommunikation über alle Disziplinen 

durch ein Verhaltensmodell im MCD
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ANWENDUNGSFALL

Rosendahl Nextrom will bessere 

Lösungen immer schneller auf den 

Markt bringen und dabei sogar 

wettbewerbsfähiger werden. 

Integrierte Lösung

Digitaler Zwilling Mechatronik Digitale Fabrik



RESULTATE

Verkürzung Durchlaufzeit für neue 

Produktgeneration auf 12 Monate. 

Mit dem digitalen Zwilling werden 

neue Ideen und Abläufe bereits im 

virtuellen Raum simuliert.

Integrierte Lösung

- 4-6 
Wo

>-35%

Entwicklungs-
zeit durch
Simulation
neuer Ideen

Durchlaufzeit
für neue
Maschinen-
generation



Varianten der 

Lizensierung

Lizenztypen

• Floating

• Named User

• Token

Lizenzkauf

• Perpetual

• Subscription

• Finanzierung
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NX token licensing examples
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Token Pool

100

User 1

User 2

Mach 1

Mach 1

9:00 am

User 3 Mach 1

User 4 Mach 1

User 5 Mach 1

9:30 am 10:15 am

Finish Cable 

Routing

26 tokens

Start Cable 

Routing

Token Pool

40
Token Pool

39

Token Pool

65
Token Pool

74

25 tokens

Start PMI

35 tokens

Start MCD

10:30 am9:45 am



Wo bekomme ich NX! & Kontaktieren Sie uns!
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• NX for Students:

https://trials.sw.siemens.com/nx-student-edition/

• NX 30-day trials:

https://trials.sw.siemens.com/nx

• NX Community:

https://community.sw.siemens.com/s/

Peter Scheller

linkedin.com/in/peter-scheller-4a108a85

Peter.Scheller@siemens.com

Yi-Fei Lim

linkedin.com/in/yi-fei-lim-07683573

Yi-Fei.Lim@siemens.com

Bernd Mussmann

linkedin.com/in/bernd-mußmann-aab62657

bernd.mussmann@siemens.com

https://trials.sw.siemens.com/nx-student-edition/
https://trials.sw.siemens.com/nx
https://community.sw.siemens.com/s/
https://www.linkedin.com/in/peter-scheller-4a108a85
https://www.linkedin.com/in/yi-fei-lim-07683573
https://www.linkedin.com/in/bernd-mu%C3%9Fmann-aab62657


Peter Scheller
Siemens PLM Software

Frankfurt

Yi Fei Lim
Siemens PLM Software

Stuttgart

Q & A Session mit Ihren Referenten

Tatiana Palladini 
Siemens PLM Software

Schweiz

Bernd Mussmann

Siemens PLM Software

Köln

Unrestricted | © Siemens 2020 | Siemens Digital Industries Software | Where engineering meets tomorrow.


