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- Siemens Strategie fur Additive Fertigung

- Additive Spritzguss-Formen

- Business-Case

- Konstruktion

- Druck-Vorbereitung
- weitere Beispiele und Erganzungen
- Q&A




Siemens baut sein Digitalisierungs-Portfolio weiter aus

Top 10

Software
Unternehmen
weltweit

SN 24,5k

Cloud
Applikations Software-

ST Entwickler $11M in 11 Jahren

M&A Investitionen

Page 4

SIEMENS
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Innovationen — SIEMENS
Inkrementeller Fortschritt bringt keinen Wettbewerbsvorteil lngenuity for Life

Neue Produkte Neue Geschaftsmodelle {9
; Reduzierung Gewicht, Material Individualisierung, Personalisierung ! %
Scannen = Produkt SN | - Null Inventar — Druck auf Bedarf " e
S Verbesserte Performance Design iiberall - Drucken tberall. I ! :-

Innovations-Zyklen verkirzen Innovation beschleunigen

S Neue Fertigungs-Mdglichkeiten

, Vermeidung von Werkzeugen \b

Vereinfachung Montageprozess
Lieferkette verklrzen

Erschwingliche Kleinserien
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NX fur die Industrialisierung der Additiven Fertigung SIEMENS

@l —omeN

Funktionalitat Optimierung Anpassung Validieren Druck Prozess- Nachbearbeitung
Vorbereitung Simulation & Qualitat
STEP STL FEM STL STL
IGES
PLM Managed Unmanaged — Uncontrolled
Export 3D Position,
| Konstruktion sl STL/AMF JEEESEEE M Drucker slicing,

For software Hatching

Gedrucktes Teil

Industrialisierung

‘ Konstruktion und Simulation

Daten Topologie-
Vorbereitung Optimierung
ES ey

> > Verifikation > ) Pre-Processing > > Simulation AM Prozess & Post-

i Printing Job
)
)

A Processing
( RV 1k CAM interface ~~ (inkl. QS)
| Definierte Fix-Punkte ) ) Spannvorichtung ) ) CAM Strategie
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Traditioneller Prozess
* Viele Prozessbhriiche

« Datentransfer uber Facetten Modelle (STL/...)
» Keine gesicherte Datenablage

Siemens mit NX ist der erste Anbieter mit:

v Voll-Integrierte Additive Manufacturing Losung
— EIN Datenformat fur CAD/CAE/CAM
— EIN User-Interface

v" High-End CAD/CAE-System mit kombinierten
B-Rep und Facetten-Modellen

v Drucker-Hersteller unabhangig!

Siemens Digital Industry Software
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Agenda

- Additive Spritzguss-Formen
- Business-Case



Vergleich Konventionell vs. Konturnaher Temperierung SIEMENS
Beispiel Angussverteiler lngenuity for Uife

CAD-Modell der
Kiuhlgeometrie

CAD-Modell der
Kiuhlgeometrie

. INNO
Konventionelle Konturnah TEQUE

SOLUTICNS

Christoph Dorr
Unrestricted © Siemens AG 2020
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Vergleich Konventionell vs. Konturnaher Temperierung SIEMENS

Beispiel Angussverteiler

nach 5 s B nach 60 s

Tmax=38°C Tma=70°C < Tyyaser
Oberflachentemperatur

Konventionell

Unrestricted © Siemens AG 2020
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nach5s nach 60 s

Tmax=80°C -I-max".'“gooc = TWasser
Oberflachentemperatur

TRUMPF

Konturnah %EIONU% -

Christoph Dorr

Siemens Digital Industry Software



Deutsche Unternehmen sind nicht mehr Vorreiter SIEMENS
In der Additiven Fertigung lngenuity for Life

In Deutschland wird noch viel getestet — verglichen mit

anderen Nationgn sjnd die hiesigen Unternehmen noch Verbreitung
nicht so stark in die Anwendung fur Endprodukte
eingestiegen. von 3D-Druck ‘
Dies liegt wohl zumindest teilweise auch an einer In Industrie-
generellen Skepsis und Zuqukhaltung in Deutschland, nationen
gegenUbef neuen TeChr\Ologlen. Urternahimen die 30-Druck Anwarnden Gueller Emal &Young
Gesehene Vorteile: 1. Siidkorea  (HINSISENND
« Auf Kundenanforderungen abgestimmte Produkte (43 %) 2 China . 18%
» Effizientere Forschung und Entwicklung (38 %) 3. Kanada (S
4, Frankreich %

« Effizientere Ersatzteilbeschaffung (33 %)

Woran scheitert die Einfihrung von Additiver Fertigung?
» Materialkosten sind zu hoch (90%)

« Anschaffungskosten der Maschinen (87%) %‘\;; MISSIONADDITIVE
« Mangelnde Fachkenntnisse im eigenen Unternehmen (50 %)

8. Deutschland - 63%

18.10.2019 | Redakteur: Stefan Guggenberger
Unrestricted © Siemens AG 2020
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https://www.mission-additive.de/redirect/874902/aHR0cHM6Ly9jZG4xLnZvZ2VsLmRlL3Vuc2FmZS9maXQtaW4vMTAwMHgwL2ltYWdlcy52b2dlbC5kZS92b2dlbG9ubGluZS9iZGIvMTYzMDEwMC8xNjMwMTkyL29yaWdpbmFsLmpwZw%3D%3D/ce94cf4ac6a3260933164ab49b4d6c6bb7a853fe35c6d65294d8cbab/article/

Beispiel Kunststoffgie3er mit 60 Maschinen
Wirtschaftliche Auswirkungen

Annahmen

Page 12

Kunststoffspritzgie3betrieb mit 60 Maschinen
Umsatz 15 Mio.

Durchschnittliche Taktzeitverbesserung um 15%
(Mittelwert zwischen einer Verbesserung von 0 —30%)

Durchschnittliche Formkosten 40.000€
20% Mehrkosten Form durch Additive Manufacturing (8.000€)
Maschinenstundensatz Spritzgie®maschine 45€

Gesamtauslastung der Maschine pro Jahr 4.320 Std

SIEMENS
lngemuity for life

Christoph Do6rr

Siemens Digital Industry Software



Beispiel Kunststoffgie3er mit 60 Maschinen
Wirtschaftliche Auswirkung auf konsequente Umsetzung
von konturnaher Kthlung

Mehrkosten pro Form 8.000€ (20% auf 40.000€)
Gesamtbetrieb 480.000€ (8.000 x 60 Maschinen)

Einsparung pro Maschine 29.160€ / Jahr (15% hohere Ausbringung)
Gesamtbetrieb 1.749.600€ (29.160 x 60 Maschinen)

Einsparung abzliglich Mehrkosten

Gesamtbetrieb 1.269.600€

Page 13

SIEMENS
lngemuity for life

: )
N OINLL D
1IN INU

TET X1 1E
=l

Christoph Do6rr
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Beispiel Kunststoffgie3er mit 60 Maschinen
Wirtschaftliche Auswirkung auf konsequente Umsetzung

von konturnaher Kthlung

Vorteile durch konturnahe Kiihlung

Moglicher

Mehrumsatz;
| 2.274.480¢€
\

‘ Ersparnis
gesamter
Maschinenpark;
1.269.600€

Mehraufwand
Form etc;
480.000€

Unrestricted © Siemens AG 2020
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2 Amortisation Formmehrkosten

innerhalb von 100 Tagen!

> Maogliche Einsparung pro Jahr:

ODER

2 Moglicher Mehrumsatz ohne
Maschineninvestition pro Jahr:

SIEMENS
lngemuity for life

1,3 Mio €

INNO
TEQUE

SOLUTICNS

Christoph Dorr

Siemens Digital Industry Software



NX Additive Fertigung fur Spritzguss-Werkzeuge SIEMENS
Ubersicht Iingeuity for Life

Vorteile Werkzeug-Erstellung:
v' Komplexitat der Formeinsatze spielt kaum eine Rolle

v" Digitale Simulation bringt effektive Optimierung und
fuhrt zu kilirzeren Lieferzeiten

v" Deutlich schnellere Entwicklungszeiten mit
durchgehender Prozesskette
Design/Validierung/Fertigung :

93,333
92.917
92.500
92.083
91.667
91.250

Simulation

90.000
Units =C

v Anderungen schnell und einfach durch NX Master-
Model (volle Assoziativitat)

|| [ [ i
=]

Vorteile Spritz-Giel3er:
v" Deutliche Verbesserung der Zykluszeiten
v" Weniger Verzug durch gleichmafige Kihlung

Unrestricted © Siemens AG 2020 3D Dru Ck
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- Konstruktion



Modell-Aufbereitung — Feature-Erkennung und Anderung SIEMENS

Editieren nicht parametrischer Geometrie mit Syncronous Technology lngenuity for Ufe
== i_ 15 Detcte Focs " . s

Doskiop

Libranms

NNNNNN

Offset

e - -
oo o -
Sy

Change diameter or chamfer size

Change fillet radius

... und viele weitere

Unrestricted © Siemens AG 2020
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NX Additive Fertigung flr Spritzguss Werkzeugen SIEMENS
Design und Simulation lngenuity for ife

Werkzeug-
Validierung

» Warme-Verteilung
* FUll-Simulation

Konstruktion

* Konturnahe
Klhlung

* AM optimiert

0495131

‘‘‘‘‘‘

R

Telle-Validierung

» Spritzguss

* Fluss

» Verformung
» Schrumpfung

Optimierung

» Parameter gesteuert
» Topologie optimiert

Unrestricted © Siemens AG 2020
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NX Additive Fertigung fur Spritzguss-Werkzeugen SIEMENS
Design und Simulation lngenuity for ife

Page 19 Siemens Digital Industry Software



NX Additive Fertigung fur Spritzguss-Werkzeugen
Oberflachenstrukturen

NX B ; 2+ & [ switch Window [7] Window + = NX - Modeling SIEMENS _ & X

Home Assemblies Curve Surface Polygon Modeling Design for Additive Manufacturing  Reverse Engineering  Analysis View Render Tools PMI Application Visual Reporting Vehicle Design Automation  Easy Fill Advanced  Animation Designer z] ZNON )

@ % @ @snp @ Remesh & Convert Fucet Body @ @: e @ @ @ Create Transition "@ ® 5,3;} Divide Fucet Fuce @
=

@ FinHote KN Decimate & Facet Body from Body 4D Local Offset

Polygon Morph  Cleanup More : . _ Pumt Offset Texture  More terge Facet Fuces DVIdE
Modeling Mesh  Facet Body & Smooth [ subdmde 9@ Muke Sod ¢ P Fucet Body Cunvature TG @ Adjust Minimum Rudius % %]'\‘Uﬂkﬁm Fuces ol

Cleanup and Prepare ¥ Seqment and Edit > Operatlons. i Topoloqgy Create and Edit 5
= Menu~  NoSelectionFliter v |Entire Assembly - @ - LR -IBRO S AL AOOF e BEES H-6-eo-BLK @ z

Assembly Navigator (m] AT o Tl > X Reciprocating Saw.prt [ X

ol
Descriptive Part Name
[y Session Componcnt Groups A
=7 Component Groups in Purt
@ 57 Sections
- [/]i#3 NX Reciprocating Saw (Order: Chronok
& +-W, Componcnt Putterns
+M, Constraints

& (A9 trigger

[/ trigger_plunger

19 brush_recl
@ /]9 stator

1@ drive_shaft
o) [ rear_bearing_outer_cusing

[ rear_bearing_outer_cusing_i

1l [ rear_bearing_washer

@ M fun

[ disphragm

[] (@ wobble_plate
@ (19 12_volt_armature
- [7] (@ rear_bearing_outer_cusing_ii

Y [ (g intermediste_gear
[ beauring_plute
< [ brush_sleevex 24
[Z1(# reur_beuring_inner_cusing
(%] [7]( wobble_shuft
[ switch
e (8 12_volt_urmature_ix3
(218 coil_shicld
9% [/ forwurd_bearing_inner_cusing

[] (@ forward_baring_outer_cusing
[/](# internal_retuining_ring

[71(# rear_spindle_bearing

[Z] (¢ reciprocating_spindle

[Z1(# brush_cusing x 2

(719 brushx2

7] brush_retaining_cup x 2
(19 forward_baring x 8

2] rear_bearing x 6

[ 12_volt_srmuture_ii x 12 v
< >
Preview v
Dependencies v
sl
Select objects and use MB3, or double-click an object Ld
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’ugehuf for life

Jel

Siemens Digital Industry Software



NX Additive Fertigung fur Spritzguss-Werkzeugen SIEMENS
Full Simulation lngenuity for Life

Page 21 Siemens Digital Industry Software



NX Mold Cooling

Simulation konturnaher Kihlung fir Konstrukteure

(NX 1926 — EAP, Production release — NX 1953%)

1D-Kanal-Stromungssimulation
+ Schnelle robuste Vernetzung
« Schnelle Berechnungen

3D-CFD-Simulation
« Hohere Genauigkeit fur komplexe Formen
* Robuste 3D-Vernetzungstechniken
* Transiente thermische Simulation von
konventionellen und konformen Kanélen

Wizard-basierte Schnittstelle

Automatische Berichterstattung

* Plan kann sich andern

Unrestricted © Siemens AG 2020
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SIEMENS

’hg&huf\‘y for (Xfa

on ler Tool: pphicati Internal NxOpen Tools
— —
= g g &)
=\ 2 ¥
efine Mold  Defin Thermal Analysis Run Thermal
Bodies  Circuits Parameters Analysis
Paramet o
= Menu ©
©  Part Navigat o Dwe
Name o C U. Comment
4 2] WAl O Cooling Circuit Manager 0? X 7| 8
< /
2 : v | Grast st A / [
v / o
@q =3 o Name Fluid Parsmeters / {Sr <
p & v Circuit Thermal Parameters Sett / i
& > m Circutt Thermal Parameters Set 2 / 3 A
@ 263 v
- o0 v
o9 v 2@
(7 o9 v
o9 v P List A
__| o v
& i Nam. Dezcnptio
@ 4 ermal Param...  Water, | Vmin, 25
A Thermal Param... Water, 0.1 U 5°C
@ v ’
O s ",
- -4 v
Qo @ v »
s V, )
3] g y B oo
& v
= v Industry Specific
4 Y Nomenclature
S v
faard v
ekt 2 v

NX 1926.900 / Analysis_nx1926.94 - Mold Cooling

Siemens Digital Industry Software



NX Additive Fertigung fur Spritzguss-Werkzeugen SIEMENS
KUhlung im CAD (NX 1926 — EAP) lngenuity for ife

Unrestricted © Siemens AG 2020
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- Druck-Vorbereitung



Drucker-Ubersicht (Auszug) SIEMENS
Druck-Vorbereitung lngenuity for Life

Powder Bed Fusion Trumpf Metal
(PBF)
EOS Metal
Druck-Vorbereitung
EOS Plastic
Renishaw Metal
Conceptlaser Metal
SLM Metal
Bright Laser Metal
Technologies (BLT)
Additive Industries  Metal

Validierung Bauraum Prozess- Post-
Stitzen Simulation prozessing

1
I'l

Unrestricted © Siemens AG 2020
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o o- ¥ - x» [Fq switch window [] Window = ¥ NX - Additive Manufacturing SIEMENS

- & X
m Home View Assemblies Analysis Application Process Simulation pe L@ e
: % v g B co@® & yE &
il B . 5= Un
L% @i L% (] @B s‘/ ’ 5 ® S W ED) L4 4 >3
Add  Import Move Pattern  Mirror Edit Object Mesh Build Tray Assign Hide Show  Clip Edit Create Manual Regenerate Generate Print Open Slice
STL File Component Part  Assembly Display  Properties Geometry Selection Support Profile Section Section Support Supports Viewer
Insert ki Edit ki View T Support T 3D Printer T -
= Menu = Mo Selection Filter | |Entire Assembly -| & v & Lg - @ [ v @ - @ - - &
Additive Manufacturing Navigator O m\'\’elcome Page - i _ﬁ!lf X @\“."Z_AS_Dptimiert_TOPO _150kN_vereinfacht_05_Divide.prt
Build Tray A
Title & Type St
% Instance 1000 (Order: Chron... Pr

fo]

&
£
&
o
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=

=

fl

at

@ ©

Support Attributes A

e




NX Additive Fertigung fur Spritzguss-Werkzeugen SIEMENS
Nachbearbeitung & Qualitat lngemuity for Life

Zusammenfassung

= NX beinhaltet den kompletten AM Prozess "end-to-end”
= EIN Datenformat fur CAD / CAE / CAM

= EIN User-Interface NX beinhaltet ...
= Jedezeit nachvollziehbar

v Topologie Optimierung im CAD
v Simulation und Analysis (flir Konstrukteur)

= Assoziativitat zu Produkt-Anderungen

v Druck-Vorbereitung bis zur Maschine

v" Nachbearbeitung und Qualitatskontrolle —
fur nahezu alle Hersteller

1 - Product design 2 - Production planning

8

Generative Adaption Performance Manufacturing  Pre-Processing  Print-Process  Part Finishing

Design Validation Validation for 3D Printing Simulation & Quality
matonie

... im CAD Modul!

Data and Process Management

Unrestricted © Siemens AG 2020
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- weitere Beispiele und Erganzungen



Optimierte Spritzguld Form
Beispiel: MBFZ toolcraft

F

tooléraft

Unrestricted © Siemens AG 2020
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SIEMENS
lngemuity for life

Siemens Digital Industry Software



Ziel: Optimiertes Spritzgul3-Werkzeug SIEMENS

IMg&huf\‘y{orUft
Ausgangs Situation: 3
= Bauteil: Cover ZE P ) | ) -\___.mi.i
= Kunde: Leica Wetzlar | S o
= Material: Polycarbonat
= Bauteilgewicht: 0,270g
= Werkzeug: =50kg
Werkzeug:

= Formeinsatze

=  Formplatte

= Aufspannplatte

= Diverse Normteile

Konventionelles Werkzeug

= Hohe 130mm
= Abmessungen 125 x 125 mm

toolcraft

Unrestricted © Siemens AG 2020

www.leica-camera.com _ o
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Neues Design fur Additive Fertigung SIEMENS
Schnellere Produktion — Weniger Teile lngenuity for life

Topologie-Optimierung
Dlsenseite:

= Funktionales Design

= Fur AM optimierte Geometrie
» Material wo erforderlich
« Konturnahe Kihlung

= Lasten:
 Einspritzdruck: 2500bar
« Spannkraft: 150 kN

Unrestrictd®Ralf DomidersFafmaéext(2018
Page 31

Original Topologie-Optimiert Spannungen/Verformungen

Integrierte Topologieoptimierung
Umfassende Modellierungsmadglichkeiten

B-REP und Facetten in Kombination

Siemens Digital Industry Software



Simulations-gestltzte Auslegung

I sTAR-cCM+

Temperature (C)
95

Solution Time 0.05 (s)

SIEMENS
lngemuity for life

N sTar-cem+

NX Tues- D3 WR & PEEFEE
Startsete  Baugruppen  Kurve  Flachen
& A L

Projekt b & o 00d
intialsieren S8 &5 « of ok P8 3

Teitepratung  * Haupt

o @ Fensterwechsein [ Femster = =

Siemens NX - Konstruktion

Analyse  Ansicht  PMI Anwendung  TSS Werkzeuge  Mold Wazard  Ressourcenleiste

=10 3

Segl.

-7

Baugruppen Navigator X
Beschreibender Teilename &
&9 Schnitte
- # Wkg_Kinematik_Leica_Cover (Reihenfolge: New Orde
- [D)i#) Wkg_Operation_Leica_Cover
+ Bi#y Wig_zugew_beweg| Seite AT Leica_Cover
+ BDifly Wicg_zugew_feste_Seite AT Leica_Cover
+ idy Weg_tugew _Produks AT Leica_Cover
+ Bi#y Wig_zugew Anspritzen AT Leica_Cover
+ Bi# Wig_ugew Abstresfes AT Leica_Cover
+ By Wicg_zugew Auswerfes AT Leica_Cover
+ BDi#y Wig_zugew Schieber AT Leica_Cover

< >
Vorschau v
Abhangigkeiten v

© Simulation ausfuhren

- Wig Kinematik Lesca_Cover.prt B

ASRP QLI |

A
B
-
Winkel 2% -
Altualisieren A
Intervall 2 -
Steverungen A
e [« < U
Kolfision \

® 20512 Lexca_Coverprt

Kuhlungswerkzeuge  * Mo
’
® 31 _Zyhnderschr_Zentneseinhest_Leica_Cover.prt

siemMENs - O X
polster d®aeo
~ Y M 1
% y o F+ e
B YD i & @ . wenen
zeuge > b
8 =k kR =
»3

@ Produktion_Leica_Coverpt (@ Formnest Leica_Coverprt

Unrestricted © Siemens AG 2020
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Additive Fertigung far Spritzguld Form

NX Buec- O3 B G & 92~ H@ - o & Fenterwechsen [ Fenster - = - Semens NK - Konstiuktion siEMENs _ O X
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B; PO BLESNERNIFE ASRE QES) WNOISTRESTPYA: @Z;a:aﬂ%-; »

rnern | &8 & ﬁﬁkh“ﬁ§0‘aﬁ i’ﬂ 3-b Vell"“-fﬁﬁmt% FEESBUYR I FF - FE S v

Teileprifung  * tuge Mors-Werieuge
(Keln Auswah¥ites v | [Gesamte Bavgrupp ~ ‘3'3 “""3?"1'__~_Y_0@95&//\&~*®0+/~ e B[ -~ ':h".:‘:\*
- » ox P T @ 20512 Leica_Cover.pnt ‘xJ_Zy| indersciv_Tentnerenhet_Leca Cover pit B Predubtion Le u&mcpn .Fe«muu.nu_(wu.pn

Buschroburcher Teilkename &
- ) 137 _Dyinderschr_Zertnerenhest_Lescs A
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- Ay 20572 Leca_Cover
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B (# Anguss Leica Cover
- W% Kushhung Luica Cover
- )% Combiung 0S Leics Cover
M (P Temp_Anschiuss D5 Leics_ Cover
| B (# Temp_Anschiuss 05 Leics_Cover
= W)y Ceehiung AS_Lexcs_Cover
B (@ Temp_finschiuss_AS _Lescs_Cover
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}
RIT e 0 Verblabung |
i

+ - iy Whg_zuges_Produkt AT Leics_Cover

~ - By Whg_tugew _Ansprizen AT_Lexca_Cover
+ B Wi tugew Abstrefer AT Leica_Cover
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< e 7
Vorschau -

Abhdngigkeiten i !.amom&,n ARBEIT Kamera lsometnsch

toolcraft
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SIEMENS
lngemuity for life

v 50% weniger Gewicht

v 30% klirzere Zyklus-Zeiten
— bel identischen Kosten!

v Weniger Teile
v Weniger Energieverbrauch
v Einfacher zu Handhaben

Topologie-optimiert
Kihlungs-Simulation
Simcenter FEM Verification
Simcenter Process Simulation
Druck Vorbereitung

Reale Produktion

Siemens Digital Industry Software



NX - One integrated Additive Manufacturing Solution SIEMENS
Video on YouTube lngemuity for Life

https://www.youtube.com/watch?v=ClwZhCCSNMs&t=73s

redesign a customer mold tool
using Siemens solutions

Unrestricted © Siemens AG 2020
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https://www.youtube.com/watch?v=ClwZhCCSNMs&t=73s

Industrialisierung der Additiven Fertigung SIEMENS
Unterstitzte Druck-Technologien lngenuity for Life

Hybrid additive | Multi-axis -
Directed energy - Fused deposition
deposition <Y modeling

-

Productivity Simulation

SLM

Multi jet fusion

tobnam Izroartiat g

RENISHAW: Ol Lo A 2 ' 2 Inkjet technology

.
Arcam AR"

MV svaitive mauserios -

Unrestricted © Siemens AG 2020
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Industrialisierung der Additiven Fertigung SIEMENS
Unterstitzte Druck-Technologien

| sed deposition
tlbdeling

A/B/C/E/S Klasse
Benzin, Diesel, Hybrid, ...
Limousine, Coupe, Cabrio, ...

Productivity Simulation
HP Multi Jet Fusion MUItl Jet fUSIOﬂ

w Agent jetting/
2 Inkjet technology

SLM

tobnam Izroartiat g

RENISHAW ¢

apply innovation

-
Arcam AR"

MV svative inddussrivs

Unrestricted © Siemens AG 2020
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Managed environment
for Industrial Production

SIEMENS
lngemuity for life

How do you scale innovation in additive manufacturing?

=
S
2
@
=
E
o
s
o
FARTNERSHIPS
CENTERS OF COMPETENCE
5]
=
o
F
2
: o
@
53]

Physical

Unrestricted & Siemens AG 2018
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MES/QMS for Additive Manufacturing

SIEMENS
l'hgeum'ly-ﬁ:rh‘fv_

Security

SIEMENS
lingemuity for life

Supply Phase

\/(iﬁa;\ffww\/ (u..s.:;m
LY

Digital Asset Build Engine
Management 3 Pmmﬂm
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Overview:
= Plant Layout for AM
= Define Substrate and Powder
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In-Field Phase

= Manage print files
= Process-Design

= Working documents
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= Powder recycling

-

= Quality assurance

Additive Manufacturing Process Overview
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Siemens PLM Software
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Additive Manufacturing Network

SIEMENS
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March 26, 2020

Siemens Offers Medical Free Access to the
Siemens AM Network

SIEMENS’ ADDITIVE
MANUFACTURING NETWORK

Workflow Collaboration Distributed
orchestration Platform manufacturing

@00

Collaboraion  Bidding Order
m; t

al anagement

Delivery
Part Collaberation Bidding Order Part Planning & Execution Reporting &
Qualification management preparation scheduling shipping
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Register for free:
https://additive-manufacturing-network.sws.siemens.com/fight-coronavirus/

SIEMENS
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Home Solutions About Us Blog Contact Us Book a Demo Fight COVID-19

Connecting 3D Print Services to Fight COVID-19

Helping you reach nearby professionals to print parts on demand
There is a growing shortage of medical devices necessary to fight the COVID-19 pandemic. At Siemens, we
are opening our AM Network Platform to everyone who requires medical device design or print services.

Through our network, you can reach designers and suppliers worldwide who will prepare the parts needed
to keep your medical center running.

> Need help with part design? Y lhavea 3D file

Siemens Digital Industry Software


https://additive-manufacturing-network.sws.siemens.com/fight-coronavirus/
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“Warme ist faul und trage — sie geht immer
den kurzesten Weg...”

It’s time to rethink




Christoph Kiener, Principal Expert Functional Design for
Manufacturing + Project Manager AM Design Lab
Siemens AG, Germany



Beispiel fir komplexes monolithisches Design-for-AM: SIEMENS
Vakuumisolierung und Heatpipe-Warmetransport in einem Bauteil lngenuity for Life

Casing

Wick Vapour Cavity

’

Kondensationszone:

+ Drainiage sammelt
Kondensat ein

« Wand ohne Flisskeitsfilm
erreichbar fur den Dampf
ohne hohen Druckverlust

Verdampfungszone Porose, schwammartige Struktur (tiirkis)

* Konitnuierliche Benetzung der transportiert Kondensat durch Kapillarleitung
Verdampferflache zuriick zur Warmequelle - monolithisch gefertigt durch

* Niedriger Druckverlust fir den “software-defined functionally structured material”

abgehenden Dampf

Siemens AG, 2019. Verdampfer-Kondensator-Anordnung; Kiener C.: Priority 08 May 2019. EP 2019P06155EP, 19173294.0
This project is supported by the Innovation Fund of Siemens AG Germany - project ID #114 "3d printing for material creation" (Fischer/Kiener). Pictures: Wikipedia.
Unrestricted © Siemens AG 2020

Page 41 Siemens Digital Industry Software



SIEMENS
Iug,ev\uffy‘for&‘fe_

Agenda

- Siemens Strategie fur Additive Fertigung

- Additive Spritzguss-Formen
- Business-Case
- Konstruktion
- Druck-Vorbereitung
- weitere Beispiele und Erganzungen

- Fragen?
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Vielen Dank o | ="
Helmut Zeyn *

Portfolio Development
Additive Manufacturing
helmut.zeyn@siemens.com
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