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Markttrends im Maschinenbau

Deutschland:
Entwicklung der Maschinenproduktion
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Fachkraftemangel behindert Wachstum

Gebremst werden die Aktivitaten aber nicht nur auf der Zulieferseite, sondern auch durch spiirbare En

sind vermehrte Meldungen Uber einen Fachkraftemangel, 61% der befragten

VDMA-Chefvolkswirt,

Be

-118

2020

100
I j

Prognose

2021

2022

g
e
L

triehe splren dies merkl

7 VDMA

74

VDMA

Deutsche Maschinenbauer erwarten 2022
geringeres Produktionsplus

Fur das laufende Jahr hat der Branchenverband seine
Produktionsprognose von zehn Prozent bekraftigt. Doch flr
2022 kindigt er nur noch einen Anstieg von funf Prozent an.

pdsse auf dem Arbeitsmarkt. Auffallig
1oder sogar gravierend. Gut zwei

dem keine Entspannung und fast 30% sogar eine Verscharfung der Situation in den nachsten drei Monaten®, resiimiert der
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NX CAD als multidisziplinare Plattform
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1 Eroffnung

2 Einleitung in das Thema ,,GroRe Baugruppen*
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Anwendungsfalle

Modellierung Zeichnungserstellung

Effektiver Einstieg in die Konstruktions- Schnelle Ableitung von Zeichnungen mit
Umgebung. Laden der 3D-Daten Anwendungsfall-abhangiger Genauigkeit
mit den fur die Konstruktionsaufgabe « Exakte, detaillierte Zeichnungen
notwendigen Informationen  Ubersichtszeichnungen

Laden der Strukturen » Laden der Strukturen

Laden der bendtigten Baugruppen und Teile » Laden der bendétigten Baugruppen und Teile
* Filter * Filter,
» Lesezeichen » Lesezeichen

Laden der bendétigten Darstellung » Laden der bendtigten Darstellung
» Exakt, » Exakt,
* Lightweight * Lightweight

Nachladen fur die Konstruktion * Benutzung von Anwendungsfall-abhangigen
* Intelligentes Lightweight-Laden Ansichtentypen
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Performance
Generelle Einflussfaktoren

Netzwerk Prozessor, Lade- Lade- Ansichten- NX
RAM Vollstandigkeit  Genauigkeit Genauigkeit

Ubertragen auf den L saen Schattie aut ‘echnung verdeck-
lokalén Arbeitsplatz’ Al sspeicher der Gral rte Kdrperkanten

Datenbank

Datei Anzahl Komplexitat der  Grafikkarte
Caches der Teile Geometrie

SIEMENS
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1 Eroffnung

2 Einleitung in das Thema ,,GroRe Baugruppen*

3 NX Funktionen und Methoden
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Grof3e Baugruppen im Engineering
NX Funktionen und Methoden

Reduktion der zu
ladenden Datenmenge

NX Zeichnungs-

N\
N\
Performance \x |

NX Grafik-
Performance |

~ Vereinfachung
von Einzelteilen

N\ Vereinfachung

| ( von Baugruppen
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Grol3e Baugruppen im Engineering
NX Funktionen und Methoden

Reduktion der zu
ladenden Datenmenge

Seite 10 Unrestricted | © Siemens 2022 | I. Born, B. Mussmann, T. Westphal | Grof3e Baugruppen | Siemens Digital Industries Software | Where today meets tomorrow. SI E M E N S



Reduktion der zu ladenden Datenmenge pro Tell
Inhalt einer NX-Datel

* Vereinfachte Darstellung einer NX Datei (*.PRT)

Volumen- und
Flachenkorper

Formelemente
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Reduktion der zu ladenden Datenmenge pro Tell
Ladeoptionen fir Baugruppen

Vollstandig laden NX Ladeoptionen
- Ladt die gesamte Geometrie unabhangig der L e
Slchtbarkelt Vollstandig laden - Lightweight-Anzeige
ellweise laden - Lightweight-Anzeige
- Ladt alle Formelement-Daten und alle weiteren et

Information aus der Datei

Volumen- und Volumen- und
Flachenkdrper Flachenkdrper

Exakte Anzeige
- Ladt die exakte Reprasentation (B-rep) der Korper

Lightweight Anzeige

- Ladt die facettierte (Lightweight) Reprasentation der
Korper

Exakte
Repréasentation

Formelemente Formelemente
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Reduktion der zu ladenden Datenmenge pro Tell
Ladeoptionen fir Baugruppen

Teilweise laden NX Ladeoptionen
« Ladt nur die Geometrie des aktiven Referenzsets 'g:';jgj;:;:‘n’e"

Ladt keine Formelement-Daten

Ladt Attribute und Ausdrucke

Keine teiletibergreifenden Aktualisierungen
Begrenzte Zwangsbedingungs-Aktualisierungen

1Vollstandia laden - Liahtweiaht-Anzeiael

Teilweise laden - Lightweight-Anzeige
|[Minimal laden - Lightweight-Anzeige |

Volumen- und Volumen- und
Flachenkorper Flachenkdrper

Exakte Anzeige

- Ladt die exakte Reprasentation (B-rep) der Korper Lightweight
Reprasentation

: . . Exakte
Lightweight Anzeige Reprasentation

- Ladt die facettierte (Lightweight) Reprasentation der
Korper
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Reduktion der zu ladenden Datenmenge pro Tell
Ladeoptionen fir Baugruppen

Minimal laden NX Ladeoptionen
» Ladt die nur Geometrie des aktiven Referenzsets DA

Teilweise laden
Ladt keine Formelement-Daten Il
Ladt keine Ausdrticke aber Attribute
Keine teiletibergreifenden Aktualisierungen
Keine Zwangsbedingungs-Aktualisierungen

Minimal laden - Lightweight-Anzeige

Volumen- und
Flachenkdrper

Lightweight Anzeige

- Ladt die facettierte (Lightweight) Reprasentation der
Korper
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Reduktion der zu ladenden Datenmenge pro Tell

Standard Ladeoptionen — Generelle Empfehlungen

Baugruppen mittlerer Gréle

» Alle Komponenten laden

* Teilweise laden

* Lightweight-Anzeige
 Teileubergreifende Daten laden = Aus

Ladeoptionen fir Baugrupp... © ? X

» Teileversionen

¥ Umfang
Laden ‘Alle Komponenter ~ ‘
Option ‘Teilweise laden-L = ‘

DTeilubergreifende Daten laden

» Ladeverhalten
» Reference Sets
» Optionen zum Wiederherstellen von ...

» Gespeicherte Ladeoptionen

F S

Abbrechen

Grol3e Baugruppen

- Alle Komponenten laden
* Minimal laden

* Lightweight-Anzeige

* Teiletibergreifende Daten laden = Aus

Ladeoptionen fir Baugrupp... © ? X

» Teileversionen

¥ Umfang
Laden ‘Alle Komponenter ~ ‘
Option ‘Minimal laden-Li = ‘

» Ladeverhalten
» Reference Sets
» Optionen zum Wiederherstellen von ...

» Gespeicherte Ladeoptionen

F S

Abbrechen
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Grol3e Baugruppen im Engineering
NX Funktionen und Methoden

Reduktion der zu
ladenden Datenmenge

Vereinfachung
von Einzelteilen
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Vereinfachung von Einzelteilen im Kontext der Baugruppen
Reference Sets

Beispiel Normteile Model
* Definition mehrerer Darstellungen im Einzeltelil

- Steuerung der Sichtbarkeit auf Baugruppenebene g
uber Reference Sets

* Benutzung der Referenzsets Uber
» Ladeoptionen,
« Manuelle Kontrolle

Detalilliert

Ladeoptionen flr Baugruppen

v Reference Sets i

Modell verwenden
.,

Vereinfacht

Leer

Reference Set hinzufiigen

[Auf alle Baugruppenebenen anwenden -
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Grol3e Baugruppen im Engineering
NX Funktionen und Methoden

Reduktion der zu
ladenden Datenmenge

Vereinfachung
von Einzelteilen

AN Vereinfachung

( von Baugruppen
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Vereinfachung von Baugruppen im Kontext Gbergeordneter Baugruppen

Ziel « Baugruppe aufwickeln

« Geometrische Komplexitat von Baugruppen im
Kontext Gibergeordneter Baugruppen reduzieren

Technik

 Definition der Reprasentation mehrerer Einzelteile - Verbundenes AuReres
im Kontext einer Baugruppe

 Steuerung der Sichtbarkeit auf dartiber liegenden
Baugruppenebenen tiber Reference Sets

« Benutzung der Referenzsets tiber Ladeoptionen

- Komponenten werden initial nicht geladen - Baugruppe vereinfachen

- Mt#y NX120_4100116106C01_DRW_C5B_asm | (alt)

J}--ml, Komponentenmuster

+E'|"L Constraints
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Vereinfachung von Baugruppen im Kontext tibergeordneter Baugruppen
Baugruppe vereinfachen (neu)

Neuer Befehl Baugruppe vereinfachen in NX1953 Originale Baugruppe Vereinfachtes Teil
(Verbesserungen in NX1980 und NX2007) 147 Korper 1 Korper

« Korper nach Grél3e entfernen
« Automatisches Entfernen interner Kérpern

« Automatisches Fillen von L6échern abhéangig von
der Grolie

» Fullen von innerer Hohlrdumen / Loéchern

* Iterative Vorschau mit der Moglichkeit inkrementelle
Anderungen anzuzeigen

Hinweis
* Erzeugt ein eigenstandiges Teill

Der neue Befehl "Baugruppe vereinfachen" ist weitaus

leistungsfahiger als der vorhergehende Befehl
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Grof3e Baugruppen im Engineering
NX Funktionen und Methoden

Reduktion der zu
ladenden Datenmenge

Vereinfachung
von Einzelteilen

N Vereinfachung

( von Baugruppen
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Minimierung der Anzahl der geladenen Komponenten

Struktur laden

Ladeoption ,,Nur Struktur

- Offnen der Baugruppen ohne Laden der Einzelteile
* Visualisierung durch Produktumriss

» Ablage der Facetten-Reprasentation der

Einzelteile auf Baugruppenebene (Topknoten oder

erste Baugruppenebene)

v Teileversionen

Laden

¥ Umfang

Laden

Option

‘Aus Ordner A ‘

Nur Struktur v |

Teilweise laden -1 ~ ‘

[ ] Teilibergreifende Daten laden

» Ladeverhalten

» Reference Sets

» Optionen zum Wiederherstellen von ...

» Gespeicherte Ladeoptionen

Abbrechen

F S

- EH_’; EOD000266-9000.6004 (Reihenfolge: Chronalogical)
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Minimierung der Anzahl der geladenen Komponenten
Struktur laden — Nachladen der Konstruktions-Umgebung

Nach Nahe 6ffnen Komponentengruppen Lesezeichen

* Laden der umgebenden « Zugriff auf Untermengen der * Aufnehmen, Kommunizieren und
Komponenten innerhalb eines Komponenten im Baugruppen- Wiederherstellen eines
spezifischen Abstandes von kontext Baugruppenkontextes von

einer ausgewahlten Komponente Sitzung zu Sitzung

+- [z Normteile
U= Sichtbare Teile
U= Steuerbare Teile

e ma e Verkleidung

Lesezeichen speichern

Speichert den Baugruppenkontext in einer Lesezeichendate,
einschlieBlich Komponentensichtbarkeit, Ladeoptionen und
Komponentengruppen.

Mend (5chnellzugriffs-Symbolleiste): Datel -> Lesezeichen speichern
Datei Registerkarte: Speichern -=» Lesezeichen speichern

Lesezeichen 6ffnen

Stellt den Baugruppenkontext wieder her, der in einer Lesezeichendatei
gespeichert wurde, einschliellich Komponentensichtbarkeit,
Ladeoptionen und Kemponentengruppen.

Meni (Schnellzugriffs-Symbolleiste): Datei -> Lesezeichen &ffnen
Datei Registerkarte: Lesezeichen dffnen
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Grof3e Baugruppen im Engineering
NX Funktionen und Methoden

Reduktion der zu
ladenden Datenmenge

NX Grafik-
Performance

~ Vereinfachung
von Einzelteilen

N Vereinfachung

( von Baugruppen
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NX Grafik-Performance

Menl - Voreinstellungen = Visualisierung E‘““e”"ge“ o —
Suchen
¢ Empfehlungen fur grOBe Baugruppen - Rem?.lem ¥ Leistung fiir groBe Modelle
° Mode”gro Be (SEtrILiiken ModellgroBenprofil ‘GroB "
. . . Glatte Kanten + Rahmen verschieben
« Automatisch (Typischerweise verwendet) 7lostng [ ——
] ] - enauig eit I
* Grol3 (Wenn Automatisch keine angemessene v ([ CrEnE ST
Performance liefert) e
* Benutzerdefiniert (Projektspezifisch) perekten 005008
- Feste Framerate: An T Geomet
. Vorrang v Standbilder
* Im Hintergrund laden: An Kante
Linie
* Objektrahmen wéahrend des Ladens prabe
anzeigen: An Handies 0.0100]
Zeichnungslayout
Studio-Darstellung )
Im Hintergrund laden
E;:Zt:!:;gsvemahung Objektrahmen wéhrend des Ladens anzeigen
Voreinstellungen zuriicksetzen
| Anwenden H Abbrechen |
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Grof3e Baugruppen im Engineering
NX Funktionen und Methoden

Reduktion der zu
ladenden Datenmenge

NX Zeichnungs-

N\
N\
Performance \x |

NX Grafik-
Performance |

~ Vereinfachung
von Einzelteilen

N\ Vereinfachung

| ( von Baugruppen
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NX Zeichnungs-Performance
Ansichtentypen

Exakt

- Basiert auf der exakten Reprasentation von
Einzelteilen

* Benutzung fir alle Zeichnungen, die eine exakte
Darstellung verlangen

Intelligentes Lightweight

- Basiert auf der Lightweight Reprasentation von
Einzelteilen

« Benutzung flr alle Zeichnungen, die vereinfacht
dargestellt werden kénnen

Lightweight
 Basiert auf dem Produktumriss
- Benutzung fir Ubersichtszeichnungen

@ Einstellungen fir die Basisansicht

Q:B Suchen ‘

— Gemeinsam
Konfiguration
Allgemein
Winkel
Sichtbare Linien
Verdeckte Linien
Virtuelle Schnittpunkte
Tracelines
Sekundére Geometrie
Gewinde
PMI
Schattierung
Perspektive
Glatte Kanten
Bezeichnung anzeigen

+ Basis/Zeichnung

+ Ansicht

» Ubernehmen

¥ Einstellungen
Reprasentation
Toleranz
Sperrmethode

Drahtmodell-Farbquelle

Exakt hd |
Exakt

Intelligentes Lightweight

Abbrechen
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NX Zeichnungs-Performance
Anwendungsfalle

- . : : Grol3e
_ Detailzeichnung Ubersichtszeichnungen Ubersichtszeichnungen

Ladezustand Teilweise Teilweise Nur Struktur
Visualisierung im 3D Lightweight oder Exakt Lightweight Produktumriss
Ansichtentyp Exakt* Intelligentes Lightweight Lightweight

Generelle Performance-Optimierung von Zeichnungen
* Bereinigung der Geometrie
* Reparatur unsauberer Zulieferer-Teile (Flachenkorper)
* Ausblenden von 3D-Kurven
+ Beseitigung von Volumen-Durchdringungen
* Vereinfachung der Einzelteile (Referenzsets)
* Vereinfachung der Baugruppen (Referenzsets)
* Benutzung von Komponentenfiltern *) Darstellung von Gewinden
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Eroffnung

Einleitung in das Thema ,,GroRe Baugruppen*

NX Funktionen und Methoden

Live-Prasentation
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Grol3e Baugruppen im Engineering

SIEMENS

Konstruktion TS5 Aktualisierung  TSS Werkzeuge

Kurve Flachen  Baugruppen Ansicht  Auswah

t ) le c
[/ V] @ @ 9 85 @ 6 @ @ Forms... @ Formel... @ % % % @ versatz %)
Bezug.. Skizze  Extrud.. Drehen Bohru... Vereini. Subtra.. ::;‘rper. Kante.. Fase @ oie @ Formel.. Weitere  Versch... Loschen Ersetzen P Weitere
Konstruktion ~ Basis Synchrone Konstruktion
= Mend~  [Kein ~| . |Gesamte @y - %3 - [Innen/Krewzend v |G @ .
© | Baugruppen-Navigator 1 | Bl Discovery Center “ Py
Beschreibender Teilename & &
& Schnitte ®
4 - 214133709 A (Reihenfolge: Chronologisch) &
& ®2wengsbedingungen
+ Vit 132561 A @
& v m132569A ®
@ VeIBsA L
+vi# 132675 A &
& +vm132634A P
o
o
3%
-
-
' -
< > Su,
» Vorschau
» Abhéangigkeiten
Wiederherstellungsdaten wurden durch diese Omﬂon zur(lckgesem £ 1 Benachrichtigung
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Eroffnung

Einleitung in das Thema ,,GroRe Baugruppen*

NX Funktionen und Methoden

Live-Prasentation

Referenz Doppelmayr

ol || (W] IN] P
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Dopplymayr
« 2500 Mitarbeiter

* In 89 Lander Uber 14.600 Anlagen

« Familiengeflhrtes Unternehmen
Herausforderungen

«  Weltweit verteilte Entwicklungsstandorte

« Sehr gro3e Baugruppen

Vollig neue Seilbahn-Systemgeneration zu entwickeln
SCHONLE] ’ « Unverrlckbare Fertigstellungstermine (Saisonbeginn)

,,Mit NX kdonnen unsere Entwickler jede Hiirde auf

dem Weg zu einem reibungslosen und sicheren Betrieb
gefahrlos in der virtuellen Welt beseitigen.”

Dirk Czerwinski
Technology Process Coordinator

gruppen | Siemens Digital Industries Software | Where today meets tomorrow. S I E M E N S



“Ich bin nicht sicher, dass wir unsere
Konstruktionsziele mit irgendeiner anderen

Software erreicht hatten.“
Dirk Czerwinski
Technology Process Coordinator

,Uunsere Entwickler haben mehr als 200 Innovationen
implementiert, davon sind 31 brandneue wesentliche

Konstruktionsmerkmale.“

Christoph Hinteregger
Technischer Leiter Doppelmayr

Benefits:

 Zeitersparnis durch eine integrierte Simulation und dem
Handling von grof3en Baugruppen '
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Eroffnung

Einleitung in das Thema ,,GroRe Baugruppen*

NX Funktionen und Methoden

Live-Prasentation

Referenz Doppelmayr
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Fragen und Antworten (10 min)
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Fragen und Antworten
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Zusammenfassung

Best-Practice Online Dokumentation ,,GroRe Baugrupen®

e https://docs.sw.siemens.com/en-
US/product/209349590/doc/PL20200605194735749.assemblies/html/large assem assy large

NX Community
» https://community.sw.siemens.com/s/

NX Download

* NX for Students: https://trials.sw.siemens.com/nx-student-edition/

* NX 30-day trials: https://trials.sw.siemens.com/nx

Ansprechpartner

* Inke Born: inke.born@siemens.com

* Bernd Mussmann: linkedin.com/in/bernd-muf3mann-aab62657
bernd.mussmann@siemens.com

 Torsten Westphal: torstenwestphal@siemens.com
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https://docs.sw.siemens.com/en-US/product/209349590/doc/PL20200605194735749.assemblies/html/large_assem_assy_large
https://community.sw.siemens.com/s/
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Besuchen Sie unser nachstes Webinar am 28.4.22!
Von der mechatronischen Konzeptentwicklung bis hin zur virtuellen
Inbetriebnahme

Treffen sie uns auf der Realize Live 31.5.-1.6.22 in Berlin!
PLM Nutzerkonferenz Europa

Treffen sie uns auf der Hannover Messe 30.5.-2.6.22!
Industriemesse
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