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Vlanufacturing Execution und Operations in der
Mechatronikindustrie
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Siemens — 8 Divisionen

eigener Bereich flr digitale Fabrik

Power and Gas
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Siemens Digital Factory — 4 Bereiche, SIEMENS
Ihg,%uffyforhfa

Digital Industry Division

Factory Motion Control
Automation Control Products

Industry Software
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Integrated Product Portfolio
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Siemens Industry Software (PLM) SIEMENS
’hg&huf\‘y‘forufa

Organisation
Siemens Industry Software
Business Unit innerhalb der Digital Factory Division
Sitz — Plano, Texas, USA
20.000 Mitarbeiter
250 Niederlassungen in 36 Landern
Siemens Industry Software Germany — HQ Koln

ca. 2.000 Mitarbeiter

Produkte

= #1 fUr Industry Software

= Software fur das Product Lifecycle Management
(PDM, CAD, CAM, CAE-Simulation, Test) und
Fertigungsmanagement (MOM/MES, QMS, APS...),
Internet of Things (MindSphere)
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Die Fabrik der Zukunft bringt neue Herausforderungen SIEMENS

[ hg,ev\u f\‘y for Ufa
Apple iPhone
COST OF SELECTED PARTS
Display $45
Memory 15

Communications 37.50

Cameras 11
Processor 20
Mechanical 30
Other 37.60
TOTAL PARTS $196.10
Labor 4
TOTAL $200.10
U.S. RETAIL

$649

PRICE P
OPTIMIERTES MATERIAL

BIG DATA

LOT SIZE ONE ADVANCED ANALYTICS

MANAGEMENT
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Weitere Trends und Herausforderungen in der SIEMENS
Mechatronik - Industrie lngenuity for Life

Factory
Speed
(Schnelleres Time-to-Market)

Kosteneinsparung

Gesteigerte Flexibilitat

Engere Zusammenarbeit
Datenaustausch

Gesteigerte Effizienz und Komplexere Produkte

Effektivitat zwischen den einzelnen

Abteilungen / Kunden
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Die Vision — die Smarte Produktion in der Mechatronik SIEMENS

Ib\g,ehuffy‘foru'[e
Manufacturing
Cloud based n
analytics and apps
. ‘% Feedback loop from
Design Anywhere — =’  5G Connectivity Manufacturing to Design

Build Everywhere \\',

Machine-to-Machine
Touchless Factory connectivity

Smart
Product

Additive
Manufacturing

Autonomous Advanced Embedded

material handling Packaging components
Siemens Digital Industries Software



Wie sieht die smarte Vision fur die Fabrik der Zukunft aus? SIEM.ENS.
Ib\g,ehunty«for&fa

007, @ERD »Intralogistik Postbox“
und werksinterne Logistik

Digitale
Fertigungsplanung

Digitaler Echtzeit
Arbeitsplatz/ Reporting

Digitale Fertigungslinie
und Maschine-zu-Maschine
Kommunikation _ |

=14

syAugmented Reality“ (AR) /
, Virtual Reality“ (VR)

Integration in den

Vertrieb/
Nachverfolgbarkeit in der optimierte Fertigung
gesamten Supply Chain loT Platform Produktionssysteme Big Data Platform Nachste Generation ERP
5 = i
L Lake .

Digital Backbone - Kollaborations-Plattform
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Digitalisierung bendtigt die Vernetzung der Informationen SIEMENS
zwischen den Prozess-Schritten lngenuity for Life

Simulation

Product Lifecycle Management (PLM)
Manufacturing Execution Systems (MES) '
= Totally Integrated Automation ——

Lifecyc‘le &Data Reale Welt

driven Services

X
"//éewices
2 -~
N /Produktion

QSﬁoduktionsengineering

9
/roduktionsplanung

Digitale Welt il Produktdesign
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Digital Enterprise — Konzept basierend auf den digitalen SIEMENS
Zwillingen lngenuity for ife
Verbindung der virtuellen und realen Welt

Digitales
Produkt

Digitale
Produktion

Produktion
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DIGITAL = SMART Manufacturing for Mechatronics SIEMENS

entlang der gesamten elektronischen und mechanischen Wertschopfungskette lngenuity for ife
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Digital = Smart Manufacturing Flow for MechaTronics SIEMENS
Ihg,ev\uffy‘for&‘fe_

Weiterentwickeln der Design Rules

und Test Strategie

Durchgéangige L6sung vom Design bis hin
zur Produktion

10T, Manufacturing Performance Analytics \ Product Performance Analytics

S- 5 Services
execution ;

Platform, fur Discrete, HTE, Medical
Device, und Semiconductor Industrie

Full Scope auf sdmtliche Produkt und Diirchgéngige Losung vom Design bis in die Produktion
Produktionsanforderun gen mit dem “closed-loop feedback” fiir das Design, Engineering und der Produktion

Integration der NPI

Best in class Production Client

JINOY1D3T13

Out of the Box Shop floor Connectivity
Best in Class Material Management

Integration mit PLM , ERP und MOM

IVIOINVHIOIN

Online Reporting und Analyse

DESIGN DFM, HAND-OFF MFG. ENGINEERING MFG. EXECUTION BOX BUILD
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SIEMENS
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DER “DIGITAL TWIN"
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Design der Produkt “Digital Twin’s” SIEMENS
Box und Elektronik lngenuity for ife

NX W& - - © [ switchWindow [T Window + % NX 11 - PCB Exchange - [Turbot_F200.prt (Modified) ] SIEMENS - & X
“ Home  Curve  Assemblies  Analysis  View Tools  Application  Render A"t‘i Connend O B & @ = B X
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Board Component Keep-in Keep-out _ More \Validate _Import Export  Compareand PCDesign Board Mesh and Create ESC Import  Export Curtent |, More  ShowECAD Show MCAD  Automatic  Multi-Height  More

]
Aea A W v PCA~ ECAD Model ECADModel UpdatePCA Navigator Thermal Settings ~ Solution Baseline.. Baseline.. @ v PrimaryPin PrimaryPin AreaCreation AreaCreation v

Edit Attributes N Data Exchange o Thermal/Flow Simulation " 10X il Tools - =

5§ Menu~  [No Selection Filter v | [Entire Assembly v | . TANTO-ol REOR-€-3-w- | @ -
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L) ~— Descriptive Part Name & Info | R.
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Preview A

No preview available

Komponenten

Dependencies A

PLM Software

v SIEMENS

Virtual
product
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SIEMENS
Iug,ev\uffy‘for&‘fe_

DER "DIGITAL TWIN”
@ PRODUKT-DESIGN FOR MANUFACTURING



Validieren der “Digital Twin's” des Produktes
Box and PCB

“Kann man es bauen?”
“Kann man es testen?”

“Risiken”
(mechanisch, elektrisch

thermisch)?”

Virtual
product

Unrestricted © Siemens 2019

SIEMENS

‘ Trace & Via Properties Ch.-‘coskh Parts

utpit

Connected to xoedl nPCB Application (0.MAINLINE.599241)
fie °C: EEVX.0\SDD_HOME\standard\ce_ee.cns” loaded.
s
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SIEMENS

Il«g,ev\uffy for (A‘f?_

DER “DIGITAL TWIN"
PRODUKTION-PLANUNG

3



Visualisierung, Planung der Produktionsschritte
PCB Bestuckung und Box-build-Prozess

Pick a task
Wl o 2
8

Open an existing entity
a
ﬂ Open an assembly ]
|

Get help
Q)) Valor MSS Process Preparation help.

“Wie produziere ich?”

Open a board Most recent board

Most recont assembly
Most recont projoct

Most recent auto-assembly session

Erstellen des “Digital Twin” der
Prozesse und Produktionssysteme

Mosi recent workflow

Ausgabe des perfekten, validierten

T o

Produktionsmodels =

“Design-Anywhere, Build-Everywhere”

Virtual
production
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EARNA T 2D 0 The laptop final assembly orders have
material requirements, including one for
the PCB which is produced in the factory

and so needs scheduling too
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SIEMENS
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@ VIRTUELLE PRODUKTION-SIMULATION

DER “DIGITAL TWIN"”



Visualisieren, Simulation, Optimierung
der Produktions-Schritte

SIEMENS
lngemuity for life

Visualisieren, Analyse und optimieren
der notwendigen Fertigungsschritte

Simulieren der Arbeitsbedingungen
ftr / mit Mensch und Maschine

Absichern der Produktionsschritte

unter Verwendung von
“Best practices”

Virtual
production
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SIEMENS

Il«g,ev\uffy for (A‘f?_

DER “DIGITAL TWIN”

@ REALE PRODUKTION



Integration der virtuellen Welt in die reale Welt der Produktion SIEMENS
Ib\g,ev\uffy‘for&‘fe_

- 0
B et et Vs o £+ ¢ [ Comim vty
ResoceWork et | WorkCerter | Operaton | Woratmon | MSwde  (PSemngs PFtens ) Heb

Nahtlose Kommuniation mit i i SR
ERP,CAD und PLM in und aus R R R RERRERRORE
der Produktions-Execution

Vollstandige “as-built” PCB- und
Box-Build- Traceability

“Non-Conformance Management”
und Feedback in das Engineering

Real

production
Automation

M 4 ppt [Var P N

B53 P Systorn Saatus
Thursdary, October 19, 2017
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SIEMENS
Iug,ev\uffy‘for&‘fe_

DER “DIGITAL TWIN"
@ REALE PRODUKTION - DATEN AKQUISE



loT Manufacturing Analyse SIEMENS
Iug,ev\uffy‘forufe.

Multi-site Big-data

Echtzeit-Daten der Performance,
Nutzung, Qualitat, OEE KPIs

Konfigurierbare ALARM Eskalation
(pop-up, e-mail, mobile)

i

“Hadoop” - “Vertica” Technologie

Real

production
Automation

s § 3 § § 3

e*’  What happened?
[ ]
.*° Descriptive Analytics
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Digitalisierungs — Kunden - Nutzenpotentiale It. McKinsey SIEMENS
lhg,u\uify-for&'ft

Prognosegenauigkeit
erhoht auf 85 % und mehr

Inventarkosten gesenkt um 20 - 50 %

Unrest
Istries Software



INTEGRIERTE LOSUNG:

Lean NPl (DFM und Prozess-Daten)

Bauteil SMT AOI & TEST
Bibliothek Programm Programm
Engineering 80% 40% 40%
Zeit Einspar.
NPI o o o
Zeit Einspar. 2 s sl
Ersparnis/Jahr €60K €250K €75K

HARMAN




&

Trend - Herausforderung

¢ Kleine, kundenspezifische Produkt -

Fertigungslose in hoher Qualitat / OEE
+»* Variantenreiche Produkte

% Optimierter Material-Fluss (Teile / Produkt)

INTEGRIERTE LOSUNG:
MFE / LINE - PLANT SIMULATION

“tee "W
-

o/ Transport-
-30 70 pfer.

Equipment




rend - Herausforderung

serung Material Fluss
Ristplatz-Maschine-Lager)

ng OEE

ion von Material- Verlust und Riistzeiten .‘. .

INTEGRIERTE LOSUNG:
MFE / MATEL MANAGEMENT

Vorher NEldslal=ls

-20% Reduktion Material-Uberalterung
- 30% Rust-Zeiten



Herausforderung

fizienz und Kosten-Reduktion

gkeit zu Herstellern im Ausland

™ ". | ‘ " §
i —'r_ﬁ it i JTLJE';':TE.“J;W- “'

e und kurze Reaktionszeiten - -
-*‘ "l "'_

y [
il

r, der Entwicklung,

er

INTEGRIERTE LOSUNG:

g



Trend - Herausforderung

Steigerung Geschwindigkeit und Qualitat im NPI -

Gewinnsteigerung durch verhindern von
Qualitatsproblemen

Papierlose Produktion und Echt-Zeit
Analyse/Reporting

INTEGRIERTE LOSUNG:
MOM / BUSINESS INTELIGENCE

Harmonisierte Systeme durch Integration mit
ERP/SAP und anderen Produktions —IT -Applikationen

—— ey ey

CamST!

el TRl VOlIstandige bi-direktionale
' ; Traceability

Systematische Durchfiihrung ~— <4
und Werker-Unterstitzung in
der Produktion \ @ U
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Zusammenfassung : Warum Siemens Industry Software ? SIEMENS

Iug,ohuify{or&"[a

ey |}

Ermaoglicht Digitalisieru L € -1 { 1) [\ d "B est-Practice fur Industrie

Unterstlitzung des o - Jahrzehntelange Erfahrung
gesamten in diversen Branchen
Product Life Cycle i nd mechatronischer Fertigung

MPOV @

@siP an Sﬂieelfllfe::::aunwedszfl:;re
NoMuda @ Oracle @ @ Dassault Systémes

@ Rockveell Automation

Vs @ Applied Maxenalspig( ®

[ P @ GEDigital
Miracom @
Individuell Konfigurierbak ‘ o % Bkt
PSIMetals
Integration /Ersatz der heterog Enscn@ Problem-LAsungsprozess
Systemlandschaft durch g . wird gesteuert durch
eine durchgéangige Plattform 5 standardisierte Prozesse
B COMPLETENESS(ijlér\.'lrrsrldrlr;r _, As ofOctol;eV;;b;g ' ‘©Gartner, Inc . )
Source: Gartner (November 2018)
B
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Zusammenfassung: SIEMENS
Smart Manufacturing in der Mechatronic - Industrie lngenuity for Life

ANFORDERUNGEN: Hohere Produkt-Komplexitat, Time to Market
Wachsen in neuen Markten - Globalisierung,
Produkt-Qualitat, Perfomance und Kosten sind zunehmend von
Bedeutung

Implementierung einer ganzheitlichen Digitalisierungsstrategie
Im gesamten Produkt-Lebenszyklus fur kontinuierlichen
Verbesserungsprozess und Null-Fehler-Strategie
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SIEMENS
Iug,ev\uffy‘for&‘fe_

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Email: info.de.plm@siemens.com
rainer.strohmaier@siemens.com



