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Herzlich Willkommen

Patricia Wermuth
Siemens PLM Software
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Prasentation



Waldrich Coburg — die reale Maschine & der digitale Zwilling SIEMENS
lh&%ni\‘y-{or(n‘fe_
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Markt und Trends
Herausforderungen durch Nachfrage

Unified
Architecture

Product Architecture

Product Volume

per Model

A Mass
Production

Globalization

Modular
Architecture

SIEMENS
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Optimal Manufacturing
system

Dedicated Manufacturing

Mass
Customization

Lines

Flexible Manufacturing

Personalized
Production

Craft production

Time span

»

Product Variety

Source: Prof. Bauernhansl 2015
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Systems

Reconfigurable
Manufacturing Systems

MTA
SZTAKI

General Purpose
Machine Tools

\l @

~ Fraunhofer
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Durch Simulation kdnnen Fehler frih im SIEMENS
Produktlebenszyklus lngenuity for Uife

entdeckt werden
Six Sigma/Qualitatsregel
Rule of ten

»
>

Planung , Entwicklung . IBS . Betrieb
»Die Zehnerregel der Fehler- | | |
kosten oder Rule of Ten sagt
aus, dass sich die Fehlerkosten
flr einen nicht entdeckten

Fehler von Stufe zu Stufe der
100 €

Kosten pro Fehler

Wertschopfung um den Faktor
10 erh6hen. Je friher ein
Fehler entdeckt und beseitigt
wird, desto kostengtinstiger

ist dies fur die Organisation. : | | ——»
(...)« Product life cycle

10 €

Fazit

Die Qualitat des Engineeringprojektes muss so frith wie moglich im Produktlebenszyklus gesteigert werden!

© Siemens AG 2018
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, Shift Left* - Digitale Transformation ,richtig starten” SIEMENS
lh&%ni\‘y-{or(n‘fe_

Kosten/Zeit

Vorgezogene
Optimierungseffekte durch
digitale Planung und Simulation

N

Produktion th

© Siemens AG 2018
Page 7 2018-09-06 Siemens PLM Software



Kollaboratives durchgangiges Engineering & VIBN SIEMENS
lh&%ni\‘y-{or(n‘fe_

Process Simulate

Anlagenbau

Teamcenter Line Designer Automation Designer Totally Integrated Plant Simulation
Manufacturing (MPP) in NX Automation Portal PLCSIM
Advanced

Automation Automation Virtuelle
Engineering - Inbetriebnahme
Integriertes Engineering von Built-in Generatoren Integrierte Simulation
Mechanik und Automatisierung und Validierung

Maschinenbau

NX/MCD Automation Designer Totally Integrated MCD/SIMIT/
in NX in NX Automation Portal PLCSIM Advanced

© Siemens AG 2018
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Einfache Funktionen werden schnell zu
komplexen Aufgabenstellungen

Ist dies ,nur“ eine Beladetur?

I/O-Signale

——

Sicherheitsrelais

SIEMENS
Iugzmuify-{ar(nk

Anwender-
schnittstelle

Schaltschrank

Kabel, Schlauch,
Rohr

Maschinen Losungen sind immer eine
Kombination von verschiedenen Gewerken!

© Siemens AG 2018
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Luft- und Ventileinheit
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Interdisziplinare Konzeption
Erfassen interdisziplinarer Aspekte von Anbeginn

SIEMENS
Iugzmuify-{ar(nk

NX| == - .-
File Home deli Curve Render
" A i =2 ] [l Extrude ~
§
@. 6 G \‘Q u] B unite ~

Sketch

Requirement Function Logical Dependency

Systems Engineering
Mo Selection Filter ~

Physics Navigator

Menu -

&y

Mame
- Basic Physics -
- % Boden

+- A Greifer 1A

+ @ Greifer1B

+ @ Greifer24

+ HG Greifer 28

+ @ Magazin B Achse
@ Magazin X Achse
@ @ Magazin ¥ Achse
. @ Magazin Z Achse
{-[AEh X_Achse_Schiene
{-[AEA X_Achse Schiene

pE o E A P

| £

@ o

@l

Bewegungs-
steuerung

azi
- TR Magazin X Achse_Slidingloint(1)

. .- FATR& Maaazin ¥ Achse Maaazin Z Achse Sli.. ™
< [ v

Details A

Parameter Value

g

; Dependencies
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Play Stop

Kunden-
pezifikation

3 HY Switch Window (@ /5 @ [[] Window » =

View Tools PMI

= =

[4a bR
b B . = B @

z

Antriebe und
Aktoren

NX 11 - Mechatronics Concept Designer - [00_Early_Concept_Model_ToolChanger.prt (Modified) |

SIEMENS

- Oox

Visual Reporting
AR
&

Rigid Collision Hinge

MICS System Application

L S

Analysis Application Developer

& Angular Spring Joint
& Linear'
A4 Angulal

chanica I

|

Ao Joint

eeeeee

Wie soll die Maschine
arbeiten?

MCD Tools

Operation Electronic
&

 om

Open Last

Mechatronics Concept  Assembly
Designer Preferences  Load Options Timing Chart

@ o+ 3
EANRCT 4 s
Add  Exportto Export Load Export Cam

ECAD~  Curve = Profile =
Design Collaboration

: VI
v 0
Runtime Symbaol

NC - Table =
- Settings

Mechanik

\
!

Wiederverwendung alterer
Komponenten

Sensoren

Siemens PLM Software



Kollaboratives Engineering und VIBN mit dem MCD SIEMENS

ATC

Bewegungs-
steuerung

ssssssss

Digitaler Zwilling

Baugruppen
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Mechatronische Maschinenkonzeption im MCD SIEMENS
Erstellung von Maschinen Konzepten — Mechanik und Kinematik lngeinuity for life

NX & # & - @ {5 switen Window @ % @& [ Window - = NX 11 - Mechatronics Concept Designer - [00_Early_Concept_Model_ToolChanger.prt (Modiified] |

Home  Modeling Curve  Assemblies  Render  View Tools PMI  Visual Reporting  Analysis  Application  Developer  MCS System Application  MCD Tools

in h n ) ‘A AR &R G g R
- 1, ] p=
» Einfaches Erstellen vo . L 'Y &5 » &
Collision Position Symbol ~ Operation Electronic Runtime Symbol — Add Exportte Exportload ExportCam  Mechatronics Concept  Asseml Open Last
< Sensor- Control~ Table ™ - Cam>  NCv Table+ ECAD~  Curve~  Profile™ Designer Prefer Timing Chart

Maschinenkonzepten in einer == .. "0

3 cAD

sssssss

Modellierumgebung % D
« Berucksichtigung von

physikalischen Eigenschaften, x

wie Tréagheit, Kollision =

und Gravitation -

* Préasentation und Evaluierung
von Maschinenkonzepten

e &Y @

—r
X

Einfaches erstellen von komplexen
Maschinenkonzepten
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Mechatronische Maschinenkonzeption im MCD SIEMENS
Planung Sensorik, Aktorik, Maschinenablauf und Interaktion lngenuity for Uife

NX H|9 - B - o 59 switch Window @& 4% @ [ Window~ ¥ NX 11 - Mechatronics Concept Designer - [00_Early_Concept_Model ToolChanger.prt (Modified) ] SIEMENS _ & X
“ Home  Modeling  Curve  Assemblies Render View Tools PMI  Visual Reporting  Analysis  Application  Developer  MCS System Application  MCD Tools wnd B H A @ - & X

S 8 R AORMERE DL 8 F B

T BB G I ratI %
D 08I i unie - u ey & Linear Spring Joint -
Requirement Function Logical Dependengy | Sketch Play Stop Rigid Collision Hinge Collision Position Symbol  Operation Electronic Runtime Symbol |~ Add Exportto Exportload ExportCam  Mechatronics Concept  Assembly  Open Last . . . . .
3 & e - @ Block ~ ® M ooy~ Booy~ Joint- /4 AngularLimitoint < Sensor- Control~ Table - - ble - - ECADY  Cume-  Profile~ Designer references_Load Options Tining Charlg)
Systems Engineering ~ | Mechanical Concept ~ Simulate i Mechanical 3 Electrical 4 Automation - Design Collaboration i Settings v W I u I I I I
S§ Menu - [No Selection Filter ~| [Within Work Partar ~| A% V-o8 BEEOE-€-9-W- | = .

| Physics Navigator [m] .
ol sl Funktionen

_| + A Greifer 1B Rigid Body -
HEl L A Grifer2a Rigid Body
. + @ Greifer 28 Rigid Body
5% @@ Magazin B Achse Rigid Body =
@ A% Megazin X Achse Rigid Body
23 A& Magazin ¥ Achse Rigid Body - .. - -
+ Definition von Aktorik und Sensorik
A7 X Achse Schiene Collision Body
| A& X Achse Schiene Collision Body
b 7% X Achse Schiene Collision Body
Jiq| | - B3 Joints and Constraints
N {3 Greifer 14 Breaking Constraint
AR Greifer 1A Magazin B A.. Fixed Joint .
| Epee + Erstellung von Maschinenablaufen
Y7 Greifer 24 Breaking Constraint
= [IR2 Greifer 24 Magazin B A... Fixed Joint S
A7 Greifer 28 Breaking Constraint B
it | [l Greifer 28_Magazin B A... Fixed Joint =
@Y7 Grefer 18 Breaking Constraint

A Magazin1_Fixedloint(l)  Fixed Joint
g3 Magazin 2_Fixedloint(l) Fixed Joint
A Magazin B Achse Mag... Hinge Joint
A% Magazin X Achse Slidi... Sliding Joint
AR Magazin ¥ Achse_Mag... Sliding Joint
%R Magazin Z Achse Mag... Sliding Joint

5 Materials

= Couplers

- [ Sensors and Actuators

[/ Magazin X Achse Position Control
@1 Magazin ¥ Achse Pasition Control
@ MagazinZ Achse Position Control

[ Runtime Behaviors x
£ Signals - |5 [ Sequence Editor

< i v M5 Root

+«  Kommunikation der Maschinenidee mit...
...anderen Abteilungen und Kollegen
...technischen und nicht technischen Kunden

e Y

Details A

Parameter Value Express

e AR B W26

« it 5

Sequence Editor

Dependencies v

Digitales Konzept ermoglicht
frihe Validierung von L6sungen

+
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SINUMERIK interagiert mit der Maschinensimulation wie mit

einer realen Maschine - Inbetriebnahme-Tests im Virtuellen SIEMENS

lug.ehui\‘y-forb‘fe_
Reale Welt Virtuelle Welt Systemibersicht

- —— .
CNC Operate, NC und PLC

SINUMERIK 840D sl

SINUMERIK RED::
840D sl —: |

SIMULATION UNIT

Fieldbus
PROFINET/PROFIBUS

Sensoren &
Aktoren Emulation der urspriinglichen

Feldgeratekommunikation

Ethernet (Controller Signals)

SIMIT — Simulation des Maschinenverhaltens:

SIMIT
+ * Automatisches Verhalten, Maschinenlogik usw.
Mech . . Gateway (SIMIT -MCD) |
Maschine echatronics
Con_cept MCD - funktionale Simulation der Maschine:
Designer

¢ Kinematik, 3D-Sensoren, konfigurierte Achse,

¢ Kollisionsiiberwachung, physikalisches

Quelle: MAKA Systems GmbH Verhalten,

» Greifen, Materialtransport...

© Siemens AG 2018
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Benefit in der Design / Engineering Phase durch VIBN SIEMENS
lug.enuify«for(nfe.

Klassische Maschinenentwicklung: Sequenzielles Engineering

2 Maschinen Engineering 3 Maschinen Commissioning

Mechanik |
Elektrik 1 Commissioning

Automation

Maschinenentwicklung mit virtueller Inbetriebnahme: Parallelisierung im Engineering

2 Maschinen Engin. 3 Maschinen Commissioning

AN

| Automation

| Mechanik Virtual
irtua
i - Commissionin
| Eail /Commlssmmng> )

© Siemens AG 2018
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Benefit in der Vertriebsphase / Servicephase durch SIEMENS
Evaluierung von Anforderungen / Anderungen lngewuity for life

Reduzieren des Angebotsrisikos mit dem digitalen Zwilling

Entwicklung des Designs im Blro

Anforderungen werden in einer
komplexen Spezifikation Maschinenhersteller

festgehalten

Kunden

Entwicklung und

PLC/CNC

Verifizieren des Angebotes mit dem System
Kunden

Source: MAKA Systems GmbH

- Zeigen und Vorfuhren des Lésungsansatzes
- Besseres Verstandnis der Problemstellung
/Losungsansatzes

- Effiziente Planung der neuen Maschine
- Absicherung des Lésungskonzeptes

© Siemens AG 2018
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Ein digitaler Zwilling fur Trainings- & Demonstrationszwecke

Training der Bediener am virtuellen Modell

... schulen der Bediener am Digitalen Zwilling anstatt der
realen Maschine

Training an der
virtuellen
Maschine

- Kein Risiko die Maschine zu beschéadigen wéahrend des
Training.

- Darstellung der Folgen von Fehlern in der Bedienung
verursachen.

© Siemens AG 2018
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SIEMENS
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Starken des Vertrauens...

...iIndem die Funktionalitat der Maschine gezeigt wird

Virtueller
Maschinen-
demonstrator

- Marketing Videos kénnen schnell erstellt werden
- Entwicklungstand kann dem Kunden gezeigt werden

Siemens PLM Software



Referenzen



Referenz: Kapp Niles auf der EMO 2015 SIEMENS
lh&%ni\‘y-{or(n‘fe_

~ « Eine Modellkonfiguration ftir ein Beispiel, in dem ein Computer,
der mit einer realen CNC Steuerung verbunden ist, die Maschine
simuliert.

_» Siemens Portfolio: Mechatronics Concept Designer Software,
CNC SINUMERIK 840D SL, SIMIT Simulation Software,
SIMULATION UNIT (um die virtuelle Maschine mit der realen
Steuerung zu verbinden).

Kunde: Kapp Niles (Coburg, Deutschland)
Industrie:  Ein Speazialist flr Verzahnungs- & Profilschleifmaschinen
Maschinen: 1. Schwenkladereinheit zur Befiillung der Zahnradschleifmaschine KX 100 DYNAMIC
2. Zahnradschleifmaschine KX 260 DYNAMIC O

Kundenanforderungen & Ergebnisse: KAPP NILES

« Testen von Designfehlern vor der Auslieferung und Inbetriebnahme
* Reduzierung der gesamten Entwicklungszeit bis zur IBN um 30%-35%

© Siemens AG 2018
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Referenz Kapp Niles: Digitalisierung in der SIEMENS
Maschinenentwicklung a Ingewuity for life S I E M E N S

Iugzmuh‘y for life
Referenz Kapp Niles: Digitalisierung in der SIEMENS
Maschinenentwicklung Ingemuity for bife

https://www.youtube.com/watch?v=GKB2AO1vxyq

© Siemens AG 2018
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Referenz: Maier —Virtuelle IBN reduziert Risiken SIEMENS
lh&%ni\‘y-{or(n‘fe_

Michael Maier: ,Es hat mich schon lange gestort,
dass wir die Steuerung der Maschine erst zu

einem verhaltnismaliig spaten Zeitpunkt testen

konnten.*
Kunde: Maier Werkzeugmaschinen GmbH(Coburg, Deutschland)
Industrie:  Ein Spezialist fir CNC Langdrehautomaten (Jede Maschine ist an die Kundenbedtirfnisse angepasst)
Maschine: 1. CNC - Langdrehautomat mit 4 CNC Achsen /—.
Kundenanforderungen & Ergebnisse: MAJER

« Enger Lieferzeitplan mit verschiedenen Maschinenvarianten. Entzerren von Kapa Engpassen in der Automatisierung.
« Erstellung eines Digitalen Zwillings zur VIBN mit verschiedenen Steuerungen Siemens / Fanuc
+  30% schnellere Entwicklung der Maschine

© Siemens AG 2018
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Referenz: MAKA — Kirzere Entwicklungszeiten SIEMENS
lh&%ni\‘y-{or(n‘fe_

Technischer Vorreiter zu sein hat bei MAKA
Tradition

Exanles

Dr. Jens Muckli (Geschaftsfiihrer MAKA) & Peter Hofsass
(Siemens)

Kunde: MAKA Systems GmbH (Nersingen, Deutschland)
Industrie:  Ein Spezialist flr Holz & Aluminiumbearbeitungsmaschinen

Maschine: 5 Achsen CNC Maschine

Kundenanforderungen & Ergebnisse:
« Kirzere Lieferzeiten durch Reduzierung des IBN Aufwandes.

. . - .. " CHC-Spezialmaschingn
« Schnellere Prototypenentwicklung — Validieren von Lésungsansatzen

+  Ca. 30% schnellere Entwicklung der Maschine — (60% - 70% reduzierter Zeitaufwand bei der realen IBN)

© Siemens AG 2018
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SIEMENS

MAKA: Turfertigung

’h&%mi\‘y for (ife.

v

WU

© Siemens AG 2018
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Rﬂeferenz: MAKA

https://www.youtube.com/watch?v=J299bw6cSYc

© Siemens AG 2018
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SIEMENS
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Referenz: MAKA SIEMENS
) lngesuiby for life
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Referenz: Bausch + Strobel SIEMENS
Ihg.%ui\'y-for(nfe_

,Digitalisierung haben wir dann richtig
gemacht, wenn der Kunde mit dem Wunsch g
far eine Anlage kommt und wir innerhalb von
zwei Tagen mit ihm bei uns am Standort die ¥
Anlage konfigurieren kénnen.,, i
:

30% Effizienter bis 2020

Anpassungen wahrend des Baus werden
in den Digitalen Zwilling zurtick
gespiegelt.

Holzmodell durch den digitalen Zwilling
ersetzt

© Siemens AG 2018 https://www.youtube.com/watch?v=cHOFA-chhEqg
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Referenz: Maier Werkzeugmaschinen GmbH

Projekt Information

Bevor die reale Maschine
entsteht, wird sie als ,Digitaler
Zwilling* bzw. kinematisiertes
Modell mechatronisch komplett
fertig konstruiert

Maier Werkzeug-

maschinen GmbH Wehingen / Deutschland

Verwendete Produkte

Bisher Jetzt N
Konventionelle Virtuelle Inbetriebnahme bestehend '
Maschinen- aus:

inbetriebnahme | «  SINUMERIK 840D sl VC-Rack

* Mechatronics Concept Designer
e SIMIT
e« SIMULATION UNIT

© Siemens AG 2018
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SIEMENS
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Kundenvorteil .

-

o dilinds. AR 2

Digitaler Zwillings:
Insbesondere bei
Sondermaschinen, die
modular zusammen-
gestellt und auf
einzelne Kunden
abgestimmt sind

Lieferzeiten verkirzen und
Simulationen

wirklichkeitsgetreu

durchfiihren

Sehr viele Tatigkeiten
fallen wegen
Vorabtests am am
Digitalen Zwilling weg

50% Produktivitatssteigerung
(1,5 Maschinen pro Woche
Ausliefern statt 1)

Siemens PLM Software



Waldrich Coburg SIEMENS
lh&%ni\‘y-{or(n‘fe_

Kundenvorteil @

Digitaler Zwilling: Vorfuhrung von
Showcase auf der EMO Maschinenfunktionen auf der
2018 Messe

© Siemens AG 2018
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Zusammenfassung & Ausblick



Zusammenfassung Benefits SIEMENS
’h&%ni\‘y-{or(n‘fe_

Schulung des Bedienpersonals vor der Inbetriebnahme der

\ Inbetriebnahmeprozess vereinfachen und
Maschine beim Kunden

:s beschleunigen

« Simultanes Arbeiten an “einer” virtuellen Maschine
Risikofreie Testumgebung - Keine Maschinenbeschéadigung
Virtuelle Testes - Verkilrzte die Inbetriebnahme

Mehr Planungssicherheit durch friihe Fehlererkennung

e Schulung an Bedientafeln sowie Alarme ohne Maschinen

Anderungs-
anforderungen
vom Kunden

Vertrieb des Ausbildung

Inbetriebnahme Kunden des Kunden

Praxisnahe Demonstration des virtuellen
Modells einer Maschine

Anderungsmanagment
+ Videos und Vertriebsmaterialien einfach erstellen >0 SRR ) _
»  Der Entwicklungsstand kann dem Kunden einfach \ y Anderqngen an elner.
prasentiert/ mit ihm abgestimmt werden ,’ ausgelieferten Maschine,
e O ~ = getrieben durch den Kunden

© Siemens AG 2018
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Automation Design SIEMENS

lhg.ehui\'y for (ife.

NX 8 9-0 o bl - @Wndow-s
LGl Video  Applications

NX 10 Build FD4_AD_Group.67 - Automation Designer - [000870/4;1-Baggage Example Project (Modified) 1
Electrical Engineering  Controller Programming
I ﬁ.
e & §
Emplite.

== B B

SIEMENS - 8 X
2Command P & @ _ & X

x & E

System Design

Ganzheitlicher

Ansatz fir die - - = ,
Integrierte

@ p B
. | N ptic
M e C h at r O n I k =) Bk Unassigned - ¥ 801 [Generic007].GLO4... e
e - B line 1 01 L %706 [Generic019].GLOL...
- 0 + B ATR 001 & . ®B02 [Generic012].GLO3...
u n d Au to m atl O n m It 5 + B Butfer MES 001 ¢ | B D01 [Generic0101GLO..
= + @ Buffer X-Ray w0 S ¥5E01 [Generic013].GLOL...
. ﬁ + Mk Check-in 1 001 9 55501 [Generic006].GLO3..,
N X Au to m atl O n — + @b Check-in 2 01 € . ®E501 [Generic006].GLO2...
ir- ] + B Divert [ %3502 [Generic008).GLOS...
- + Bl Merge 01 ¢ %5703 (Generic016].GLOL..
D e S I g n e r o + B4 MES / Problem 001 ¢ %5704 [Generic017).GLOL...
+ @< Pier out oo <4 | % T02 [Generic009].GLO3...
@ + B Takeaway 01 ¢ B T0S [Generic018].GLOL..
+ @ Transport 1 001 i % T04 [Generic017).GLO3...
- Bab Transport 2 01 ¢ . ®aT01 [Generic005) GLOL..
B8 CONV1-0150 001 ¢ B T02 [Generic009].GLOL..
. . @ CONV1-0160 o1 ¢ -5 T05 (Generic018].GLO3...
NX automation designer ECOWL010 o4 85104 (Generic01716102.
B8 CONV1-0180 wr ¢
@8 CONV1-0190 01 : E
E = P |_ A N . ©®CONV1-0200 [ | | @102 [Generic009) GLOA..
+ B Transport 3 001 ¢ |+ @ =GLO3 [GL045] Belt Metering | BET01 [Generic005].6LOZ...
+ @b Transport 4 001 < |+ @ =GL04 [GLO44] Beit Turn Right + 5 PLC tags
TIA T 001 <7 |+ =T03 [Generic016] Transport Dive ™ | Subnets i
[ 4 it 3 ] 1 ] r
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Digitale Enterprise Plattform - Teamcenter
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