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- Evoluir traz
muitos beneficios
para a socledade
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Uma revolucao industrial
esta em curso.

Ela vai exigir das fabricas a completa
atualizacao das tecnologias tradicionais
para os recursos digitais disponiveis

em tempo recorde. O chao de fabrica,
assim como o escritorio, precisara

se adequar ao momento de automacao

e flexibilidade, no sentido de atender

um consumidor exigente que demanda
novidades em periodos cada vez mais
curtos. Robotica, maquinas independentes,
softwares e inteligéncia artificial sao

a realidade do nosso tempo. Esses fatores
sa os fundamentos da Industria 4.0

ou “fabricas inteligentes”.




Itos beneficios
ra a sociedade

As maquinas ja tém a autonomia

de programar manutencoes, prever falhas
nos processos, realizar mudancas para
tornar os projetos mais produtivos.

O proximo passo € a descentralizacao

das tomadas de decisao e a entrega

de produtos customizados de acordo

com as demandas dos consumidores.

A Siemens esta a frente desse cenario
e possui solucdes de transformacao

e concretizacao para a Industria 4.0
em diversos setores.

Oferecemos este e-book como
um guia de entendimento e acesso
a Revolucao Digital.

Relembre como aconteceu a evolucao
industrial até o dia de hoje e quais sao
0S principals impactos dessa nova etapa
tecnologica na vida das pessoas

e organizacoes.

Boa leitura!
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O crescimento populacional e o desenvolvimento da sociedade
flizeram surgir a industria de producao no fim do século XVIII para fornecer
alimentos, vestimentas e equipamentos variados a populacao.

As revolucoes industrials aconteceram a medida
que os sistemas precisaram ser reformulados
para atender ao aumento da demanda.

Elas provocaram mudancas significativas na economia
e na estrutura social, impactando diretamente a vida
as pessoas em cada época.

A sequir, confira a sequéncia
dessas mudancas e a importancia
que tiveram:




O processo se iniciou na Inglaterra
com a invencao da maquina a vapor,
qgue alterou a producao téxtil.

A Primeira Revolucao Industrial transformou a economia agraria,
baseada no trabalho manual, em uma economia dominada pela
fabricacao em escala. A partir desse momento, surgiram novas profissoes,
e a quantidade de mercadorias produzidas deu um salto.

As cidades cresceram vertiginosamente, pois a populacao buscava
oportunidades de trabalho.

Além disso, a Primeira Revolucao representou a consolidacao

do Capitalismo. As maquinas aceleraram o processo de producao,
estimulando o aumento do consumo. Os artigos tiveram 0s seus custos
reduzidos e o comércio se tornou mais forte. Nesse periodo, surgiram
grandes invencdes que mudaram a histéria da Humanidade: o telefone,
as lampadas a gas e o raio X, além da maquina de tear e do sistema

de transporte, o qual sofreu uma evolucao significativa.

Revolucao Industrial

Tear mecanico inventado em 1785, na Inglaterra.




A Revolucao Tecnoldgica

Conhecida também como Revolucao Tecnologica, a Segunda Revolucao
Industrial corresponde ao periodo da invencao da energia elétrica,
das lampadas incandescentes e dos primeiros automoveis.

A sociedade acompanhou também o desenvolvimento de redes

de telégrafo, ferrovias, abastecimento de gas e agua e sistemas de esgoto,
além da criacao do plastico, dos primeiros antibidticos e das vacinas.

A linha de producao de veiculos destaca-se como um marco do sistema
capitalista dos Estados Unidos. Novas técnicas, como a criacao da divisao
do trabalho, agilizaram a fabricacao de automéveis. O funcionario, cujos
movimentos eram previamente definidos, realizava tarefas fragmentadas
em uma posicao fixa na linha de montagem, sequndo padroes de tempo
estabelecidos pela empresa.

Além disso, a jornada fol reduzida de 12 para 8 horas diarias a fim de que
0s operarios pudessem consumir mais. Com essas mudancas, o sistema
se espalhou pelo mundo.

ucao Industrial

A lampada elétrica incandescente de Thomas Edison, 1879.
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Terceira Revolucao Industrial

A partir de 1950

O computador em

Apos a Segunda Guerra Mundial (1939-1945),
0s paises renascidos do combate — Alemanha,
Estados Unidos e Japao — deram origem
a hovas transformacoes tecnologicas.

Foi a vez dos computadores. Esse periodo se caracterizou pelo desenvolvimento
de atividades que aplicavam a robo6tica em parte das suas etapas produtivas.

Na mesma onda, vieram os softwares, a microeletrdnica, os chips, os circuitos
eletrénicos, as telecomunicacoes e a informatica em geral.

Ocorreu também a expansao de transmissores de radio
e televisao, da telefonia fixa e movel e da Internet.

Por intermédio dessas tecnologias, a producao ficou mais dinamica, com custos
de tempo e mao de obra redistribuidos. Foi possivel a criacao de produtos

de maior qualidade para concorrer no mercado. Todos os setores da economia
se beneficiaram, promovendo a sua globalizacao.
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Fim do
século

XVIII

12 Revolucao Industrial:

A Inglaterra desenvolve
maquinas a vapor

que impulsionam

a industria téxtil.

IXIXXIIXXIXXIL]
Comeco do século

XX

22 Revolucao Industrial:

Primeira linha de
producao com divisao
de trabalho em um
matadouro (1870).
Grandes avancos
tecnologicos permitiram
Invencoes como

O navio avapor

e a producao em massa
de bens de consumo.

A partir de

1950

Criacao do primeiro
Controlador Légico
Programavel (CLP).
Periodo pos-Segunda
Guerra marcado por
transformacoes
importantes, como

o surgimento da Internet.

2012

Utilizacao de sistemas ciberfisicos

m fabricas inteligentes que reunem
Inovacoes tecnologicas, melhorando
0S processos de producao.
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\oce sabe o que € uma Iindustria do futuro?

A Alemanha, sim.
E os Estados Unidos, também.

Os dols paises se destacam por investir

na Industria 4.0, que consiste, basicamente,
em entregar as decisdes sobre a rotina

de producao das fabricas para as maquinas,

as quals fornecem informacoes em tempo real.

O avanco das tecnologias da informacao

e comunicacao, juntamente com a parceria entre
o mundo e a realidade virtual, tornaram possivel
essa revolucao.

A Industria 4.0 marca um momento
novo na evolucao do processo
produtivo e traz grandes mudancas,
em funcao da sua conexao com

os clientes e fornecedores.
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O desenvolvimento da robética e a interconectividade entre
as maguinas tornaram-se os atores principais da mudanca.

__ Em 2012, um grupo de empresarios e executivos alemaes,
\ além de alguns profissionais do governo, criaram o conceito
= 0 da Eles olharam para o futuro da Alemanha

e identificaram tanto a necessidade de modificar a forma
de relacionamento com o consumidor quanto o potencial
da tecnologia de embasar essa transformacao.

Lideres estao conhecendo o processo de transformacao digital
e estudando tanto os passos para a sua implantacao, quanto
0s seus beneficios, adaptacoes e conversoes financeiras.

Pouco tempo depois, paises como Estados Unidos, China
e Japao passaram a adotar essa nova concepcao para promover
a informatizacao e a digitalizacao de suas manufaturas.




dustria 4.0 se tornar uma realidade
preciso desmistificar pontos L4l
antals, como a velocidade de adaptacao. : s
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Ao contrario do que se imagina, o ritmo é determinado por cada Muitas empresas ja iniciaram as suas jornadas e comecaram

empresa. O processo nao depende apenas de tecnologia, a implantar ferramentas pontuais em algumas etapas produtivas
mas também de fatores econémicos e estratégicos. no Brasil.

Outro equivoco é pensar que a adocao de recursos de ponta exige, As multinacionais lideram a transformacao, por seguirem
simultaneamente, investimentos altos e mudancas radicals. definicoes de suas matrizes globais.

Os recursos, na verdade, devem ser aplicados levando em No entanto, os beneficios da digitalizacao industrial estao
consideracao a manutencao da saude do negdcio, financeira atraindo negdcios nacionais de pequeno e médio porte.

e estruturalmente.



65% das criancas » As maiores oportunidades
2 ° que hoje estao nas serao para analistas de dados,
escolas trabalharao especialistas em diversas areas

em funcoes tecnoldgicas e representantes

que atualmente de vendas especializadas.

nao existem.

O Brasil ocupa
a 7% posicao
no ranking da
América Latina.

Os paises pioneiros
sao Alemanha,
Cingapura, EUA,
Finlandia, Holanda,

Israel, Noruega
e Suécia.

Até 2020, essa revolucao
proporcionara 2 milhoes
de novos emprego

O avanco a
pPassos largos

Infografico




O que isso
significa
na pratica?

I
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Funcionarios
com papel

mais
estratégico =

Na Quarta Revolucao Industrial,

os funcionarios fazem menos esforcos
manuais e repetitivos: a mao de obra

se torna automatizada e a producao

é realizada por maquinas e robds.

A vantagem é que os profissionais tém
um papel mais estratégico dentro

das empresas e ocupam cargos que
exigem conhecimentos técnicos. Assim,
eles precisam desenvolver um perfil
multidisciplinar e estar disponiveis para
e adaptar rapidamente.

Pessoas no
centro
da producao

Mesmo com as maquinas inteligentes,
o trabalho em linhas de producao
é humanizado.

Ainda que as tarefas manuais simples
desaparecam, a rotina é mais leve

e os funcionarios sé interferem quando
ha um problema. Isso demanda outras
habilidades para a resolucao de questoes
organizacionais e permite que a mao

de obra se torne mais flexivel.

As empresas estao mais receptivas as
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tendéncias de negdcios: a digitalizacao
do produto permite que elas usem
dados da fabricacao, do atendimento
e das midias sociais. Com isso, todo

0 processo é realizado de forma
simplificada: por meio da tecnologia
disponivel, as industrias podem reagir
rapidamente para fazer mudancas ou
reprogramar a producao. Além disso,

a tomada de decisoes € descentralizada
e passa a acontecer no sistema
ciberfisico, dentro das proprias maquinas,
que fornecem informacdes sobre o ciclo
de operacao.




O que Isso

significa
na pratica?

Inovacao

A Industria 4.0 aumenta a eficiéncia

e acelera as inovacoes, uma vez que
0s hovos modelos de negocios serao
Implementados rapidamente.

Gracas aos sensores e a conectividade,
os produtos virao enriquecidos

por diferentes servicos. Na fabrica
Inteligente, os produtos e as maquinas
sao capazes de se comunicar e de se
monitorar mutuamente. Eles detectam
falhas e mostram quando a manutencao
é necessaria. Além disso, é possivel
acompanhar remotamente todos os
processos da cadeia de producao.

Customizacao
e NoVOS
modelos

de negocios

Os consumidores de hoje exigem
produtos e servicos personalizados,
gue sao desenvolvidos pelas maquinas
inteligentes sem custo adicional,
tornando possivel a customizacao

em massa.

Assim, elas deixam de ser passivas,
adquirindo autonomia para decidir como
fabricar cada artigo. Na ponta final,

a relacao do consumidor com a empresa
fica mais estreita e fortalecida.

Reducao
de custos
e aumento

A Industria 4.0 atua com um sistema
capaz de conectar toda a empresa,
gue, por sua vez, passa a acessar dados
variados em tempo real.

A producao é feita sob a demanda,
aumentando a flexibilidade nas
alteracoes de tarefas previstas.

Dessa forma, essas acoes mais eficientes
e integradas tecnologicamente permitem
a reducao de custos.




Papel da Siemens
jornada do Brasil
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eremos simplificar o
so de transformacao digital
presas brasileiras.
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Nossas solucoes estao ao alcance dos executivos e técnicos em todos
0s segmentos. Vemos que, ha décadas, as indUstrias nacionais estao
mecanizadas e tém a capacidade de realizar a producao em massa
de forma automatizada. Nossa contribuicao sera conectar essas
maquinas, tornando-as inteligentes.

S6 com a Industria 4.0 é possivel integrar sistemas fisicos
e cibernéticos, recebendo informacoes em tempo real e promovendo
as adequacoes necessarias para a otimizacao do trabalho.
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Para 1sso, desenvolvemos
uma Plataforma de Inovacao
Digital, um conjunto

de solucoes conectadas

em um hub colaborativo

gue capacita e permite

a toda a empresa contribuir
com o processo de inovacao.
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Hoje, é fundamental ter softwares de
design como o NXTM e o Solid Edge®,
que permitem modelar de maneira rapida
e facil as formas de fluxo livre encontradas
na natureza; incorporar materiais
compositos e estruturas de rede; otimizar
automaticamente os projetos com base

em parametros de desempenho chave
e se Integrar com tecnologias como
Impressao 3D e fabricacao de aditivos;
além de criar o gémeo digital de um
produto — esse espelho é a versao ideal
da linha de producao de um item.

Mecanico

Os produtos inteligentes de hoje nao
sao apenas feitos de componentes
mecanicos. Na maioria das vezes,

é a eletrdnica e o software incorporados
que ajudam a diferencia-los no mercado.
Esses recursos sao essenciais para 0s
objetos conectados inteligentes, desde
os veiculos autdbnomos até os drones

e smartphones. Com as solucoes
eletrénicas da Mentor Graphics®,

a Siemens tornou-sea unica fornecedora
de inovacao digital de solucoes
mecanicas, eletronicas e de software

em uma unica plataforma.

Eletronico

Esse é outro aspecto fundamental dos
produtos inteligentes que deve ser
responsabilidade efetiva das empresas.
Projeta-se um crescimento de 24%
no campo de engenharia de software

na préxima década, ao passo que
a engenharia mecanica so se desenvolvera
em 5% no mesmo periodo.

Com as solucoes Polarion®, oferecemos
aos Nossos clientes solucdes para gerenciar
o desenvolvimento de software (ALM)
dentro do ciclo de vida do produto.

Software



A simulacao desempenha um papel central
no processo de Inovacao. As empresas
precisam saber que os seus produtos vao
atuar no mercado conforme planejado,
antes mesmo da producao.

Possuimos solucoes de simulacao, CAE

3D, testes, analise de CFD e otimizacao
de design, com todas essas tecnologias
Integradas no nosso portfolio do
SimcenterTM.

Simulacao

<

Os produtos nao podem permanecer

no reino virtual indefinidamente. Em
algum momento, vocé precisa produzi-los
e torna-los concretos. Isso € o que o lado
direito da nossa Plataforma de Inovacao
Digital se dedica a fazer: a ideia real.

O Tecnomatix® é um portfélio
abrangente de solucdes de manufatura
digital para ajudar as empresas a realizar
a Inovacao através da sincronizacao da
engenharia de produto.

Manufatura

A Plataforma de Inovacao Digital integra
0s sistemas de automacao Siemens
SIMATIC para controlar e automatizar

as maquinas utilizadas para a producao
industrial.

Automacao



Outro elemento chave da Plataforma

de Inovacao Digital é o portfélio MOM
(Manufacture Operations Managment,
na sigla em inglés, ou Gestao das
Operacdes de Manufatura), um conjunto
de solucoes voltado para o planejamento
e programacao da producao (APS),
controle de qualidade (QMS) e controle
da execucao (MES). Além disso, possuli
um Manufacturing Intelligence:

um aplicativo que reune todos os dados
relativos a producao e disponibiliza

as informacoes na forma de indicadores
de desempenho.

Execucao

.
T

Com o MindSphere, nosso sistema
operacional aberto loT, podemos capturar
dados para a manutencao preditiva

em qualquer fase do processo de
Inovacao, Nao apenas em magquinas

no chao de fabrica, mas nos proprios
produtos.

Analytics

Melhorar a colaboracao

no Gerenciamento do Ciclo de Vida

do Produto e também resolver

0s problemas relacionados a ele, por meio
de abordagens aplicaveis, sistematicas

e aprofundadas.

O Teamcenter® possibilita gerenciar

e executar todos 0s processos necessarios
para a introducao dos produtos corretos
no mercado, no tempo certo. E, ainda,
coordenar eficazmente as pessoas e as
Informacoes necessarias para a tomada
de decisoes apropriadas na execucao

de seus servicos.

Colaboracao



ovation Platform

d Trend

ou seja, concentramos e disponibilizamos todas

as solucoes de transformacao para a Industria 4.0,

seja para o segmento automotivo (manufatura

e semicondutores), para o agronegécio, para os setores priecanical ¢S
aeroespacial e de defesa, para as industriasde alimentos ' |
e bebidas, téxtil, farmacéutica e de cosméticos,

além de wearables (roupas e calcados) e o que mais

0s mercados demandarem.
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cao Inteligente

Fornecemos um conjunto amplo
de solucoes especificas para cada setor,
por meio do nosso portfélio

de softwares para a Empresa Digital.
Trabalhamos em contato direto com nossos clientes
a medida que eles implementam as suas solucoes de PLM

(Product Lifecycle Management), ou Gerenciamento do Ciclo %
de Vida do Produto, em ambientes reals. Como resultado,
obt.ivemos. um .I’\I'VG| de competéncia. iniguz?lével AMENTG

na industria e lidamos com os desafios reais que \g&“‘ o
as empresas enfrentam por meio de solucoes S

centradas em processos e desenvolvidas com base " PRODUCT
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Lopping da

roducao Inteligente

Nossos softwares entrelacam uma sequéncia digital que cria uma
trama de informacoes, interligando pessoas a dados e aplicativos
e permitindo tomadas de decisoes fundamentadas em tempo real.

Esse encadeamento também conecta nossos clientes, de forma rapida
e eficiente, a modelos virtuais inteligentes, chamados de gémeos
digitais (Digital Twin, no termo em inglés). Isso consiste

em registrar e compartilhar as informacoes de producao das fases

do ciclo de vida, desde a concepcao de ideias, a realizacao,

até a utilizacao com os participantes da cadeia de valor — que sao

os diversos setores envolvidos na entrega de um novo produto.

E'" I

NI

A totalidade desse processo possibilita que nossos clientes facam

a digitalizacao de produtos e instalacoes em todo o seu ecossistema,
obtendo beneficios enormes, entre eles a reducao consideravel

do tempo de introducao no mercado, fornecendo uma flexibilida

de de producao muito maior e custos significativamente menores.

A Siemens PLM Software viabiliza uma solucao
completa de software integrada entre as cadeias
de valor de seus clientes, desde o projeto conceitual,
o planejamento de manufatura, a execucao, até
o suporte para os produtos e as instalacoes fisicas.



4. Conclusao:

terconectividade
andara o crescimento =
NegocCios ——




= : B As profissoes vém
TR Bl mudando e ja nao sao

K | ’ as mesmas da época
da Primeira Revolucao,
em da Segunda.

Elas foram se adequando para
atender as necessidades de

um mercado consumidor em
movimento. E é exatamente o que
val acontecer novamente.

Novos empregos virao e, com eles,
uma geracao de mao de obra mais
qualificada, que vai dominar

a Industria 4.0 e se preparar para
as proximas revolucoes.




Com as fabricas inteligentes,

torna-se viavel entregar
os produtos de acordo com
os desejos e anseios individuals

dos consumidores.
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logias ajudardo a customizar

tos em escala

forma sem precedentes. ¥

/7., (s suas indUstrias, mas vao
compor um ecossistema que

integra todas as cadeias de valor

e gera um beneficio coletivo
Incalculavel para quem estiver

Inserido nesse processo.

Em breve, as empresas nao
se limitarao ao territorio fisico
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SIEMENS

. -. Eha»eb\hﬂsidada para a vida

uma unidade de negocios da

% Siemens Digital Factory Division,
é lider no fornecimento global
de softwares de Gerenciamento
do Ciclo de Vida do Produto (PLM)
e de Gerenciamento de Operacoes
de Manufatura (MOM), sistemas
e servicos com cerca de 15 milhoes
de licencas e mais de 140 mil
clientes em todo o mundo. Sediada
em Plano, Texas, a Siemens PLM
Software trabalha em colaboracao
com 0s seus clientes para fornecer
solucoes de software que resultem
em uma vantagem competitiva
sustentavel e realizem as inovacoes
realmente importantes.

www.siemens.com/plm



http://www.siemens.com/plm
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Com mais de 370 mil funcionarios, o ::; 4*
a Siemens AG (Berlim e Munique) ;:::,
é uma poténcia tecnologica global il

que, ha 170 anos, representa
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a exceléncia em engenharia, 1
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Inovacao, qualidade e confiabilidade. iy

Presente em todo o mundo, :I:”:
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