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Sedm tipu pro vysSsi
produktivitu prace diky
predbéznym simulacim
metodou CFD

Strucny souhrn

GlobaIni konkurencni prostfedi mé drtivy dopad na viechny — od vyrobcl
automobil(l po dodavatele elektroniky. Cas pro uvedeni vyrobkii na trh se
tiSe zkracuje. Podminkou Uspéchu v tomto naro¢ném prostredi je vysoka
produktivita, kvali které musi podniky bud’ urychlit své vyrobni procesy se
zachovanim vysoké kvality, jinak bidou nuceni predat svdj podil jinym,
odhodlanéjsim hracdm na trhu.

siemens.com/simcenter


http://www.siemens.com/simcenter
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Uvod

Jak zvysit produktivitu? Staci délat totéz stale dokola s
ocekavanim jiného vysledku? Nebo je lepsi dlikladné

prozkoumat kazdy krok ve vyrobnim procesu a dosdhnout

optimalniho feseni, diky kterému bude tym pracovat
chytreji a efektivngji?

Prizkumy provedené rliznymi prdmyslovymi analytiky a

vyhodnocuji kvalitu svych névrh jiz v rané fazi vyvoje a

aktivné podporuji spolupraci a sdileni znalosti mezi
vypoctafi a konstruktéry.

Testovani ndvrhu az ve fazi prototypu se navic ukazalo
jako velmi nakladné. Zprava Lifecycle Insights' ukazala, Ze
nelspésné prototypy zplsobuji nedodrzeni projektovych
milnikd, nutnost dalSiho testovani a neimérné pracovni

zatizeni.

Siemens Digital Industries Software
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Simulace casto a v rané fazi

Vyhody pouZiti simulaci v rané fazi vyvojového procesu
byly rozsahle zdokumentovany. Naklady na kazdou
inZenyrskou zmeénu se s kazdym krokem zvy3uji — od
koncepce az po vyrobu. Ze zpravy ministerstva obrany
USA (a ze zpravy Defense Acquisition University) vyplyva,
Ze zatimco 20 procent skutec¢nych nékladd vznikalo
postupné, 80 procent celkovych nékladd na Zivotni cyklus
obrannych projekti USA bylo stanoveno jiz v testovaci
fazi2. Jinymi slovy, naklady na vyrobek byly pevné
stanoveny rozhodnutimi v ranych koncep¢nich fazich, kdy
o vlastni konstrukci nebylo pfilis mnoho informaci.

S kazdou dalsi fazi vyvoje se naklady na odstranéni chyb
nasobily.

Tato data pochazeji z obranného sektoru, komereni
subjekty se vSak pravdépodobné potykaji s podobnymi
problémy. U elektromechanickych konstrukci je ddlezita
v€asna a Casta simulace. Aby bylo mozné informace
vyhodnocovat v rané fazi, jsou potfeba spravné nastroje
ve spravny cas. Této metodice se fika pfedbézna analyza.
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Cas Zdroj: INCOSE
Naklady v priibéhu Zivotniho cyklu podle Defense Acquisition
University. Sipka ukazuje, 7e &im dfive se v Zivotnim cyklu podaf
odstranit chyby, tim men3i maji vliv na naklady.

Naklady na
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problému
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Ekonomické pfinosy predbéznych simulaci (Eigner, 2010).
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Konstruktéfi maji pro pfedb&znou analyzu k dispozici
spoustu vykonnych simula¢nich néstrojt. Pfed 20 lety

byla do rané faze vyvojového procesu zavedena prvni TIP 1

skupina simulac¢nich nastrojl pro analyzu napéti, ktera se Chcete-li dosdhnout okamzitého
rychle stala jejich nedilnou soucasti. Simulaci napéti v .y 3 _.
prostfedi konstrukce nyni nabizeji v3ichni pfedni zvyseni efektivity a produktivity
dodavatelé MCAD jako soucast svého portfolia. Pfedbézna podniku, vyhodnocujte vlastnosti

simulace napéti a analyza v rané fazi vyvojového procesu
vSak neznamenaly, Ze by vyrobci pfestali provadét

vyrobku co nejdrive je to mozné a
simulace b&hem ovéfovani konstrukce. Simulace se zlepSete spoluprdci i sdileni znalosti

jednoduse stala nastrojem, diky kterému je mozné
prozkoumat a vyfadit nevyhovujici koncepty. Na rozdil od
ovéfovaci faze je rychlost pfi tvorbé konceptu zasadni.
InZenyfi musi provadét simulace nejen na zacatku
vyvojového procesu, ale tak Casto, aby drzeli krok s
rychlosti zapracovavani zmeén. Diky rychlejSim iteracim
mohou inZenyfi Iépe vyhodnocovat ndpady a inovace. Po
podrobném prozkoumani a schvaleni navrhu mze
konstrukce pokracovat do ovéfovaci faze.

mezi vypoctdari a konstruktéry.

Tato metodika se nyni rozsifila do novych oblasti, véetné
vypoctl dynamiky kapalin (CFD). Pfedbézné simulace
nabizi to nejlepsi prostfedi pro designem fizené CFD. Je
podobné technikdm, kterym se dfive fikalo ,prvotni” CFD,

Navrh se zaméfenim na simulace Pfedbézné simulace

Pfedbézné simulace

Simulace v
CAD

Méné testovani
vice simulaci

CAE centric design — CAE frontloading (Sabeur, 2015).

Siemens Digital Industries Software 4
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ale v tomto pfipadé se jedna o integraci CFD pfimo do
CAD prosttedi. Data z prlzkumu trhu, napfiklad z Lifecycle

Insights?, vyzdvihuji u simulace kapalin jakoZto 86% spinéni pozadavkl

. e na vyrobek
konstrukéniho nastroje tyto hlavni cile: Y
* DodrZeni pozadavkil na vyrobek (napfiklad nizsi ‘ o
hmotnost, vy3si rychlost, komplexni chovani atd.) é?g(;?:ve;'ﬁ
0 ’ .o
e Zabranéni zpozdénim v nasledujicich etapach a redukce 77% Vyvoji
naklad (napfiklad snizenim poctu prototypd a jejich
testovani, mensim poctem zmén atp.) obchodni cile .
* Uspokojeni viech poZadavku zakaznika a dodrzeni prisimlglaci
norem apaiin Uspokojeni
. , . o 62% smluvnich a
¢ Snizeni celkovych naklad ® zakonnych
* Pomahat snizit vyrobni naklady ' pozadavku
Struc¢né feceno, konstruktéfi mohou sniZit pocet
protqtypﬁ a optimalizoyat néklady (‘zvy§enou .kvalitou a 60% Snizent celkovych
pouzitim lepsich materidl(), efektivitu a zlepsit marze - nakladu

podniku.

Zdroj: Lifecycle Insights’

TIP 2
SniZenim poctu prototypti a
optimalizaci nakladt (zvySenim

kvality a pouZitim lepSich materidlii)
Ize zvysit efektivitu a marZe podniku.

Siemens Digital Industries Software 5
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Usp&3na implementace je kli¢ova

Pfedbézné simulace metodou CFD maji zjevné vyhody, jak

je vSak nejlépe implementovat?

K implementaci jakékoliv zmény je nutné dlkladné
prozkoumat Ctyfi hlavni sloZzky ndvrhu a vyvoje vyrobku:

* Vyvijeny vyrobek

* Navrhovy proces

» Konstruktéra

» Koncového uZivatele hotového vyrobku

kazdy tento bod mUze do procesu potencidlné pfinést
komplexnost ale i zlepSeni. Proces i konstruktér viak
mohou dosahnout okamzitého zvy3eni produktivity.
Automaticky bude pfimym dusledkem lepsi vyrobek.
(Koncovy uzivatel neni pfedmétem tohoto dokumentu.)

Proces

V souladu s konceptem predbéznych simulaci mnoho
prednich vyrobct opustilo stary systém postupného
vyvoje, ve prospéch viceoborového vyvoje vyrobkd, ktery
vyZaduje Uspésnou integraci vice rliznych systém( a
proces(. Prikladem je drastické zvyseni poctu
elektronickych komponent v automobilech. Elektronika
nyni tvofi 35 az 40 procent celkové ceny. Mercedes-Benz
tfidy S obsahuje vice nez 100 elektronickych Fidicich
jednotek, coZ je témér tolik, jako Airbus A380%.
Konstruktéfi proto potfebuji pfistup k vyvojovym
nastrojim v oblasti strojirenstvi, elektriky a elektroniky,
aby zajistili véasné dodani vyrobk, které splnuji
specifikace zdkaznika.

SloZité prostfedi potfebuje ke svému efektivnimu chodu
vysokou Uroven provazanosti. Navzdory této sloZitosti
nemusi podniky kvdli vyuziti veskerych vyhod
pfedbéZnych simulaci metodou CFD vyrazné ménit své
inZenyrské procesy. Mnoho manazer( inzenyrskych tym
si plivodné myslelo, ze bude vhodnéjsi pouzit stavajici
nastroje, ale rychle si uvédomili svilj omyl. Klicovym
faktorem Uspéchu je vybér spravného feseni, které
nabidne spravnou kombinaci funkci a které zapadne do
existujicich inzenyrskych procest, aniz by je narusilo.

Siemens Digital Industries Software

Koncovi
Obecné pfijimané prvky Zi
navrhu.

Ne vSechny nastroje CFD v3ak Ize pouzit k analyzam
pomoci pfedbéZnych simulaci. Software CFD pouZivany v
ovérovaci fazi neni vhodnym nastrojem pro pfedbézné
simulace ve vyvojovém procesu. To mdzeme vidét, u
tradi¢niho proces, kdy se geometrie do CFD nacita ze
samostatného CAD systému namisto jeji analyzy pfimo

v CAD prostfedi.

TIP3
Uspésnd implementace umoznuje vyuZit

uplny potencidl predbéZznych simulaci
metodou CFD.
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Veskeré simulace CFD vyzaduji CAD modely, pfipravu

geometrie v¢etné jejiho vycisténi a oprav, sitovani, feseni, TIP 4

postprocesing a tvorbu zprav. Kazdy typ softwaru se s

timto procesem vyporadéava jinym zplsobem. Tradi¢ni Vyberte si reseni, které vyhovuje vasim
proces vyZaduje opakované spousténi CAD systému pro existujicim procesim.

Upravy modelu uréeného pro simulace, cozZ v sobé
zahrnuje riziko aproximace geometrie vstupujici do CFD
systému. ProtoZe navrh je ve své podstaté iterativni, je
tfeba tento proces opakovat pfi kazdé zméné geometrie.

Oproti tomu se u metody CFD integrované v CAD systému  crp zahudovand v CAD prostredi umoZriuje
veskeré zmény odehravaji v CAD prostredi. o . . e

e ] o ] ziskavat vysledky simulace témér stejné
Mnoho tradicnich programu CFD nabizf vice rozhran rychle, jak rychle se navrh vyviji. Diky tomu
— jedno pro preprocesing, jedno pro feSeni a dalsi pro . .. .. . .
postprocesing. Tradi¢ni CFD software také ¢asto ma své se nam podarilo zlepsit prichodnost naseho
vlastni proprietarni rozhrani, ktera nejsou integrovana s nového ventilu na COz o 15 procent a pritom
CAD prosttedim. Pro kazdou analyzu modelu je nutné usetrit témér 50 prototypti, ¢imZ jsme

)

data pfipravit a exportovat z CAD prostfedi do nastroje e . e e w
CFD, kde je mozné model dale doladit pro tcely analyzy. urychlili jeho dodani na trh o ctyri mésice.
VENTREX

Pre- Post-
processing processing

Pfedbézné simulace metodou CFD v

Tradi¢ni CFD: Postupny proces CAD prostredi

CAD CAD

Vytvoreni

Rozhodnuti, geometrie v

co upravit )

.
P o eomeie |
A

‘ vysledka pro analyzu

Prohlédnuti Pfiprava

T

Proces simulace CAE (Sabeur, 2015).
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Tradi¢ni nastroje CFD Casto obsahuji technologie, které
vyZaduji pokrocilé odborné znalosti, a proto se témto
Uloham obvykle vénuji specialisté. Vétsina tradi¢nich
nastroji CFD napfiklad podporuje mnoho typt sitovacich
algoritm0. InZzenyr musi védét, ktery z nich je za danych
podminek nejvhodnéjsi. Navic musi sit’ dale upravit,
dokud nebude optimalni pro dany model a specifické
podminky. Stru¢né fe¢eno — pouzivani tradi¢nich nastrojl
CFD muze byt ¢asoveé velice naro¢né a tudiz brzdit vyvoj.

Tradi¢ni CFD

Detailni konstrukce

Koncept

Re$eni CFD uréené pro konstrukci viak obsahuj
vestavénou inteligentni automatizaci. Byla vyvinuta tak,
aby jako dalSi podporovana funkce v CAD systému spolu s
analyzami metodou konecnych prvkd (FEM) poméhala s
predbéznymi simulacemi metodou CFD.

Predbézné simulace CAE na urovni navrhu

Koncept Detailni konstrukce ~ Tvorba prototypu Ovéreni

CAD FEM CFD

Siemens Digital Industries Software

Tvorba prototypu

, Diky aplikaci Simcenter FLOEFD mohou nasi
konstruktéri vytvorit nékolik rtiznych
simulacnich pripadt, které jim pomdhaji v
optimalizaci... Simcenter FLOEFD nam
dokaze predpovédét povrchové teploty v
systému IGBT/ShowerPower jesté predtim,
nez iterativné dojdeme ke konecnému
prototypu, ktery sestavime a otestujeme.“

Danfoss Drives

Ovéreni

Vyroba

Vyroba

% Casovych a financnich Uspor =
vyhoda nad konkurenci

“’L|
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Predbézné simulace metodou CFD

k" 8 a sit@fani
g trie y

Ladéni
geometrie

Okrajové
podminky

Post Generovani

processing

25 %~35 % casu

Resenf predbéznych simulaci metodou CFD nabizi zna¢né ¢asové tspory.

PfedbéZné simulaci metodou CFD navic znac¢né zkracuji
dobu analyzy — nékteré podniky vykazaly az 75% Usporu
Casu. Jak je to mozné? Pfedbézné simulace metodou CFD
nabizeji klicové technologie, které znacné zkracuji
pfipravu a preprocesing modelu, napfiklad:

e Tim, Ze je software pIné zaclenén do CAD prostredi,
pouZiva pro analyzu stejnou nativni geometrii. Pfi
pfipravé analyzy jiZ neni nutné exportovat a opravovat
data. Software se jednoduse zacleni do CAD programu
ve formé okna i nové nabidky — inZenyfi se nemusi ucit
pracovat s novym systémem. Analyza CFD je chapana
jako dalSi funkce jiz pouzivaného CAD systému.

* Pfi analyze proudéni tekutin a pfenosu tepla chceme
zjistit, co se déje v dutiné analyzovaného télesa,
jinymi slovy v prazdném prostoru. U tradi¢ni analyzy
CFD je nutné dutinu modelovat vytvofenim pomocné
geometrie. Pfedbézné simulace metodou CFD jsou
natolik inteligentni, Ze samy dokaZzi prazdny prostor
rozpoznat jako oblast proudéni tekutiny, coz Setfi Cas,
ktery by bylo nutné vynaloZit na tvorbu geometrie.
Tento krok tedy zcela odpada.

Siemens Digital Industries Software

,» Simcenter FLOEFD od spolec¢nosti Siemens

Digital Industries Software nam pomaha pri
analyze a optimalizaci svétlomett. I velmi
slozité geometrie a testovaci podminky
dokazeme prozkoumat s minimalnim usilim.
Nové funkce, napriklad vyzarovani Monte-
Carlo a modul LED, dokazi urychlit vyvoj
velmi sloZitych vyrobki.“

Automobilové svétlomety

* Pfed spusténim analyzy je nutné provést sitovani
modelu. U tradi¢ni metody CFD musi byt inZenyr plné
obeznamen s tim, jaky algoritmus nejlépe vystihuje
studované proudéni. Pfedbézné simulace metodou
CFD v CAD systému obsahuji pIné automatickou tvorbu
sité, ktera dokaze pro dany problém automaticky
inteligentni prvky, napfiklad SmartCells™, které
umoznuji pouzit i hrubé sité bez ztraty pfesnosti.
Chcete-li se o této technologii dozvédét vice, preltete si
clanek ,SmartCells — Rychla a pfesna CFD.”


https://www.mentor.com/products/mechanical/resources/overview/smartcells-enabling-fast-accurate-cfd-8e367a61-57ce-4b38-95f0-accb1e0f369f
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Narodni institut pro letecky vyzkum prokazal, Ze
predbézné simulace nabizi oproti tradi¢nim metodam TIP 5

vétsi Casové Uspory. o ] . |
- A e Vyberte spravny nastroj pro predbézné
PouZitim spravnych nastroju pro predbézné simulace

metodou CFD mUzZe dojit ke znaénému zkraceni doby simulace metodou CFD, urychlete

potfebné pro simulace a k dosazenf vyssi provddéni simulaci a dosdhnéte
konkurenceschopnosti zkracenim vyvojového procesu.

konkurenceschopnéjsiho vyvojového
procesu.

, Nyni mtiZeme zdkaznikovi ukdzat hotovy
navrh, jeho vzhled a fungovani, v jediném
dni - diky tomu u kazdého modelu uSetrime
tri tydny Casu a tisice eur.“

JAZO

Tradi¢ni inZenyrstvi

D )
Dy ANy

VirtudIni inZenyrstvi

Casova osa vyvoje vyrobku

Specifikace NP Konstrukce a Testovani - ice

Aplikace Simcenter FLOEFD a predbézné simulace metodou CFD dokazi urychlit vyvoj (Narodni institut pro letecky vyzkum).

Siemens Digital Industries Software 10
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Konstruktér

Typickym konstruktérem dnedni doby je strojni inZzenyr.
Béhem svého studia se vétsina strojnich inzenyr(
seznamila se zaklady CFD. A co je nejdulezitéjsi, inzenyr
pracujici na ndvrhu urcitého vyrobku nejlépe vi, co
navrhuje, a jak by to mélo fungovat. Napfiklad
konstruktér navrhujici automobilové svétlomety svou
praci ziskal proto, Ze ma znalosti z oblasti elektroniky a je
obeznamen se zakladnimi vlastnostmi i chovanim
automobilovych svétlomet(. Vi, Ze elektronika produkuje
teplo a zna Gcinky nadmérného plsobeni tepla na
elektroniku. Chape, Ze uzavienim elektroniky bez vétrani
muze vzniknout problém s teplem. Velmi dobfe si
uvédomuje, Ze ma k dispozici mnoho soucastek k odvodu
tepla, jako napftiklad chladice. Také pouzZitim jinych
materiall Ize provozni prostfedi upravit tak, aby mélo jiné
tepelné charakteristiky.

Vidime, Ze konstruktéfi dokazi sami problém posoudit,
vyhodnotit vice rliznych variant, otestovat je a vytvorit

kvalitni model vyrobku. Priimyslovy vyzkum?' potvrzuje, ze ”

konstruktéfi provadéji velky pocet simulaci tekutin:

I centralizovana skupina specialistd na simulace a analyzy.
[ Konstruktéfi rozdéleni do vyvojovych projektd

Bl \vae tymy vypoctarl prifazené k vyvojovym projekttim
| Vypoctafi najmuti ze spolecnosti tfetich stran (outsourcing)

Zdroj: Lifecycle Insights’

Siemens Digital Industries Software

Vyssi
flexibilita

Uspora
casu

Nenaruseny
pracovni
postup

Uspora

Vyssi
nakladu

efektivita

Testovani
Vyssi vice
produktivita EGETELIRY
kratsi dobé

Vypocty dynamiky tekutin v aplikace
Simcenter FLOEFD umoZnuji konstruktériim
bez hlubsich znalosti analyzy tekutin
provadét tepelné simulace. Vysledkem je, Ze
se nam podarilo vytvorit konstrukci spravné
na prvni pokus, museli jsme vytvorit pouze
jeden prototyp a vyhnuli jsme se nakladnym
zménam, které je obvykle nutné ucinit v
pozdéjsich fazich vyvojového procesu.“

Azonix

TIP6
Za pomoci téch spravnych ndstrojt

mohou konstruktéri l1épe vyhodnotit
problém, zkontrolovat varianty
konstrukce a otestovat trendy.
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Nasleduji nékteré pfiklady Uspésnych implementaci ,» S aplikaci Simcenter FLOEFD pracujeme radi,

aplikace Simcenter FLOEFD™, co? je feSeni pfedbéZnych rotoze dokdze nrovdadét rvehlé vvpodty v
simulaci metodou CFD spolecnosti Siemens Digital P P Y vypocly

Industries Software: analyze ustdaleného stavu. ProtoZe nemame
Zadné experty na CFD, nasSi konstruktéri resi

» Nejdtlezitéjsim hlediskem pri vybéru simulace a analyzy sami. Simcenter FLOEFD

softwarového ndstroje pro analyzy bylo to, je pro CFD tou nejlepsi volbou, protoZe nabizi

aby jej mohli pouZivat vsichni ¢lenové tymu zjednoduSenou automatickou tvorbu sité v

bez ohledu na uroven svych schopnosti... nasem CAD systému PTC Creo. Funkce CFD

Aby nemuseli mit mnoho zkusSenosti s pro rozdéleni mrizky byla pro nas velkym

analyzou a presto jej mohli snadno pouZit... prinosem.“

Také bylo diileZité, aby byl integrovdn s Mitsubishi Materials Corporation

aplikaci Pro/ENGINEER. Nechtéli jsme

vytvaret pro analyzu dalSi model a nastroj Jinymi slovy, aby mohli konstruktéfi dosahovat vy3si

by mél byt integrovdn do CAD prostredi, produktivity béhem celého inZenyrského procesu, musi

mit pfistup ke spravnym nastrojlim ve spravné fazi

abychom mohli rtizné analytické modely navrhuL.

validovat i opakované. Prepinani mezi
procesy (z navrhu k analyze) by mélo byt
snadné a bez problémii.

Seiko Epson

, V nasi skupiné mame 8 konstruktérii, z
nichz 3 pracuji s aplikaci Simcenter FLOEFD.
Aplikaci miiZeme pouZit tieba i jen jednou
za tri mésice a presto nezapomeneme, jak se
pouZiva! Prednosti aplikace Simcenter
FLOEFD je, Ze dokaZe uZivatele pribliZit
realité.“

Orbotech
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ProcC je aplikace Simcenter FLOEFD tim

spravnym resenim?

Technologii Simcenter FLOEFD, poprvé uvedenou na trh v
roce 1991, pouzivaji ve vyvojovém procesu tisice inzenyr(
k pfedbéZnym simulacim metodou CFD.

Aplikace Simcenter FLOEFD nijak nenarusuje ani neméni
zazité pracovni postupy. Simcenter FLOEFD jednoduse
zapadne do existujicich procest bez jejich naruseni.
Nabizi vyssi flexibilitu pfi testovani mnoha napadt v
krat§im Case a pfitom pomaha sniZzovat naklady na
vyzkum a vyvoj. Pomaha konstrukénim tymdm dfive
vaazovat nevyhovujici névrhy a vypo(:téh‘]m pFenechévé

ovérovani.

Provéiené zvyseni produktivity
Analyzy v aplikaci Simcenter FLOEFD jsou mnohem
rychlejsi. Rychlost je vysledkem inteligentni automatizace,

zakomponovani do CAD prostfedi a jednoduchosti pouZiti.

Aplikace Simcenter FLOEFD je zcela integrovana do
vétsiny oblibenych CAD programu. Bez ohledu na rozdilny
vzhled v rliznych CAD aplikacich, pouzivani z(istava
stejné. Konstruktéfi potvrdili, Ze jsou schopni aplikaci
pouzivat jiZ po necelych osmi hodinach Skoleni, cozZ je
mnohem kratsi doba neZ u tradi¢nich CFD programd,
které mohou k dosaZzeni potfebné produktivity vyZzadovat
az 12 mésicu skoleni.

S
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Aplikace Simcenter FLOEFD vyhréla spoustu cen a byla vybrana jako finalista
ve dvou kategoriich NMI.

Siemens Digital Industries Software

Simcenter FLOEFD pro Siemens Solid Simcenter FLOEFD pro PTC Creo®.
Edge®.

ProtoZe aplikace Simcenter FLOEFD funguje v nativnim
CAD prostfedi a pouZziva nativni geometrii, neni potfeba
data pfenaset z CAD systému do Simcenter FLOEFD a
zpét. Model je mozné okamZité analyzovat, coZ Setfi Cas a
Gsili. Pravodci, jednoduché postupy a rozsahla knihovna
jesté zlepSuji produktivitu a umoZnuji rychlejsi praci s
modely. Sité je mozné diky jejich automatické tvorbé
vytvaret s minimalni zasahem konstruktér(i. Kromé toho
dokaZe software automaticky rozpoznat oblast proudéni v
dutinach.

Simcenter FLOEFD dale usnadriuje analyzu rdiznych
variant navrhu. Konstruktér jednoduse upravi model v
CAD prostfedi a Simcenter FLOEFD k nové varianté
automaticky pfipoji dfive vytvofena data vCetné
okrajovych podminek a vlastnosti materialu. Po
presitovani je mozné model opétovné analyzovat.

Aby mohli inZenyf¥i provadét véasné analyzy, potfebuji
nastroj, ktery pracuje rychle a nebude je zdrZovat.
Simcenter FLOEFD vyrazné Setii Cas.
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B&hem nedavného porovnani se ukazalo, Ze konstruktéfi kanalu se slozitym tvarem. Vzhledem k dlivérné povaze
letecké spolecnosti byli schopni diky aplikaci Simcenter projektu zde nem(zeme uvadét dalsi podrobnosti,
FLOEFD dosahnout az 10nasobného zvyseni produktivity nasleduje vsak souhrn dosazenych vysledkd:

oproti tradi¢nim metodam CFD pfi simulaci ztraty tlaku v

Simcenter . .
Kroky v Priprava Generovani Definovani Zpracovani 10x vyssi
procesu modelu sité projektu vysledku produktivita

Jiné

feSeni

CFD

S tradi¢nim nastrojem CFD bylo nutné investovat vice Provérena presnost

¢asu do preprocesingu, zejména do pfipravy modelu, Rychlost je dobrd, pfesnost je jesté lepsi.

vCetné prevedeni modelu z CAD systému a jeho
pfizptsobeni. Daleko vice ¢asu vyzadovalo také
generovani sité. V priibéhu feseni potfeboval tradi¢ni CFD
nastroj mnohem delsi ¢as z ddvodu probléma s velikosti
sité. Tuto dobu je mozné do urcité miry zkratit nasazenim
vykonnéjsich pocitacovych systému. Pokud vsak
porovname jablka s jablky (tedy stejny hardware),
aplikace Simcenter FLOEFD potfebuje k feSeni téhoz
problému méné casu. Celkem tedy aplikace Simcenter
FLOEFD potfebovala k dokonceni stejné tGlohy pouhé Ctyfi
hodiny (oproti 40 hodindm) a to pfi dosaZeni stejné , Cely proces konstrukce, simulace a fyzického

presnosti. Tento tym konstruktér( jiZz nyni samozfejmé testovani trval o po’ovinu méné) hez by
pouziva aplikaci Simcenter FLOEFD. zabraly tradi¢ni postupy.

Technologie Simcenter FLOEFD ma své kofeny v ruském
leteckém priimyslu a pouziva se od roku 1991. Nejprve
byla provéfena ve spolupraci s DLR (Némecké stfedisko
pro letectvi a kosmonautiku). Projekt byl zaméren na
separaci proudéni spalin v raketové trysce a vysledky
simulaci se nasledné porovnavaly s redlnymi experimenty,
kde se projevila kvalita celého feSeni.

Marenco AG

Separace proudéni spalin v raketové trysce: Prvni ovéfeni kédu provedené ve spolupraci s DLR (Némeckym stfediskem pro
letectvi a kosmonautiku).
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Od té doby prosla technologie Simcenter FLOEFD ,» Nejvétsi vyhodou pro nds je to, Ze aplikace

znacnym vyvojem a je provéfena prednimi leteckymi a Simcenter FLOEFD je integrovdna do naseho
automobilovymi spole¢nostmi. Spole¢nost japonskych

automobilovych inZenyra (JSAE) nedavno zvefejnila slepy stavajiciho CAD systému, takze muzeme
test 7 pfednich komer¢nich programd pro simulace CFD,  pracovat ve znamém prostredi a vyuzivat
ktery provéroval pfesnost kazdého nastroje v porovnani nativni parametrické modely. To usnadniuje

se skutec¢nymi vysledky z vétrného tunelu. Aplikace sdéni . tri tvorbu rtiznvch
Simcenter FLOEFD v tomto nezdavislém testu opét provadeni zmen geometrie a tvorbu ruznyc

prokazala svou pfesnost. variant... Presnost aplikace Simcenter

Pfesnd a rychla — aplikace Simcenter FLOEFD je tim FLOEFD byla vzdy skvéla... Simcenter FLOEFD
spravnym fedenim pro predbézné simulace metodou CFD.  nam pomdaha pri praci na projektech, jejichz
Simulace CFD je dilezitym krokem v konstrukéni fazi soucasti jsou velmi sloZité geometrie,

— nenijiz luxusem, je nutnosti. Spole¢nosti, které tuto napriklad systém civek motorového statoru.”

zménu pfijaly dnes prosperuji. Spole¢nosti, které tak
neucini, budou nadale plytvat cennymi prostfedky. M{ize
si vase spolecnost dovolit byt ve druhé skupiné?
Kontaktujte nas zdarma a bez zavazk{ pro podrobnou

analyzu toho, jak mdzeme vaSemu tymu okamzité pomoci | KdyzZ jsme pomoci tradicnich metod CFD
zvysit produktivitu a zisk.

E-Cooling GmbH

provadéli aerodynamické simulace, ziskani
vysledk trvalo dny ¢i dokonce tydny. Nyni
mame zpétnou vazbu jiZ za nékolik hodin a
TP 7 to je skvélé. U novych projektt pracujicich s
Kontaktujte spolecnost Siemens pro riznymi navrhy pouZivame iterativni
podrobnou analyzu toho, jak miiZeme pristup... Simcenter FLOEFD nam umoZznuje
vasemu tymu pomoci zvysit rychle analyzovat nové napady a provést
produktivitu, zdarma, bez zavazkii. rozhodnuti o perspektivnosti navrhu hned na
zacdtku. Je to extrémné efektivni zptisob
prdce v neuprosnych ¢asovych podminkdch.“

Bromley Technologies Ltd.
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Spolec¢nost Siemens Digital Industries Software podporuje
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a Instagram. Siemens Digital Industries Software — Kde se
dnesek setkava se zittkem.
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