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slozitych forem

Vyrobce forem na svétové drovni
Spole¢nost Cavalier Tool and Manufacturing
(Cavalier) jiz vice nez 40 let dodava vyrobky
zdkaznikdm po celém svété. Cavalier vyrabfi
formy pro nejriiznéjsi odvétvi domaciho
pramyslu, véetné automobilového a
spotiebni elektroniky nebo vyroby potfeb
pro rekreaci. Spolecnost nabizi feSeni

pro rozmanité typy forem, napfiklad
vstfikovaci, s tlaénym plynem, termosetové,
prototypové a mnohé dalsi.

Spole¢nost Cavalier byla zaloZena v roce
1975 a zaméstndava vice nez 115 lidi. Na
plose vice nez 5 000 m2 se rozklada vyroba
200 sloZitych forem za rok pro lisy od 250 do
4000 tun.

Reseni naro¢nych problémi

LVyrabét malé a jednoduché formy dokaze
kazdy,” vysvétluje Jim Korenev, spravce
systému spole¢nosti Cavalier. ,My se
zaméfujeme na ty sloZité, kterych se ostatni
boji. Dlouhodobé jsme ziskavali zkuSenosti,
diky kterym dosahujeme spokojenosti nasich
zakaznikd.”

siemens.com/nx
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»Tym softwarovych vyvojaru
skutec¢né nasloucha

zakaznikdm a pf¥i vylepSovani
NX délaji opravdu skvélé
véci. Nékterd vylepSeni byla
implementovana na zakladé
Zadosti spolecnosti Cavalier.”

Jim Korenev
spravce systéml
Cavalier Tool and
Manufacturing

Cavalier pfi navrhovéni nastrojd fesi ndro¢né
problémy a zavazuje se nepfetrzité zvySovat
kvalitu a efektivitu v celém podniku. ,RUst
nasi firmy nesouvisi se zvySovanim kapacit,
ale spiSe s vyvojem nasich zaméstnanc,
procest a vybaveni” fika Brian Bendig,
prezident spole¢nosti Cavalier.

Uspéch spole¢nosti tkvi v neustalém
prozkoumavani a vyhodnocovani softwaru,
obrabécich strojl, zafizeni a proces(, které
patfi mezi nejmodernéjsi na celém svété.

Tym Cavalier véfi, Ze novéjsi, efektivnéjsi a
modernéjsi vybaveni a procesy pfedstavuji
konkurenéni vyhodu — a to i v ndro¢nych
podminkdach globalnich trhl. V poslednich
péti letech se jeji ro¢ni prodeje zvysily z 8
miliénd dolard na 24 miliénd a déle rostou.

Vyrabime ndstroje mnohem rychleji — u
velmi sloZitych nastrojd jsme o 20, 30 nebo
az 40 procent rychlejsi nez konkurence” fika
Bendig. ,Jsme jedni z nejlepsich a jsme na to
velmi hrdi. Nabizime komplexni feSeni, na
kterd se da spolehnout.” Spole¢nost Cavalier
svllj zavazek prenesla do prohlaseni o svém
poslani: Védét, co je potfeba udélat. Udélat
to spravné napoprvé. Udélat to zitra jesté
lépe.

Spi¢kova technologie pro navrh forem
Spolec¢nost Cavalier si zvolila jako sv(j

CAD systém software NX™ od spole¢nosti
Siemens Digital Industries Software.

Kdyz byl Korenev v 90. letech vedoucim
technického oddéleni, chtél implementovat
systém pro objemové modelovani —a
vybral aplikaci Unigraphics, pfedchddce NX.
Soucasti dalSich verzi softwaru byl Mold
Wizard, pokrocild sada néstrojd vyvinuta
specialné pro urychleni ndvrh( forem.
LZacinali jsme s jednou licenci, a hned jsme
si uvédomili silu této aplikace,” fika Korenev.
.S tim, jak se do navrhu nasich vyrobkd
zapojovalo stéle vice inZenyr(, se zvedal

i pocet licenci, kterych nyni pouzivame
jedenact.”

NX je jediny systém pro navrh forem, ktery
Cavalier pouZiva. Obsahuje nastroje pro
automatizaci navrh forem — od navrhu
soucasti pres tvorbu sestav az po validaci
modelU. Diky pracovnimu postupu pro
navrh forem krok za krokem NX kombinuje
pokrocilou automatizaci se znalostmi o
vyrobé forem a osvédcenymi postupy.
Navrhy forem jsou dynamicky asociovany
s navrhy soucasti, diky ¢emuz mohou
konstruktéfi spolecnosti Cavalier rychle
reagovat na zmény.



Efektivni navrh forem
U béZného projektu spolecnost Cavalier
pfipravuje cenovou nabidku podle CAD
modelu soucasti, pro kterou ma byt
vytvofena forma. ,Nejdfive si klademe
otazku — jak pro danou soucast vytvofit
formu?” Korenev tento proces vysvétluje.
,Nejdfive musime zjistit, jakou velikost
formy pouZijeme, proto vypocitdame objem
soucasti a tim ur¢ime pozadovany tlak
tekutého plastu. Poté se podivdme na ukos
a podfiznuti a daldi aspekty soucasti, které
by mohly ovlivnit proces formovani.” Diky
NX mdZze spolec¢nost Cavalier pfijmout CAD
modely prakticky ze v3ech hlavnich CAD
systém i ve formatech STEP, IGES nebo
Parasolid®.

NX obsahuje néstroje pro analyzu soudasti,
které pomdhaji posuzovat vyrobitelnost
forem, naptiklad tloustky stén, dhly

Ukosu, oblasti podfiznuti a pfipustné
poloméry. Na zakladé tohoto vyhodnoceni
spole¢nost Cavalier konzultuje se
zdkaznikem proveditelnost zakazky. ,Nékdy
upozoriujeme, Ze v jistych oblastech
soucasti mGze dojit k problémdm,” fika
Korenev. ,Ukos nebo Ghel nemusi byt
dostatecny pro tvorbu textury. Na soucasti
mohou z ddvodu vyrobitelnosti vznikat ¢ary,
musime také védét, zda mizeme boc¢ni
posuvy vést po viditelné ploSe soucasti.
Zebra mohou byt pfilis iroka, coz by

zpUsobilo na soucésti prohlubné. Otazek je
mnoho.”

Dal3im castym problémem je kvalita ploch v
CAD modelu, kterd mdze ovlivnit obrabéni
formy a vyslednou kvalitu soucasti. ,Nékdy
dostaneme CAD modely, které obsahuji
plochy tvofené spoustou malych ploSek,”
¥ika Korenev. ,(im vice plosek pouZijete,
tim je vétsi pravdépodobnost, Ze dojde k
poskozeni souboru nebo Ze bude mimo
toleranci. Cistota CAD modeld je velmi
ddlezita.”

,Vyrabét malé a jednoduché formy dokaze
kazdy. My se zamérujeme na ty slozite,
kterych se ostatni boji. Dlouhodobé
jsme ziskavali zkusenosti, diky kterym
dosahujeme spokojenosti nasich

zakazniku. “

Jim Korenev
spravce systému
Cavalier Tool and Manufacturing



~Programovani je dllezité pro
automatizaci kazdodennich
procesuq, se kterymi pracujete
Ctyfi nebo pét hodin kazdy
den. Cilem je tyto operace
co nejvice zjednodusit.
Programovanim lze snizit
pocet krokll a minimalizovat
potiebu ru¢niho zadavani.”

Jim Korenev
spravce systému
Cavalier Tool and
Manufacturing

»S tim, jak se do navrhu nasich
vyrobk( zapojovalo stale
vice inZenyr(, se zvedal i
pocet licenci, kterych nyni
pouzivame 11.”

Jim Korenev
spravce systému
Cavalier Tool and
Manufacturing

Podle dodaného modelu soucasti mdze

spolec¢nost Cavalier na pozadavek o
cenovou nabidku odpovédét jednoduchym
seznamem problém{ proveditelnosti. V
ostatnich pfipadech tym spole¢nosti vytvofi
cenovou nabidku s odhadem nakladd a
termind.

V nékterych pfipadech inZenyrsky tym
pouziva NX k vytvofeni pfedbézného

CAD modelu formy, diky kterému miize
validovat pfesnost cenové nabidky. Tym
Cavalier pro tento Gcel vyvinul vlastni
program, ktery pomoci NX automaticky
vytvari sestavu formy. Konstruktéfi forem
mohou zadat nékolik parametrd, napfiklad
vzdalenosti kolem soucdsti ve smérech X
nebo Y, a program poté vybere standardni
desky podle rozmérd soucasti. ,Za 15
minut miZeme mit podrobny 3D model s
kompletné obestavénou soucasti a vsemi
deskami formy” fika Korenev. ,Pouziva
uZivatelské rozhrani NX, ale je to nas vlastni
program.”

Jakmile zékaznik nabidku schvali, tym
spolecnosti Cavalier zahaji podrobny vyvoj
formy. Konstruktéfi v modulu NX Mold
Design vytvofili délici ¢aru rozdélujici jadro
a dutinu. Pfitom, jak se sestava formy
vyviji, mohou inZenyfi jednotlivé detaily v

NX barevné rozliSovat — napfiklad zelenou
barvou tésnéni, kde se dotykaji dva kusy
oceli, stény soucasti Sedé, vodici systémy
modfe a chladici systémy rlizové. Diky
barevnému rozliseni muize kazdy ihned
pochopit strukturu formy a jeji funkci.

Vysledkem navrhu formy ve spole¢nosti
Cavalier je Uplny 3D model sestavy se
vsemi detaily vytvofenymi v NX. Konstrukce
pouzivd NX k tvorbé presné rozpisky (BOM)
a v pfipadé nutnosti také 2D vyrobnich
vykres(.

Veskera data potfebna pro vyrobu jsou
zpracovavana systémy pro spravu dat,

které automaticky prevadéji modely
komponent formy NX na soubory pouZivané
k programovéani NC stroj(i a obrabécich
operaci.

Zavod spolecnosti Cavalier je

vybaven nejmodernéjsi technikou,
napfiklad viceosymi multifunkénimi a
vysokorychlostnimi obrabécimi stroji s
velkokapacitnimi ménici. NejnovéjSimi
prirdstky jsou tfi modernf elektroerozivni
stroje (EDM). Dilna je ukazkou efektivity, je
automatizovana na viech Urovnich a bézi
24/7 s minimalni nutnosti ru¢nich zasaha.



Resenilsluzby
NX
siemens.com/nx

Hlavni oblast podnikani
zakaznika

Cavalier Tool and
Manufacturing Ltd. je
uznavany svetovy vyrobce
stfednich a velkych forem.
Spole¢nost Cavalier vyrabi
formy pro nejriiznéjsi odvétvi
domaciho pramyslu, véetné
automobilového a spotfebni
elektroniky nebo vyroby potfeb
pro rekreaci. Cavalier nabizi
feSeni pro rozmanité typy
forem, napfiklad vstrikovaci, s
tlacnym plynem, termosetové,
prototypové a dalsi.
www.cavaliertool.com

Sidlo zdkaznika
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Pfizplisobeni a programovani NX

Se svymi zkuSenostmi s CAD systémy
dokazal Korenev pomoci nastrojl pro
programovani a pfizptsobeni v NX napsat
programy, které automatizuji velké mnozZstvi
funkci. Mezi tyto nastroje patfi jazyk GRIP
(Graphics Interactive Programming) ze
starsich verzi, rozhrani API pro Visual Basic
(VB), Zurnalovani a NX SNAP™,

LProgramovani je ddlezitym prvkem pfi
automatizaci procesU a funkci, se kterymi
se pracuje kazdy den” vysvétluje Korenev.
,Cilem je tuto préci co nejvice zjednodusit.
Programovanim lze snizit pocet krokd a
minimalizovat potfebu ru¢niho zadavani.”
Kromé automatického vytvareni stavebnice
forem pouziva spole¢nost Cavalier vlastni
programy, které zjednodusuji vkladani
atributli do sestav forem, automatizujf
gravirovani a zefektiviuji dal3i funkce.

Spolec¢nost Cavalier Gzce spolupracuje s
partnerem spolecnosti Siemens Digital
Industries Software — firmou Longterm
Technology Services Inc., kterd se
specializuje na navrh nastrojli a forem v
automobilovém prlimyslu. Longterm se
specializuje na programovani a podporu
NX a kromé toho pomdaha technikdim tymu

Cavalier s automatizanimi projekty. Diky
dlouhodobé spolupraci s vyvojovym tymem
NX se podafilo zapracovat nékolik vylep3enti,
o které spolecnost Cavalier pozadala. ,Tym
softwarovych vyvojarl skute¢né nasloucha
zakaznikdm a pfi vylepSovani NX délaji
opravdu skvélé véci” fika Korenev. ,Nékterd
vylep3eni byla implementovana na zékladé
Zadosti spole¢nosti Cavalier.”

Uznani uspéchu

Efektivita, kvalita a inovace pfi vyrobé forem
ve spole¢nosti Cavalier neunikly pozornosti
¢asopisu MoldMaking Technology, ktery
spolec¢nosti Cavalier udélil ocenéni Leadtime
Leader Award pro rok 2015. Tato cena je
kazdoro¢né udélovana severoamerickym
vyrobctim za vyznamné Uspéchy. Jako
klicové atributy spolecnosti Cavalier byly
vyhodnoceny standardizované flexibilni
procesy, pokrocilé technologie a filozofie
zaméfend na lidi.

Efektivita, kvalita a inovace pri
vyrobeé forem ve spolecnosti
Cavalier neunikly pozornosti
casopisu MoldMaking
Technology, ktery spolecnosti
Cavalier udélil ocenéni Leadtime
Leader Award za rok 2015.

© 2016 Siemens. Seznam ochrannych znamek spolecnosti Siemens je k dispozici zde.

Ostatni ochranné znamky nalezi jejich pfislusnym vlastnikam.
52892-81475-C13-CS 1/20 LOC


http://siemens.com/nx
http://www.cavaliertool.com
http://www.longtermtec.com
https://www.plm.automation.siemens.com/global/en/legal/trademarks.html
http://siemens.com/software

