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uvoD

Vyvoj vyrobki je v sou¢asné dobé nelehky tkol. Diky integraci
rdznych technologii do vyrobki se jejich sloZitost neustdle
zvysuje. Kvlli zapojeni stale vétsiho mnozstvi dodavateld do
procesu vyvoje roste poptdvka po spoluprdci. Terminy jsou ¢im
dal kratsi v dlsledku snahy o co nejrychlejsi uvedeni na trh.
Konstruktéri, kteri maji celou radu dalSich dkol(i, maji sotva ¢as
najit vhodny design, natoz hledat néjaky lepsi.

V tomto kontextu konstruktéri ¢asto zjist'uji, Ze potrebuji vétsi
prostor. Nastésti existuje nova technologie, ktera nabizi urcitou
nadéji — generativni navrh. Na zakladé sady omezeni urc¢enych
konstruktérem tato technologie samostatné vytvari vice
alternativnich navrh pomoci riznych algoritm, napriklad
optimalizace topologie nebo algoritm( inspirovanych prirodou.
Generativni ndvrh funguje v podstaté jako softwarovy pracovnik,
ktery konstruktérovi predklada rtizné moznosti. Diky tomu
mohou konstruktéfi zvazovat vice alternativ nez dfive. V ramci
koncep¢niho navrhu a detailni konstrukce ma celou radu uziti.

Zaclenéni vysledkd generativniho ndvrhu vsak vyZaduje specidlni
geometrické funkce nazyvané facetové modelovani. CAD aplikace
nyni za¢inaji o tyto funkce doplriovat své parametrické a primé
modelovani. Jedna se o zasadni, ale ¢asto opomijenou sadu
nastrojt, které musi Gzce spolupracovat.

LIFECYCLE INSIGHTS

Uc&elem této e-knihy je viechna tato témata popsat. Za&ing
predstavenim omezujicich podminek a vlivu, ktery maji na kvalitu
designu. Dale se vénuje generativnimu ndvrhu a nabizi
podrobnosti k jeho uziti, technickym aspektdm a vyuziti v rdmci
koncepcniho navrhu a detailni konstrukce. Kon¢i podrobnéjsim
pohledem na dostupna Feseni vyuzivajici dvé nebo jednu
samostatnou aplikaci. V celé knize jsou rtizna zjisténi pochazejici
ze studii spolec¢nosti Lifecycle Insights.

Vyvoj vyrobkt je v dnesni dobé nepochybné obtizny. Nové funkce
jako generativni ndvrh v3ak nabizi zplsoby, jak zvysit vykonnost
jednotlivce bez zbyte¢ného usili. Tato situace je vyhodna jak pro
konstruktéry, tak i pro firmu.
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KONSTRUKCNI OMEZENI A KVALITA DESIGNU

VSechny vyvojové projekty jsou o vyvazeni pozadavkd. Na jedné
strané je vyvoj projektu omezen terminy, rozpoc¢tem na vyvoj,
cilovymi ndklady na materidl a funkénimi pozadavky. Na druhé
strané je potreba funkéni pozadavky nejen splnit, ale dokonce je
prekrodit a vytvaret inovativni a konkurenceschopné vyrobky. V
poslednich letech rada trendd vychylila toto vyvazovani smérem
ke konzervativnim navrhdm. To vSak brani snaham firem o
inovace.

KONSTRUKTERSKA PRACE JE UZ ZE SVE PODSTATY
RIZIKOVA

integraci, protoze tyto aplikace musi bezproblémové fungovat s
elektronikou a dal8imi systémy vyrobku. S ndstupem internetu
jak vyrobek vybavit témi sprdvnymi senzory, jak zaznamendvat ta
sprdvna data, jak je odesilat do sprdvného uloZisté a pak podle
nich spravné reagovat. To vSe je nutné sladit se strojni konstrukci,
coz vede k rostouci sloZitosti a obtizné;jsi systémové integraci.

Jednim z dlvodd, ktery konstruktéry vede k vétsi opatrnosti je to,
Ze vyvoj nového vyrobku je vzdy plny rizik. Chyby v designu, které
se dostanou pres schvaleni do vyroby mohou zpdsobit problémy

vSsem osobdm zapojenym ve vyvoiji, ale predevsim konstruktérdm.

Pozadavky na zmény, které se jim vraci na stdl vedou k zavaznym
mimoradnym uddlostem zplsobujicim zmatky ve formé zmetka,
viceprdce, a selhdvajicich prototypll. Kromé toho tyto chyby
odklani ¢as, energii a zdroje od usili spojeného s aktudlnim
vyvojem a zpUsobuji zpoZdéni probihajicich projektd. Celych 60 %
Gcastnikl studie zamérené na navrh rizeny simulaci potvrdilo, Ze
kvali selhdnim prototypd nezvladli dodrzet termin.

ROSTOUCI SLOZITOST TECHNOLOGII

DalSim aspektem vedoucim ke konzervativnimu pfistupu je

rostouci slozitost technologii obsazenych v soucasnych vyrobcich.

RGzné trendy v elektronice, napriklad miniaturizace, poZzadavky
na nizkou spotfebu a nutnost odvodu tepla znesnadriuji spInéni
stale rostoucich pozadavkd na vypocetni vykon vyrobkd.
Rozmach softwaru ve vyrobcich s sebou nese problémy s
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SPOLUPRACE S VICE ZUGCASTNENYMI STRANAMI

KRATSI TERMINY, PRVNi VHODNE NAVRHY

Dalsi aspektem, ktery je treba zvazit, je potreba konstruktér
tésnéji spolupracovat s vice zic¢astnénymi osobami. V rdmci
zachovani konkurenceschopnosti musi vyrobci neustale
integrovat nejnovéjsi technologie. Kv(li tomu musi konstruktéri
spolupracovat s odborniky z réiznych oblasti. Navic nestaci jen
najit takovy design, ktery ma vhodny tvar a splfiuje funkeni
pozadavky. Konstruktéri musi pfi vyvoji pamatovat na mnohem
vice vé&ci. Na soucasné vyrobky jsou kladeny stale vétsi provoznia
obchodni pozadavky, které ovliviiuji vysledné rfeseni designu.
Kvali tomu konstruktéri potrebuiji stale vice zpétné vazby od
rostouciho poctu zdcastnénych stran, napriklad od nakupniho
oddéleni, dodavateld, vyrobcl, zdkaznikd, servisd a dalsich.

VYVAZENi ZODPOVEDNOSTI

Poslednim aspektem, ktery je tfeba zvazit, jsou neustdle se
zkracujici terminy na vyvoj vyrobku. Kratsi terminy nutf
konstruktéry pouzivat prvni vhodné reSeni, které najdou. V
nejhorsim pripadé tyto koncepty plini cile projektu pouze
okrajové. Firmy tak nevyuZivaji pfilezitosti ke snizeni vyrobnich
nakladd, vyrobé vykonnéjsich vyrobkd nebo tplnému spinéni
zakaznickych pozadavka.

SHRNUTI

Aspektem, ktery tyto problémy jesté vyrazné zhorsuje je fakt, ze
konstruktéri jsou v dnesni dobé pretizeni. Studie konstruktért
hardwaru od agentury Lifecycle Insights se vénovala pravé
tomuto problému. V ramci studie se méli respondenti vyjadfrit,
které ze trinacti klicovych ukold stihaji pInit. Ukazalo se, Ze
konstruktéri stihaji v rdmci vyvoje plnit v priméru 4,4 klicovych
¢innosti, mezi néz patff napriklad sprava pozadavkd, predikce
vykonnosti vyrobku a dalSi. Kromé toho konstruktéfi zvladaji v
priméru 2,9 dalsich ¢innosti, napriklad rizeni projektu nebo
spolupraci s dodavateli. Na jednoho konstruktéra tedy vychazi
celkem 7,3 zodpovédnosti. Rozhodovani o zptsobu konstrukce je
pouze jednou z téchto zodpovédnosti.

LIFECYCLE INSIGHTS

Kvali celé radé aspekti maji konstruktéri v soucasnosti na vyvoj
predstavuji podstatny problém pro spole¢nost i pro konstruktéry
samotné. Neni tedy divu, Ze se uchyluji spiSe ke konzervativnim
designiim.
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GENERATIVNI NAVRH V RAMCI VYVOJE

Konstruktéri v sou¢asnosti pracuji pod velkym tlakem, ktery je
nuti byt pri vyvoji vyrobku spiSe konzervativni. Aby mohli Celit
témto tlakdm, potrebuji konstruktéri vétsi prostor. Ano, chceme
po nich, aby odvedli s méné zdroji vice prace nez dfive. A to je
pravé prilezitost pro pouziti technologie zvané generativni navrh.

GENERATIVNI NAVRH: CO TO JE?

Generativni navrh je v zasadé velmi jednoduchy. Jedna se o funkci
CAD aplikaci, kterd dokdze samostatné generovat rizné varianty
navrhu podle zadanych omezeni. To se m(iZe dit bez dohledu ¢i
interakce konstruktéra, takZze ten ma vice ¢asu na dalsi ukoly. Po
skonceni si mohou konstruktéri vybrat, které navrhy chtéji
prozkoumat podrobnéji. Celkové vzato to tedy urychli vyvoj, aniz
by byl vyZadovan Cas konstruktéra.

Generativni ndvrh vyuZziva funkce tzv. optimalizaci topologie,
ktera interné spousti pevnostni simulace a odstraniuje nadbytecny
materidl. To je v3ak pouze jeden z mnoha pristupd, které
generativni ndvrh vyuziva. Napodobuje chovani bé&zné v prirodé,
napriklad rist kolonif baktérii ¢i tvorbu kosti a diky tomu
optimalizuje pomér pevnosti a hmotnosti. Tyto pfistupy Ize tedy
vyuzit k prozkoumani prostoru designu nového vyrobku.
Generativni ndvrh midZe najit i feseni, ktera by ¢lovéka nikdy
nenapadla, ¢imZ konstruktérdim otevird zcela nové moznosti.

TECHNICKE ASPEKTY

LIFECYCLE INSIGHTS

Pouziti generativniho ndvrhu je jednoduché. Vstupem je 2D nebo
3D model koncepéniho nebo podrobného ndvrhu. Konstruktér
mus{ nasledné urcit omezeni, s nimiz mdze generativni ndvrh
pracovat. Mohou to byt rlizné okrajové podminky, napriklad
pevna geometrie. DalSimi vSak mohou byt také geometrické
podminky, napriklad zakaz pretazeni nebo zachovani urcitého
geometrického tvaru, napriklad zachovani valcového télesa v
urcitém misté. Vzhledem k tomu, Ze generativni navrh vyuziva
nejcastéji funkce pro optimalizaci topologie, které jsou zaloZeny
na funkcich analyzy konecnych prvkd (FEA), je nutné ostatni
polozky simulace definovat jako vlastnosti materidlu a zatizeni.

Pri generativnim ndvrhu odstrariuje software material v mistech,
kde jsou prvky s nizkym napétim nebo namahanim. Z pohledu
modelovani je vystupem tohoto postupu sitova geometrie
vygenerovana z Ctyrsténl vyuzitych béhem analyzy. Protoze je
tento model tvoren prvky, které maji ploché stény, jsou vnéjsi
plochy geometrie sloZzeny také z rovinnych ploch. Vysledkem je
sitova geometrie, kterou Ize upravovat jen pomoci facetového
modelovani, nikoliv parametrického nebo primého modelovani.
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GENERATIVNI NAVRH V RAMCI KONCEPCNIHO
NAVRHU

V ramci koncepcniho ndvrhu prichdzi konstruktéri s celou fadou
myslenek, které mohou pomoci spInéni danych pozadavkd na tvar
nebo funkci. Zpocatku hledaji tvary, které splriuji pozadavky.
Jakmile je nalezen prvni vhodny tvar, presune se fada
konstruktért ihned k dalSim aspektlm ndvrhu, protoze potrebuji
stihnout stale té€snéjsi terminy v rdmci planu vyvoje. Problém je,
Ze kvuli tomuto pfistupu prichdzi o moznost odhalit dalsi
moznosti, které mohou pozadavky splfiovat Iépe. Zkoumani
dalSich moznosti vyZaduje vice zkoumdni, experiment( a iteraci.

Reprezentace digitdlni geometrie téchto ndvrhd se mdize vyrazné
liSit. Nékteri pouZivaji pristup shora dol( a vytvari konkrétni
komponenty odebirdnim materidlu. Jini zacinaji s 2D nebo 3D
skicami vytvorenymi z krivek, car, ploch a dalsi jednoduché
geometrie. V této fazi se vSak jesté nejednd o zcela podrobné 3D
modely. Ty vznikaji az v rdmci detailni konstrukce.

Z pohledu vyvoje ma generativni ndvrh v ramci koncep<niho
navrhu Siroké vyuziti. V této fazi maji konstruktéri nejvétsi prostor
pro zkoumani alternativnich variant vyrobkd. Mohou zadat
nékolik omezeni zndmych v této fazi a nechat generativni ndvrh s
minimalnim Usilim vytvofit Sirokou Skalu variant. Konstruktéri tak
zastavaji spiSe roli manazerd, ktefi kontroluji praci provedenou
softwarem pro generativni ndvrh. Mohou nastavit i studie, které
porovnavaji funkcnost jednotlivych alternativ. Diky tomu ziskaji
vétsi prehled o vazbach mezi kli¢ovymi parametry a poZzadovanou
funk<nosti. Tyto techniky Ize vyuzit na 2D skici, abstraktni 3D
modely nebo detailni konstrukce.

LIFECYCLE INSIGHTS

Zakladem je, Ze vystupem generativniho navrhu je vzdy sitova
geometrie. Vhodnost daného navrhu Ize ovérit béhem nékolika
iteraci hrubého ndvrhu. V rdmci tohoto scénare je obzvlasté
vhodné vyuziti facetového modelovani ke zménam sitové
geometrie, protoze to konstruktérim umozriuje vyhnout se
prevodu geometrie na geometrii reprezentace hranic (brep)
pouzivanou parametrickym a prfimym modelovanim. Vzhledem k
tomu, Ze koncepdni ndvrh musi slouzit jako vychozi bod pro
zbytek vyvoje, je nutné, aby bylo mozné facetovou reprezentaciv
pripadé potreby prevést na brep geometrii. Zde Ize opét vyuzit
funkce facetového modelovani, které tento prevod vyrazné
zjednodusuji.
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GENERATIVNi NAVRH V RAMCI DETAILNi
KONSTRUKCE

V této fazi vyvoje konstruktéri zapracovdvaji do schvdleného
navrhu podrobné zmény nutné k jeho vydani a souc¢asné oveéruiji,
Ze jsou splnény pozadavky na jeho tvar a funkénost. V ramci
zvyseni funkénosti byvd casto nutné zkoumat moznosti rdznych
aspektl ndvrhu. To plati obzvlasté u konstruktérd, kteri hledajf
kompromisni feseni s protichidnymi pozadavky, statickym
zatizenim, naklady a rezonan¢ni frekvenci.

DigitaIni geometrickd reprezentace ndvrhu je v této fazijiz
detailnim 3D modelem. Tyto modely jsou Casto tvorfeny pomoci
funkci pro parametrické a prfimé modelovani a obsahuiji hladké
zaoblené plochy.

Moznost proveérit vice nez jeden koncept skyta rfadu pfilezitosti.
Experimentovdni s riznymi variantami detailni geometrie a
rdznymi konfiguracemi parametrd velikosti mohou vyrazné
ovlivnit funkénost vyrobku, naklady na vyrobu a vyrobitelnost.
Stejné jako u koncepcniho ndvrhu mlze experimentovani s témito
proménnymi a sledovani splnéni pozadavku zajistit lepsi
predstavu o jejich vztazich. Diky tomu mohou konstruktéri odladit
detailni konstrukci tak, aby Iépe splfiovala poZzadavky.

Z pohledu vyvoje ma generativni ndvrh v ramci detailni konstrukce
Siroké vyuziti. Konstruktéfi mohou tuto technologii kreativné
vyuzivat k hodnocenf alternativnich pristupt k tvorbé detaill
konstrukce. Generativni ndvrh méze nalézt dokonce i takové
varianty, které by konstruktéra viibec nenapadly. Tento nastroj
tak mGze byt obzvlasté vhodny k odladéni konceptu tak, aby byly
co nejlépe vyvazeny protichtidné pozadavky.

Zaclenéni vystupu generativniho navrhu do model( detailnf
konstrukce je imperativni. Konstruktéri potfebuiji tuto detailni

LIFECYCLE INSIGHTS

konstrukci predat oddéleni ndkupu nebo vyroby, aby byl zajistén
nakup nebo vyroba komponent. Zde m(iZe facetové modelovani
dramaticky ovlivnit produktivitu diky funkcim pro snadny prevod
sitové geometrie na geometrii brep.

| kdyzZ je nékdy tfeba prevést sitovou geometrii na modely s
hladkou reprezentaci hranic, nemusi to byt nutné vzdy.
Konstruktéri mohou chtit napfiklad provést drobné zmény sit'ové
geometrie, ale zbytek ponechat beze zmén. To plati obzvldsté u
firem, které k vyrobé komponent vyuzivaji aditivni vyrobu,
protoZze ta také vyuziva sitovou geometrii. V téchto pripadech
mohou konstruktéri ndvrh odeslat pfimo na 3D tiskdrnu.
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RESENi SE DVEMA APLIKACEMI

Generativni ndvrh je v ramci koncep¢niho ndvrhu a detailnf
konstrukce velmi vykonnym ndstrojem. Kvili vyuziti tradi¢nich
technologii podporujicich generativni ndvrh a nepropojenym
softwarovym aplikacim v8ak miZze v ramci digitdlniho pracovniho
postupu dochazet k vyraznému treni.

DVA TYPY GEOMETRIE, TRI TYPY MODELOVANI

Tradi¢ni modelovani geometrie byva dvojiho typu: parametrické
nebo prfimé. Parametrické modelovanilze vyuzit k tvorbé modelu
po jednotlivych prvcich kontrolovanych parametrickymi kétami.
PFimé modelovani méni existujici geometrii zatla¢enim, vysunutim
nebo tazenim. Oba tyto pfistupy modelovani pracuiji

s reprezentaci hranic, kde je geometrie znazornéna rovinnymi
nebo plynule zakfivenymi plochami.

Sitova geometrie je oproti tomu mnozinou bod{ zndzorriujicich
vnéjsi povrch modelu. Nékteré CAD aplikace tuto reprezentaci
prevedou na geometrii télesa vytvorenim rovinnych trojihelnikd
nebo lichobé&zniki a jejich spojenim dohromady. Facetové
modelovani umozriuje konstruktérim poupravit kvalitu vysledné
sité a upravit geometrii priddnim nebo odebranim materidlu.

Jakjiz bylo zminéno, mohou nastat pripady, kdy konstruktéri
potfebuji vytvaret hladce zaoblenou i sitovou geometrii. V ramci
koncepcniho ndvrhu potrebu;ji konstruktéri pracovat se skicamia
uréenymi mezerami kolem sitové geometrie skenovanych
komponent. V ramci detailni konstrukce potfebuiji vytvaret
podrobné 3D modely s ohledem na sitovou geometrii.

RESENI SE DVEMA APLIKACEMI

LIFECYCLE INSIGHTS

CAD aplikace pouzivané k tvorbé 3D modelt vyuzivaji kombinaci
parametrického a pfimého modelovani, pficemz vysledkem obou
pristupd jsou tradi¢ni modely. Tuto vykonnou kombinaci
modelovacich nastrojli Ize snadno a rychle vyuzZit k tvorbé
fyzickych komponent a vyvoji koncepcnich navrhd nebo detailni
konstrukce. Bohuzel jen velmi mdlo jich nabizi také facetové
modelovani.

Vzhledem k tomu, Ze vétSina CAD aplikaci neni schopna pracovat
se sitovou geometrii, konstruktéri jsou nuceni pouzit jina reseni.
Nékteré specializované samostatné systémy nabizi CAD aplikace
umozniujici facetové modelovani. Konstruktéri tedy mohou pouzit
tradicni CAD aplikace a k tomu tyto specidlni. Tento scénar vsak
ma radu nevyhod.
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CHYBEJiCi JEDNOTNE PROSTREDI

V ramci koncepcniho ndvrhu a detailni konstrukce nastava celd
fada situaci, kdy konstruktéri potrebuji vzajemné kombinovat
parametrické, prfimé a facetové modelovani. UzZivatel mlze
napfiklad pracovat s facetovymi daty, nasledné vytvorit
parametricky model a zménit néco pomoci pfimého modelovani,
nez se vrati zpét k facetovému modelovani. Pokud tyto funkce
nejsou soucdsti jedné softwarové aplikace, nemohou konstruktéri
takové ukony provadét jednodude. Misto toho musi hledat
zpUsoby, jak prendset konstrukéni data mezi tradi¢nimi a
specializovanymi CAD aplikacemi.

VYMENA KONSTRUKCNICH DAT

Pokud ¢asto pouzivate pfevod geometrie mezi CAD aplikacemi,
pak asi znate problémy s nim souvisejici. PFfevod modelu z jedné
softwarové aplikace do jiné ¢asto zplsobi chybné zarovnané
nebo chybéjici plochy, ¢ary a body. Tim dojde k poruseni modelu,
protoze jiz nepfedstavuje danou soucast a konstruktéri tyto
problémy musi fesit vzdy, kdyz se geometrie prevadi z jednoho
typu softwaru do druhého.

Jinak tomu nenf ani pri pfevadéni geometrie mezi tradi¢nimi a
specializovanymi CAD aplikacemi. Ano, i zde dochazi ke stejnym
problémim. Vysledkem je ztraceny as konstruktéra a zpozdéni
projektu.

SHRNUTI

LIFECYCLE INSIGHTS

Konstruktéri mohou vyuZzivat tradi¢ni CAD aplikace spolu se
specializovanymi, které umozniuji generativni ndvrh, ale nese to s
sebou vyznamné komplikace digitalniho pracovniho postupu.
Neni mozné pouZzivat soucasné parametrické, pfimé a facetové
modelovani, coz praci vyrazné zpomaluje a omezuje. Oprava dat
pfi pfevodu mezi témito dvéma softwarovymi aplikacemi je
rovnéz ¢asove narocnd. | kdyz generativni ndvrh v ramci vyvoje
nabizi fadu vyhod, mlZze byt jeho vyuZiti znemoznéno
komplikovanymi procesy, které by byly nezbytné pfi vyuzivani
dvou nezavislych softwarovych aplikaci.
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RESENIi S JEDNOU APLIKACI

V loriském roce fada CAD aplikaci rozsitila své funkce tak, aby
umoznovaly parametrické, prfimé a facetové modelovani. Dopady
na generativni ndvrh jsou naprosto kli¢ové.

KdyZ potrebuji konstruktéri z vysledku generativniho ndvrhu
vytvofit geometrii s reprezentaci hranic, je to vyrazné jednodussi.
VSechny funkce modelovani jsou dostupné v jednom prostredi,
takze konstruktéri maji vidy pristup k nastroji, ktery v dané situaci
potrebuji.

Kromé toho neni vzdy nutné, aby konstruktéri prevadéli navrhy
vytvorené pomoci generativniho ndvrhu na geometrii s
reprezentaci hranic. Facetové modelovani obsahuje nastroje, jimiz
Ize ndvrh upravit i bez téchto zbytecnych krokd. To plati obzvlasté
u komponent vyrabé&nych pomoci 3D tisku, které také vyuziva
sitovou geometrii.

Zasadnim bodem jsou v téchto scénarich Cinnosti, jimz se mlze
inZenyr diky této nové tfidé CAD aplikaci vyhnout: vyména
konstrukénich dat. ProtoZe jsou vechny tyto funkce soudasti
jednoho prostredi, neni tfeba 3D data, sitovanou geometrii ani
reprezentaci hranic prevddét mezi riznymi softwarovymi
aplikacemi. VeSkerou pracilze provést v jednom prostredi.
Konstruktéri tak nemusi travit ¢as opravami geometrie. Misto
toho se mohou soustredit na ndvrh.

Celkové je spojeni facetového modelovani s parametrickym a
primym modelovanim zdsadnim prdlomem pro konstruktéry, kterf
chtéji v ramci vyvoje vyuzit generativni ndvrh. Tento pristup
odstrariuje fadu problému a umozriuje konstruktériim zamérit se
na samotny navrh.

LIFECYCLE INSIGHTS
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SHRNUTI A ZAVER

V soucasnosti jsou konstruktéri ve vyvojovych oddélenich pod
velkym tlakem. Vyvojové prace jsou ze své podstaty volatilni,
protoze chyby mohou zpUsobit zpoZzdéni aktualnich projektt. Do
dokazat spolupracovat Iépe nez kdykoliv predtim. Terminy se
neustdle zkracuji. Kvdli celé radé zodpovédnosti maji konstruktéri
Casto Cas nalézt pouze prvni vhodné reSeni a ostatni moznosti jiz
nezkoumaji.

GENERATIVNI NAVRH V RAMCI VYVOJE

TECHNOLOGICKA RESENI

Generativni ndvrh je funkci CAD aplikaci, kterd dokdze samostatné
generovat rizné varianty ndvrhu podle zadanych omezeni. Po
skonceni si mohou konstruktéri vybrat, které koncepty chtéji
prozkoumat podrobnéji. Tim se urychli vyvoj, aniz by byla
vyzadovana pozornost konstruktéra. Nezapomerite, Ze vystupem
generativniho ndvrhu je sitova geometrie, s niz Ize pracovat
pouze pomoci funkci facetového modelovani. To je obzvlasté
dulezité s prihlédnutim k faktu, Ze vysledny design se ma pouzit i
ve zbyvajici ¢asti vyvojového procesu.

V ramci koncep&niho navrhu pfindsi generativni ndvrh radu vyhod.
Konstruktéri jej mohou vyuzit k prozkoumani Siroké skaly
alternativ jiz v ¢asnych fazich, kdy se daji pozadavky jeSté ménit.
B&hem detailni konstrukce Ize generativni ndvrh vyuzit k odladéni
geometrie tak, aby byl nalezen kompromis mezi protich@idnymi
pozadavky na statické zatiZeni, naklady i rezonancni frekvence.

LIFECYCLE INSIGHTS

CAD aplikace pouzivané k tvorbé 3D modelt vyuzivaji kombinaci
parametrického a prfimého modelovani, ale neobsahuji podporu
pro facetové modelovéni. Vzhledem k tomu, Ze vétsina CAD
aplikaci neni schopna pracovat se sitovou geometrii, konstruktéri
jsou nuceni pouzit pro facetové modelovanti jind resent.
Konstruktéri mohou tyto aplikace pouzivat soucasné, nemohou
vSak vyuzivat jejich vzdjemného propojeni a musi resit problémy s
prevodem dat.

Rada CAD aplikaci viak rozsifila své funkce tak, aby umoZzovaly
parametrické, prfimé a facetové modelovani v jednom prostredi.
Tato FeSeni umozriuji konstruktériim vyhnout se problémdim
spojenym s pouzivanim dvou aplikaci.

NEKOLIK SLOV NA ZAVER

Generativni ndvrh nabizi zpdsob, jak dneSnim konstruktériim
uvolnit ruce. Jeho vyhody vsak mohou byt znehodnoceny
problémy spojenymi s vyuzivanim dvou samostatnych aplikaci pro
modelovani. CAD aplikace, které umozniuji soubézné
parametrické, primé a facetové modelovani vsak konstruktériim
umoznuji vyuZzit plny potencial generativniho navrhu.
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