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Podpora inovaci pro vyrobce forem

Jak si mohou vyrobci forem udrzet konkurenceschopnost?

Vyroba forem je naro¢né odvétvi. Spolecnosti sestavuji cenové nabidky, které pro né musi byt ziskové a zaroven dostatecné nizké,
aby zaujaly zadavatele. Stejné pfesné musi byt i terminy. Na vyslednou cenu formy ma vliv celd Fada faktorl - od kvality navrhu,
efektivity chlazeni a pozadavkl na technologii vyroby. DosaZeni pfesné cenové nabidky je tak velmi naroéné. Navzdory
vynaloZzenému Usili neni vlibec jisté, Ze se vyrobclim forem podati zakadzku ziskat - z naeho prizkumu vyplyva, Ze se jim dafi
ziskat pouze polovinu (52 %) zakazek, o které usiluji.

Ziskanim zakdzky ale problémy rozhodné nekonéi. Nekvalitni modely sou&asti, omezeni, slozitost vyrobkl, zmény a dalsi faktory
maji negativni vliv na ziskovost. Agentura Tech-Clarity provedla prizkum u vice nez 370 vyrobcl forem, aby zjistila, jak mohou
transformovat své podnikani a zvysit svou konkurenceschopnost a ziskovost. Tato zprava prezentuje vysledky prizkumu a nabizi
doporuéeni pro tfedeni téchto problémd.
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Jak léepe obstat v silne konkurenci?

’

Vysoka kvalita forem a vyslednych soucasti
pomaha vyniknout nad konkurenci.

CO MA VLIV NA KONKURENCESCHOPNOST?

Dodani vyrobku vysoké kvality

NizSi naklady a vy$Si marze

Zkraceni terminu dodani

Rust podilu na trhu

Krat$i pracovni cykly forem
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Cile pro vyssi konkurenceschopnost

Jak Iépe obstat v silné konkurenci? Na co se zamérit? V grafu
je vidét pét nejdlleZit&jsich oblasti. Struéné Fedeno - klicem je
spokojenost zakaznikd.

Kvalita

Vysoka kvalita forem a vyslednych soucasti pomaha vyniknout
nad konkurenci. Kvalita je to, co zakazniky zajima nejvice.
Vysokd kvalita pomaha zvysit loajalitu zakaznikd, protoze pak
vi, Ze se na vas mohou spolehnout. Nicméné konstrukce a
vyroba forem je velmi komplexni, a v mnoha ohledech
nepredvidatelna, takze spravné systémy a procesy pomohou
vCas odhalit a napravit pripadné problémy.

Naklady

Naklady jsou také dilezitym faktorem. Pokud dokazete udrzet
nizké naklady, miZete si oproti konkurenci dovolit nasadit
vyhodnou cenu pfi zachovani oéekavanych ziskl. Stejné jako
u kvality vSak plati, ze problémy je nutné resit co nejdrive,
protoze prepracovani forem je nakladnou zalezitosti.
Nezanedbatelny vliv na snizovani ndkladl ma také efektivita.

Rychlost

Efektivita také pomaha dodrzovat stanovené terminy.
Z&kaznici ocekavaji rychlé Fedeni, proto je dilezité odstranit z
procest omezeni, kterd je zpomaluji.

Pom{zZe i zkréceni pracovniho cyklu forem. Uspora pouhych
nékolika sekund u pracovniho cyklu formy muze zakaznikim
uSetfit mnoho penéz. Pravé to mdze byt divodem, pro¢ si
zakaznik vybere zrovna vasi firmu!

Podil na trhu a povést podniku

Pocet ziskanych zakazek ma primy vliv na podil na trhu. Vice
7 7 O 7 v, vrs T v v 7
zakazniku znamena vetsi viditelnost a lepsi povest, ktere zase

podpofi budouci projekty.
Tech-Clarity



Problémy branici vyrobcum forem v rozvo

Problémy, které je treba
vyresit

Vyrobci forem se potykaji se
spoustou probléma, které jim
brani v rozvoji (viz graf).

Globalizace

NejpalcivéjSim problémem je
globalni konkurence. V
celosvétovém meéritku je velmi
obtizné vyniknout. Vliv
nizkonakladovych regiont na
trzni ceny nuti vyrobce
snizovat jejich marze.

Personal

Spousta problémd se poji také
se zaméstnanci. Zkuseni
pracovnici se obtizné hledaji.
Velké pokroky ve vyrobnich
technologiich znamenaji, ze je
musi pouzivat proskoleny a
zkuseny personal. Pfi odchodu
nejzkudenéjsich pracovnikd do
dlchodu je hledani
kvalifikovanych nahrad velmi
tézké.

DalSi problém souvisi s
konstruktéry soucasti. Ackoliv
je spousta z nich velmi
schopna a talentovana, Casto
nejsou obeznameni s chovanim
plastl, procesem vstFikovani
forem nebo obrabénim.
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Vysledkem je, ze jimi navrzené
soucasti jsou nevyrobitelné
nebo maji vady, napfiklad
deformace, kvdli kterym je
nebude mozné pouzit. Tyto
problémy musi tudiz ¢asto
odhalovat az konstruktéri
forem. Konstruktéri forem se
vyvojového procesu Ucastni az
v jeho pozdni fazi, kdy se tyto
problémy daji vyresit jen velmi
obtizné. Naprava problému u
Spatné navrzenych soucasti je
navic vysoce nakladna a ma
negativni vliv na vysledny zisk.

Oprava Spatné navrzenych soucasti je

vysoce nakladna a ma negativni vliv na
vysledny zisk.

PROBLEMY S UDRZENiIM POSTAVENI NA TRHU

Globalni konkurence 52%

Odhalovani takovych problém{
vyzaduje velmi zkusSeny a
schopny personal, ktery je
ovsem na trhu nedostatkovou
komoditou. Tuto mezeru ve
znalostech mohou do jisté miry
nahradit moderni technologie.
Moderni softwarové nastroje
umi odhalovat potencialni
problémy a implementovat
potrebné zmény.

Nedostatek zkuSenych
pracovnik

Klesajici marze

Ztrata znalosti a zkuSenosti
v dusledku odchodu
zkuSenych pracovnikl do
duchodu

Podivejme se na to, jak tyto
problémy resi Uspésni vyrobci.

Drzeni kroku s nejnovéjSimi
technologickymi pokroky

Tech-Clarity



Uréeni nejlepsich postupu

Definovani nejuspésnéjsich vyrobcl
Agentura Tech-Clarity pfi hledani osvéd&enych postupl analyzovala
chovani lidrl na trhu. Za lidry povazujeme ty spole¢nosti, které se v

vvvvvv

firem na trhu:

- R0st pfijmu v poslednich 24 mésicich
. Zvy$ovani marzi z vyrobkd v poslednich 24 mésicich
« Snizovani nakladl na vyrobky

Poté jsme se soustredili na to, co tyto spolecnosti délaji, zejména co
délaji jinak, na zakladé ¢ehoz jsme vydali doporuceni.

Zaklad uspéchu lidri na trhu
VétsSina z nich zavedla inovativni procesy, které jim pomahaji v
nasledujicich oblastech:

« Schopnost rychle implementovat zmény navrhu
« Schopnost plnit pozadavky na kvalitu

Ucastnici prdzkumu méli své spole¢nosti ohodnotit na stupnici od 5
(Vynikajici) do 1 (Velmi Spatné). Nejuspésnéjsi firmy své procesy
ohodnotily jako ,Velmi dobré" a Iépe, jiné je ohodnotily jako , Prostor
ke zlepSeni®. Jsou to pravé tyto procesy, které lidrim na trhu

pomahaji dosahovat svych cild a udrZovat si prevahu nad konkurenci.

Agentura Tech-Clarity pri hledani
osvédcéenych postupd
analyzovala chovani lidrd na




Strategie pro reseni probléemu

Jak resi tyto problémy lidfi na informacim. Digitalni vlakno

trhu? podporuje sledovatelnost v celém Podpora end-to-end procesu
zivotnim cyklu, ¢imz se eliminuji 3 7 ~Acti DFi A

Vyhody podpory end-to-end zastarala a?/duplicitnl' data. K : Zhamena, ze Se soucas,,tl prlpra\\{?,ne

procesu , N aeneroyanidrama ko cAnen pro cenovou nabidku pouziji v

tAybrY]eTlgg'gil,'\'/%rriof;i;%lgzgggout nutné znowu vytvéFetvmlodely konstrukci a tu je mozné snadno
soucasti formy. Tim, ze lze ’

efektivity, kvality a cenové soulasti po je}/ich vytvoreni odeslat do vyroby.

dQS;UPQO§ti, Stnail', se . opakované pouzivat, se zvySuje

zjednodusovat sve procesy. 1o efektivita a jednotny zdroj Seni

R M S et o nJiiuj e mhagst STRATEGIE PRO ZLEPSENi KONKURENCESCHOPNOSTI

predavani dat mezi jednotlivymi netmyslnych chyb. Vy&si

fazemi, od cenové nabidky po efektivita a mensi pocet chyb

vyrobu. Napriklad po dokonceni znamenaji nizsi naklady.

navrhu formy je potreba tento » ) o 24%

navrh piedat k vygenerovani Lepsi spolupréace ZlepSeni predavani dat 0

drah nastrojd a poté do vyroby. Jednotny zdroj dat zlepSuje (napf. z konstrukce do

VétsSi podpora snadného spolupraci v mnoha smérech. vyroby)

predavani dat a end-to-end Kromé lepsiho predavani dat a

procesu. efektivity jejich zpracovani

o pomaha i |épe resit problémy.
Digitalni vlakno M{ze napftiklad dojit k situaci,
Eébdemfy»'/rqby for_elnj plati, ze kdy kvlli zmé&né na posledni 36%
azda faze je zavisla na chvili je potfeba vytvorit dalsi 2 ani :

vysledcich predchozi faze. okrthchI:I)azenl', za»’él'mco desky jiz Zlepseni spoluprace

Implementace téchto strategi byly odeslany k d&lovému vrtani.

zajiét’uje, Zze v kazdé fazi budou k Diky fungujici spolupraci bude

dispozici ty spravne vstupy. kazdy G¢astnik informovan o

Podpora end-to-end procesu zméné, dojde k aktualizaci

znamena, ze se soucasti V)’/kFESl?I, vyroba bude

pripravené pro cenovou nabidku informovana, casy upraveny a i

pouziji v konstrukci a tu je mozné  chladici okruh pFidan jesté Zav.e(.je:\nllend-to-en("j

snadno odeslat do vyroby. predtim, nez se desky vrati zpét, digitalnich procesu
diky ¢emuz nedojde k ohrozeni 24%

Veskera data jsou ulozena v _
jediném zdroji, ve kterem maji = Lidii na trhu
vSichni pristup k nejnoveéjsim ® Ostatni

REVOLUCE VE YROBE FOREM : Jak vyrobci forem transformuji své podniky, aby zlstali konkurenceschopni. Tech-CIarity
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Uzké mista v Fetézci procest snizuji efektivitu
celého podniku. K tomu prispiva také fakt, ze
vyvoj nastroju je rozdélen do nékolika fazi.

HLAVNi PROBLEMY EFEKTIVITY END-TO-END PROCESU

Uzka mista procesu
[ €ekani na data
[ zdlouhavé schvalovani

Sprava zmén

Nedostatek a starnuti
kvalifikovaného personélu

Pfilis mnoho pFfepracovani
pfi pfedani prace

REVOLUCE VE YROBE FOREM

49%

41%

: Jak vyrobci forem transformuji své podniky, aby zUstali konkurenceschopni.

Moznosti zlepseni efektivity End-to-End procesu

Aby mohli vyrobci forem implementovat tyto strategie a
zvysit tak kvalitu End-to-End procesu, musi vyresit nékolik
problému (viz graf).

Uzka mista procesti a zmény

Uzka mista v retézci procest snizuji efektivitu celého podniku.
K tomu pFispiva také fakt, Ze vyvoj nastrojl je rozdélen do
nékolika fazi, od tvorby cenové nabidky po vyrobu. Kazda
faze potrebUJe vstupni data, ¢ekani na né, jejich neldplnost
nebo protlchudnost - to vSe cely proces zpomaIUJe a ohrozuje
splnéni termind. Dal&i problémy muize zplsobovat
nekompatibilita zpracovavanych dat. Navrhy soucasti jsou
casto v jednom CAD formatu, navrhy forem v jiném a pro
CAM je potfeba dal$i preklad. Soudasti véech téchto krokd je
zdlouhavy proces exportu a importu. Nespravneé prelozené
plochy je potreba vy istit a opravit. Pokud dojde k jakékoliv
zmeéng, cely proces se musi opakovat. Nékteré souvisejici
zmény jsou provedeny pouze na jednom misté&, coZ zpusobuje
dal$i chyby. Jindy midze byt proces exportu, importu a opravy
tak pracny, Ze je vyhodnéjsi data vytvorit znovu.

Kvalifikovany personal

Nedostatek kvalifikovanych pracovnikd pogkozuje vyrobce
forem mnoha zpUsoby. Zamé&stnanci musi mit rozsahlé
znalosti o plastech, vstfikovacich formach a obrabéni. Jiz ve
fazi tvorby cenové nabidky by méli byt schopni identifikovat
speciadlni pozadavky, které vyplyvaji z typu pouzité pryskyrice
a plniva. Konstruktéri forem musi védét, kam optimalné
umistit chlazeni. Termoclanky je nutné umistit na takové
misto, kde se spravné mérit teploty, ale pritom nehrozi kolize
s vrtakem. Pri obrabéni je nutné optimalizovat rychlosti a
posuvy tak, aby bylo dosazeno pozadované povrchové
upravy. Diky jedinecné a slozité povaze vstrikovanych
sou¢asti mlze trvat dosazeni této Grovné odbornosti dlouhd

|éta.
Tech-Clarity
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Zlepseni End-to-End proces

Automatizace predavani o o
Ukazalo se, Ze nejuspésnéjsi podniky predavani mezi fazemi automatizuji o 28 % JAK SE DATA PREPAVAJl MEZI RUZNYMI
¢astéji nez jejich konkurenti. Tato pfedani prace mezi jednotlivymi fazemi FAZEMI

automatizuji prostrednictvim jednotného digitalniho modelu, ktery je dostupny

v celém procesu. Timto zpUsobem vyrobci eliminovali opakovanou praci ve véech
krocich, coz jim usSetfilo ¢as a snizilo mnozZstvi chyb.

Vyhody opakovaného pouziti

Formy jsou tak slozité, Zze pro stanoveni presné cenové nabidky je nutné vytvorit
predbézny navrh. Tento model se po ziskani zakazky automaticky preda
konstrukénimu oddéleni. Konstruktéfi jej pak mlze pouZit jako zdklad své prace.
Tim nejen ze usSetri cas, ale zajisti, ze ve finalnim modelu nebudou chyby a Ze bude
presné odpovidat prvotnimu navrhu z cenové nabidky. Model Ize opakované pouzivat
b&hem simulaci, které pomahaji hledat problémy, kvdli kterym by se testovani
forem zpozdilo. Stejny model Ize pouzit také pro tvorbu drah ndstrojd. To prinasi
dalsi Uspory casu, protoze se v celém procesu pouzivaji stejna data. Navic to
konstruktérim prindsi jistotu, Ze to, co bylo navrzeno bude také vyrobeno.

Reseni problémi
Tento proces eliminuje zdlouhavy export a import. Automatizace navic prinasi

o v . r v 7 v 7 . . s 4 4 o (@)
dulezitou vyhodu - kazda zmena navrhu se automaticky projevi v drahach nastroju.

Nyni si predstavime sedm doporuceni, ktera vam pomohou na trhu vyniknout pred
konkurenci.

Nejuspesnejsi podniky predavani mezi fazemi automatizuji o Opind nebo -

castecna nebo vétsSinou
automatizace rucéni

28 % cCastéji nez jejich konkurenti.
REVOLUCE VE YROBE FOREM : Jak vyrobci forem transformuji své podniky, aby zlstali konkurenceschopni. TQCh'CIarity
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Problémy cenovych nabidek
Uéastnici prizkumu se shodli na
tom, ze nejvétsim problémem

; g ? . .y tvorby cenovych nabidek je
Oproti prvotni cenové nabidce stoji formy jednak potfeba rutntho

prumeérne o 27 % vic a jejich vyvoj trva o zpracovani dat a dale nutnost
mit znacné znalosti a zkusenosti.

Musite presné védeét, co cenu
V7 .s O v 7 v 7 v
tvori, co ji muze zvysit a zaroven

' ~ T A musite presné odhadnout termin
JAK SE VYTVARE.Ji CENOVE NABIDKY dodani, a to vse tak, aby cenova
nabidka byla atraktivni. Tvorba
38% takové nabidky si vyzaduje

znacné usili. Pro tvorbu presné
nabidky je vétSinou nutné
vytvorit predbézny navrh.

I presto Gcéastnici prizkumu
uvadéji, ze oproti prvotni cenové
nabidce formy prdmérné stoji o
27 % vic a jejich vyvoj trva o 28
% déle.

Osvédcené postupy
Nejuspésnéjsi podniky tyto
problémy resi automatizovanou
tvorbou cenové nabidky 2,5x
Castéji nez jejich konkurenti.
Automatizovana tvorba cenové
nabidky podle prvkid dokaze
rozpoznat soucasti a formy a
automaticky jim priradit cenu.
, ) ) ) Navrh soucasti mize napftiklad
Automatizovana tvorba cenové nabidky obsahovat podFiznuti, které

software identifikuje a

B Lidfi natrhu B Ostatni

REVOLUCE VE YROBE FOREM : Jak vyrobci forem transformuji své podniky, aby zlstali konkurenceschopni.

automaticky urci odpovidajici
naklady na potrebné Soupatko.
To pomaha predchazet problému
se zaskolenim a eliminuje

v tomto procesu potrebu
manualnich krokd.

Tento automatizovany proces
navic umoznuje vytvaret
predbézné CAD modely. Tato
prace rozhodné neni zbytecna.
Lidri na trhu vyvijeji predbézné
CAD modely pro tvorbu cenové
nabidky a poté je pouzivaji v
dalsSi praci o 26 % castéji nez
konkurence. Tento krok je
zaCatkem cesty k digitalnimu
vlaknu od nabidky po finalni
navrh. Konstruktérim to Setfi
¢as, protoze mohou pocatecni
navrh vytvoreny ve fazi cenové
nabidky vyuzit ve své dalsi praci.
ZlepsSuje se tim také proces
predavani dat z oddéleni prodeje
do konstrukéniho oddéleni,
protoze vée dllezité je jiz
obsazeno v modelu. Tento
postup zajistuje, Zze prace
konstruktérd bude odpovidat
tomu, co bylo prezentovano v
cenové nabidce. Nedochazi k
typickym chybam a prdtahim.
VSechny parametry a kritéria
jsou soucasti modelu.

Tech-Clarity



2. Lepsi spoluprace pri vyvo

formy

Cena za Spatnou komunikace

Jak jiz bylo v této e-knize zminéno,
jednim z nejvétsich problém{ pfi
konstrukci nastroju je implementace
zmén. LepsSi schopnost implementovat
zmény eliminuje problémy s kvalitou,
Setfi Cas a snizuje celkové naklady.
Spatnad komunikace muze zvysit naklady
na nastroj az o 26 %. Tyto naklady se
mohou zvysit na mnoha mistech.
Napriklad pokud zvazime zménu, ktera
neni dostatecné komunikovana a
konstrukce je zaloZzena na neplatnych
informacich, pak muze dojit k objednani
nespravnych polotovarl, pfipadné mdze
byt do vyroby odeslana nespravna verze
vykresu. To vSe ma vliv na pocet
vyrobenych zmetkd a pfepracovani,
které zvysuji naklady na formu.

Osvédcené postupy

spolupraci mezi konstrukci a vyrobou o
50 % castéji nez jejich konkurenti.
Soucasti této strategie je podpora
predavani zmén do vyroby, aby se
nepracovalo se neplatnymi informacemi.
Kvali nedostatku kvalifikovanych
zaméstnancl je dobra komunikace mezi
konstrukci a vyrobou velmi dileZita.
Vyroba ma poveédomi o vyrobitelnosti a
tak mGze poskytnout cenné rady, které
pomohou predchazet pozdéjsim
problém{im. Zamé&stnanci ve vyrobé
mohou napriklad podchytit prilis malé
tolerance, které by zvysily vyrobni

T B

naklady, nebo odhalit situace, kdy neni
dostatek mista pro vyvrtani hluboké
kapsy.

Asociativita

Nejuspésnéjsi podniky také o 52 %
Castéji vytvareji asociativni vazby mezi
soucasti a nastrojem. Diky tomu maji
jistotu, ze zmény provedené v soucasti
se automaticky promitnou do nastroje.
To je uziteCné zejména pri odhalovani
chyb, které by mély zasadni vliv na
kvalitu soucasti. Simulace vstrikovani
muZe naptiklad odhalit, Ze by se
navrzena soucast deformovala.
Konstruktér formy proto navrhne pridani
Yebra. Diky asociativité mize
konstruktér soucasti jednoduse provést
zménu a forma se automaticky upravi. V
pripadé asociativniho CAM reSeni se
také aktualizuji vSechny vygenerované
drahy nastroju. To, Ze se zmény
automaticky aktualizuji vSude,
umoziiuje konstruktérdim zahajit praci
drive, nez je uplné dokoncena predchozi
faze.

Lidfi na trhu navic asociativitu podporuji
tim, Ze Casto spolupracuji ve formé
nativhich CAD modeld. Problém je, Ze
ne vsichni pouzivaji stejny CAD systém,
proto je uzitecné, pokud podnik
disponuje CAD systémem, ktery dokaze
pracovat s vice CAD modely z rGznych
systémd.

REVOLUCE VE YROBE FOREM : Jak vyrobci forem transformuji své podniky, aby zlstali konkurenceschopni.

Spatna komunikace
muZe zvysit naklady na
formu o 26 %.




3. Vyssi kvalita diky ovéreni
vyrobitelnosti

UplIna eliminace vad souéasti je velmi obtizna

Pro konkurenceschopnost je velmi dlleZitad kvalita, tfeti tip se
proto tyka ovérovani vyrobitelnosti. Hlavnim problémem pfri
navrhu nastroju je omezeni vad u vyrobenych soulasti. Mezi
takové vady patii deformace, ¢ary svard, prohlubné a dalsi.
Vady soucasti mohou prodlouzit fazi testovani formy az o 42 %
kvili zdlouhavému procesu jejich odhaleni a ndpravy. Tyto
problémy c¢asto souvisi se Spatnym navrhem soucasti, vinu
vSak Casto nepravem nese vyrobce formy.

Vyroba vstrikovanim do formy je termodynamicky jev s mnoha
proménnymi, u kterého je i s dlouholetymi zkuSenostmi velmi
obtizné predvidat, jaky bude vysledek. S tim, jak je hledani
kvalifikovanych pracovnikl stale obtizné&jsi, se tento problém
neustale zvétsuje.

Osvédcené postupy

Z tohoto dlvodu pouzivaji nejuspé&snéjsi podniky k reseni
téchto problémd aZ o 16 % dastéji softwarové simulace.
Odhalovani problémd pomoci simulaci pomaha predchazet
jejich odhalovani az pri samotném testovani formy, kdy uz je
pozdé. To predstavuje znacnou Usporu €asu, protoze neni

potfeba navrh prepracovavat nebo experimentovat s riiznymi Vady soucasti mohou prOd|OU2it
parametry. , . , v
fazi testovani formy az o 42 %.

REVOLUCE VE YROBE FOREM : Jak vyrobci forem transformuji své podniky, aby zlstali konkurencescho



4. Optimalizace pracovnlch cyklu forem

Nejuspésnejsi podniky pouzivaji o 47
% Ccasteji simulace vstrikovacich
forem, diky kterym mohou
optimalizovat jejich pracovni cykly.

REVOLUCE VE YROBE FOREM : Jak vyrobci forem transformuji své podniky, aby zlstali konkurenceschopni.

Dtilezitost délky pracovniho cyklu

Jak se ukdazalo ve vysledcich prizkumu v grafu na strané 4,
jednim z nejdulezitéjsich faktord pro konkurenceschopnost je
délka pracovniho cyklu, proto se Ctvrty tip tyka jeji optimalizace.
V&ichni U¢astnici prdzkumu se shodli na tom, Ze délka
pracovniho cyklu je dulezitd, lidfi na trhu ji ov8em 2,1x ¢ast&ji
povazovali za kriticky dGleZitou.

Osvédcené postupy

Stejné jako u vyrobitelnosti platl' ze délku pracovniho cyklu Ize
pouzivaji o 47 % casté&ji simulace vstrlkovaC|ch forem, diky
kterym mohou délku pracovniho cyklu optimalizovat. Délku
pracovniho cyklu midZe ovlivnit spousta promé&nnych, provadéni
vhodnych Gprav digitédlniho modelu mdzZe usetfit spoustu ¢asu
pri testovani skute¢né formy. Digitalni prostredi navic nabizi Sirsi
moznosti experimentovani nez pouhou Upravu parametrd.
Testovani v digitalnim prostredi je také daleko rychlejsi nez
testovani samotné formy a neprodukuje zadny odpad.

Tech-Clarity
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5. Automatizace planovani vyroby

Automatizace

Nejuspésnéjsi podniky urychluji
programovani pomoci
automatizace v CAM reseni o 34
% castéji nez jejich konkurence.
Automatizace podporuje zmény a
usnadniuje aktualizaci drah
nastroju.

Problémy p¥i planovani vyroby

Nas paty tip se tyka automatizace
planovani vyroby. V grafu nize jsou
znazornény nejveétsi problémy tykajici se
vyroby. Tyto problémy Ize vyresit pomoci
spravného CAM softwaru.

NEJCASTEJSiI PROBLEMY PRI GENEROVANI

DRAH NASTROJU Osvédcené postupy

Reseni nejcastéjsich problému
vyzaduje pravidla, znalosti a
praktické zkusSenosti. To je pro
firmy obtizné zejména kvili
nedostatku kvalifikovanych
pracovnikl. Vyrobni pokyny je sice
mozné zdokumentovat a uvést v
priruckach, v provozu je jejich
hledani ovSem zdlouhavé a
nevhodné. Predni spolec¢nosti o 33
% castéji vyuzivaji CAM reseni,
které dokaze osvédcené postupy
zachytit a poté poskytnout navod.

Dosazeni spravné

kvality povrchu >1%

Nedostatecné funkce
pro optimalizaci
rychlosti a posuvu

33%

Podpora vice CAD formatu

Lidfi na trhu hledaji softwarové
nastroje, které umi zpracovat
rizné CAD formaty. Diky tomu
mohou flexibilné vyuzivat data od
rlznych zakaznikl a dodavateld.
To je uziteCné zejména v pripadé,
kdy dochazi ke zménam, protoze
neni potfeba CAD data opakované
exportovat a importovat.

UrCeni nejlepSi metody
pro urychleni
hrubovani

32%

Sprava zmén napfic
CAD a CAM

REVOLUCE VE YROBE FOREM : Jak vyrobci forem transformuji své podniky, aby zlstali konkurenceschopni.

Nejuspéesnéjsi podniky urychluji
programovani pomoci
automatizace o 34 % cCastéji.

FUNKCE CAM RESENI, KVULI KTERYM JSOU VYROBCI OCHOTNI

VYMENIT SVOU SADU NASTROJU
43%

40%

Vétsi mira
automatizace
a méneé
programovani

Schopnost
zachytita
vyuzit
osvédceni
postupy

LepsSi
podpora CAD
formatd (pro
opravy atd.)
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6. ZlepSeni procesu ovérovani
kvality

Uspora ¢asu pFi pripravé na JAK SE CMM PROGRAMOVANI VYViJi
kontrolu

Z hlediska kvality je dlleZité
neopomenout také na kontroly,
které |ze podporit digitalnim
modelem. Digitalizace kontrol Setfi
¢as a zaroven zarucuje, Ze validace
soucasti odpovida metodikam
navrhu.

Pouziti PMI

Lidri na trhu 2,1x Castéji
automatizuji CMM programovani
podle nativniho CAD modelu a PMI
dat. PMI data se vytvari

v okamziku tvorby soucasti a
pomahaji v naslednych procesech,
protoze vsichni ucastnici mohou
pouzivat model jako zdroj
aktualnich dat. Tento pristup
umoznuje automatizovat CMM
programovani, Setri ¢as, zvysuje
presnost a eliminuje opakovanou
praci.

36%

Firmy bez této strategie vétsinou
importuji neutralni CAD soubor
(napriklad STEP nebo IGES) a poté
rucné pridavaji informace o

Lidri na trhu 2,1x Castéji
automatizuji CMM

geometrickych tolerancich a Automatick Neutralni soubor Al
kotach. Takovy pristup je mnohem podle nativni)r:o (STEP, IGES) a ruéni pro_g ra,mova U pOd le
zdlouhaveéjsi, protoze vyzaduje CAD a PMI pfidavani nativhiho CAD modelu
opakovaneé vytvareni dat a je geometrickych toleranci
nachylnéjsi na chyby. a PMI.

B Lidfi na trhu B Ostatni

REVOLUCE VE YROBE FOREM : Jak vyrobci forem transformuji své podniky, aby zlstali konkurenceschopni.




7. Pouziti

Integrace umoznuje
zavedeni End-to-End
procesu

Poslednim krokem pro podporu
End-to-End procesu je
integrované reseni. S
integrovanou platformou
mUzete vytvofit digitalni vldkno,
které propoji vSechny faze
procesu. Diky tomu, ze model
neopousti systém a nedochazi k
preruseni digitalniho vlakna,
zajistite sledovatelnost v celém
zivotnim cyklu. Aplikace
podporuje zmény a automatické
aktualizace zavislych prvk{ v
systému, diky ¢emuz neni
potreba provadét rucni
aktualizace, nedochazi k
chybam z nepozornosti a pritom
jsou o zméné informovani
vSichni Ucastnici.

V grafu jsou ukazany slozky,
které by podle lidri na trhu
rozhodné nemély byt v idedlnim
reseni opomenuty.

Idealni reseni

Integrovana simulace
vstrikovani v CAD systému
usnadniuje vyhodnoceni navrhu

z hlediska vyrobitelnosti, coz
umoznuje podchytit problémy v

REVOLUCE VE YROBE FOREM : Jak vyrobci forem transformuji své podniky, aby zlstali konkurenceschopni.
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integrovaného reseni

rané fazi navrhu. Navic
usnadriuje testovani riznych
konfiguraci, aby z nich mohli
konstruktéri vybrat tu
optimalni. Integrovani CAD
modelu pfi programovani CMM
Setfi ¢as a zvysuje presnost.
Integrace vyrobniho
informacniho systému zase
nabizi mechanismy, které
usnadnuji sdileni dat a zajistuiji,
ze vyroba bude mit k dispozici
nejnovéjsi informace, zajistujici,
Ze bude pracovat se spravnou
verzi dokumentace. Systém pro
spravu dat vyrobkd (PDM) data
centralizuje. Diky tomu
zameéstnanci nemusi ztracet Cas
jejich vyhledavanim. Systém
navic spravuje pristupova
prava, tj. kdo a kdy miZe data
zobrazovat nebo upravovat.
Sprava Zivotniho cyklu vyrobkl
(PLM) Fidi pracovni postupy a
procesy a tim podporuje
vSechny faze zivotniho cyklu.
Integrované CAM reseni zase
umoznuje pracovat primo s

Pomoci integrované platformy

muZete vytvofit digitdlni vidkno,
které propoji vsechny faze procesu.

CO BY MELO BYT SOUCASTIi IDEALNIHO RESENI?

Simulace 69%

vstrikovani

CAD 62%

Programovani
kontroly CMM

MES (Vyrobni
informacni systém)

CAD modelem a zajistuje, Ze se PDM / PLM
pripadné Upravy modelu
automaticky projevi v drahach
nastroja.
CAM 33%

B Lidfina trhu

Tech-Clarity



Pohled do budoucnosti

Vliv technologii

Kromé zde uvedenych doporuceni
pro vylep3eni podnikovych procest
je také vhodné sledovat budouci
trendy a technologie. V posledni
dobé doslo k nékolika
technologickym pokroktim, které
budou mit na odvétvi vstrikovacich
forem primy vliv. Lidfi na trhu se
obecné neboji implementace
nejnoveéjsich technologii do svych
procesu.

3D tisk a konformni chlazeni

Simulace vstrikovani jsou aktualné
nejlep&im zplsobem, jak
optimalizovat délku pracovniho
cyklu formy. Pomalu se vsak
objevuji i jiné metody. Tricet Sest
trhu pouziva vliozky s konformnimi
chladicimi kanaly. 37 %
spolecnosti pouziva k vyrobé
vlozek technologie 3D tisku a
dalSich 33 % to ma v planu. Z
téchto 33 % se jich vice nez
polovina chysta 3D tisk
implementovat do jednoho roku.

Automatizacni systémy

Podil automatizace se bude
zvysSovat. 47 % prednich
spole¢nosti tvrdi, ze pro zajisténi
vyssi konkurenceschopnosti se v
pristich péti letech chystaji navysit

REVOLUCE VE YROBE FOREM : Jak vyrobci forem transformuji své podniky, aby zlstali konkurenceschop

investice do automatizace tovaren
a robotl. 88 % z nich jiz n&jakou
formu automatizace vyuziva. Mezi
nejcastéji pouzivané automatizacni
systémy patfi:

® Roboti pro montaz (51 %)

* Systémy strojového vidéni (47
%)

®* Dopravnikové systémy (42 %)

* Roboti pro zpracovani materialt
(40 %)

Cloud

Podil cloudovych reSeni se bude
pravdépodobné také zvysSovat. 53
% lidrQ na trhu tvrdi, Ze pro
podporu navrhu nebo vyroby
forem pouzivaji minimalné jedno
cloudové fedeni. Primérné 58 %
vSech jimi pouzivanych aplikaci
vyuziva cloud. V prizkumu se
ukazalo, Ze pfinos cloudu je
nejzretelnéjsi v téchto oblastech:

* Navrh nastrojd / CAD (67 %)
®* Sprava dat (48 %)

* Simulace drah nastrojd (37 %)
® Simulace vstrikovani (37 %)
Ocekavame, ze tyto technologie
budou v pfistich letech hrat v

navrhu a vyrobé forem stale vétsi
roli.

36 % nejuspésnéjsich firem na
trhu pouziva vlozky s
konformnimi chladicimi kanaly.



Doporuceni a zaver

Predni vyrobci forem podporuji End-
to-End proces pro lepsSi spolupraci a
predavani dat mezi jednotlivymi
fazemi.

Prilezitost pro vyrobce forem

Zakladem uUspéchu v konkurencnim prostredi je pro vyrobce forem
spokojenost zakaznikd. Musi zajistit vysokou kvalitu forem i soucasti,
které vyrabi, mit pod kontrolou ndklady a dodrzovat terminy. Na cesté za
témito cili vSak stoji spousta prekazek. Celosvétova konkurence je tvrda,
hledani kvalifikovanych pracovnikl je obtizné a marze se neustéle snizuji.
Predni vyrobci forem tyto problémy resi podporou End-to-End procesu pro
zlepSeni spoluprace a predavani dat mezi jednotlivymi fazemi.

Mezi nejvétsi problémy v End-to-End procesu u vyrobcl forem patii Gzka
mista v Fet&zci procesut a neefektivni zmé&nova fizeni. Vytvorenim
digitalniho vlakna je mozné dosahnout sledovatelnosti v celém Zivotnim
cyklu. Opakované pouzivani dat v jednotlivych fazich zvysuje kvalitu,
snizuje mnozstvi chyb a Setfi ¢as i naklady.

Doporuceni a dalsi kroky

Na zékladé provedeného prizkumu a nasich zkudenosti doporu¢ujeme
vyrobctim forem tyto kroky:

* Zjednodusit tvorbu cenovych nabidek

*  Zlepsit spolupraci béhem vyvoje forem

e  Zajistit kvalitu pomoci ovérovani vyrobitelnosti
* Optimalizovat délku pracovniho cyklu forem

* Automatizovat planovani vyroby

* Zlepsit procesy ovérovani kvality

¢ Pomoci miZe i integrovand aplikace

REVOLUCE VE YROBE FOREM : Jak vyrobci forem transformuji své podniky, aby zlstali konkurenceschopni.



O tomto vyzkumu

Shromazd’ovani dat

Agentura Tech-Clarity
ziskala a analyzovala
odpovédi webového
prizkumu, kterého se
Ucastnilo vice nez 370
vyrobcl forem. Odpovédi
jsme ziskavali
prostfednictvim e-mailu,
na socialnich sitich a on-
line u agentury Tech-
Clarity.

Odvétvi

Prizkumu se G&astnilo
Siroké spektrum
spole¢nosti z rGznych
odvétvi. Slozeni bylo
nasledujici: 37 %
automobily, 26 %
primyslové stroje, 25 %
hi-tech, 24 % spotrebni
vyrobky, 17 % letectvi a
obrana, 15 % humanitni
védy a dalsi.*

Velikost spolecnosti
Ucastnily se spole¢nosti
riznych velikosti, 20 %
ma obrat méné nez 10
mil. USD, 20 % ma mezi
10 a 50 mil. USD, 12 %
ma mezi 50 a 100 mil.

REVOLUCE VE YROBE FOREM

USD a 22 % ma vice nez
100 mil. USD. 26 %
spolecnosti svou velikost
neupresnilo. Velikost firmy
je vyjadrena prepoctem
na americké dolary.

Kontinenty

Spolec¢nosti pochazely z
Asie (47 %), Severni
Ameriky (42 %), zapadni
Evropy (39 %), vychodni
Evropy (20 %), Latinské
Ameriky (11 %), Australie
(10 %), Stredniho
vychodu (9 %) a Afriky (5
%).*

Pozice

Slozeni respondentl: 7 %
vykonné funkce, 11 %
reditelé nebo
viceprezidenti, 34 %
manazefi a 48 %
individualni prispévatelé.

Funkce ve spolecnosti

20 % respondentd tvorili
konstruktéfi nastrojl, 19
% inzenyfi, 16 % vyrobni
inzenyfri, 13 %
management, 9 %

administrativa a 5 %
inzenyri kvality. Zbytek
tvorily jiné profese,
naptiklad obsluha strojQ,
NC programatori,
konstruktéri elektrod a
dalsi.

* Souéet hodnot mize
prekrocit 100 %, protoze
nékteré spolecnosti mohly
uvést vice odvétvi nebo
zemi, ve kterych podnikaji.

: Jak vyrobci forem transformuji své podniky, aby zUstali konkurenceschopni.

Vyzkumu se Ucastnily firmy

o V4 v v V4 o V4
ruznych zamereni, velikosti
a zemi.

Vychodni
Evroga %

% Zapadni
Evropa X
39 % r) Asie
47 %
.
% 4 *
Afrika o
Latinska 5% N
Amerika
11 % Australie » »

10 %
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