WDRAZANIE PROJEKTOWANIA OPARTEGO
NA SYMULACJI

EFEKTYWNE WYKORZYSTANIE ZASOBOW LUDZKICH, PROCESOW | TECHNOLOGI|

LIFECYCLE INSIGHTS



http://www.lifecycleinsights.com/?utm_source=client-promotions&utm_medium=ebook&utm_campaign=ebook

ENABLING SIMULATION DRIVEN DESIGN: ALIGNING PEOPLE, PROCESS AND TECHNOLOGY | 2

JAK SKUTECZNIE WDROZYC PROJEKTOWANIE OPARTE NA

SYMULACJI?

Zarzgdzanie wydajnoscig produktu jest kluczowym aspektem kazdego
procesu rozwoju produktu.

W dzisiejszych czasach zdecydowana wiekszos¢ przedstawicieli branzy
inzynieryjnej zgodzitaby sie z tym stwierdzeniem. Jesli prototypy nie
zalicza testow, moze to w katastrofalny sposéb wptynaé na mozliwosé
dostarczenia lub wprowadzenia produktu na rynek. Jesli produkt ulegnie
uszkodzeniu podczas eksploatacji lub uzytkowania przez klienta, moze
to zrujnowac reputacje producenta, a nawet doprowadzi¢ do
anulowania zamoéwien.

Jesli chodzi o zarzadzanie wydajnoscia produktu, branza inzynieryjna ma
do wyboru wiele rozwiazan, ktore czesto mozna stosowac réwnolegle.
Wazne jest, aby korzystac z odpowiednich metod testowania, ktére
pozwalajg skutecznie poradzi¢ sobie z kwestig wymagan. Obecnie
ostatnimi fazami projektu zajmuja sie zespoty profesjonalnych
analitykow, ktorzy przeprowadzajg weryfikacje i walidacje projektu w
srodowisku projektowym, a nie fizycznym. | chociaz procesy weryfikacji i
walidacji s3 kluczowe dla projektowania produktow wysokiej jakosci,
zaden z nich nie wptywa na udoskonalanie projektu w takim stopniu, jak
strategia projektowania opartego na symulacji.

Projektowanie oparte na symulacji polega na przeprowadzaniu analiz
podczas koncepcyjnej i szczegdtowej fazy projektowania. Dzieki tym
analizom inzynierowie podejmujacy decyzje dotyczace projektu majg
lepszy wglad w sam projekt. Dzieki dodatkowym informacjom
dotyczacym czynnikdw majacych wptyw na wydajnosé produktu
inzynierowie moga podejmowac lepsze decyzje. Moga projektowad
bardziej uproszczone i zroznicowane produkty w sposob szybszy i
tariszy.

Sukces kazdej strategii zalezy oczywiscie od uzycia odpowiednich
procesow i technologii przez osoby odpowiedzialne za projekt. Jesli
analizy zostang przeprowadzone przez pracownikow o
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niewystarczajacych kwalifikacjach, nie przyniesie to wiele pozytku dla
przedsiebiorstwa. W przypadku zbyt dtugiego i zmudnego procesu
symulacji wyniki nie beda dostepne na czas, co utrudni wprowadzanie
poprawek w dynamicznie zmieniajgcych sie projektach. Jesli wybrane
zostanie oprogramowanie, ktore jest trudne w obstudze, pracownicy nie
beda mogli efektywnie wykonywac swoich zadar. Wiasnie dlatego,
mimo ze wiele 0s6b popiera podstawowe zatozenia strategii
projektowania opartego na symulacji, nie kazdy potrafi jg skutecznie
wdrozy¢. Celem tej publikacji jest dostarczenie wskaz6wek dotyczacych
realizacji tej strategii.

W pierwszej czesci e-booka przedstawiono obserwacje z badan
dotyczacych zaleznosci miedzy niepowodzeniem prototypowania a
brakiem mozliwosci terminowego dostarczenia lub wprowadzenia
produktu na rynek. Nastepnie skupiono sie na zadaniach wykonywanych
przez profesjonalnych analitykéw podczas fazy weryfikacji i walidacji. W
dalszej czesci e-booka opisano, w jaki sposéb projektanci moga
przeprowadzac wiasne analizy w fazie projektowej. Kolejnym tematem
poruszanym w e-booku jest kwestia uzycia odpowiedniej technologii na
potrzeby strategii. Na koricu mozna znalez¢ podsumowanie catego e-
booka.

Skuteczne rozwijanie produktow zalezy od mozliwosci przewidywania
wydajnosci i zarzadzania nig. Strategie projektowania opartego na
symulacji moga w znacznym stopniu przyczynic sie do sukcesu. Wymaga
to jednak zastosowania odpowiednich procesow i technologii oraz
wyboru wiasciwych pracownikdw.
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NIEPOWODZENIE PROTOTYPOWANIA A OPOZNIENIE

W styczniu 2015 r. organizacja Lifecycle Insights przeprowadzita badanie

pod nazwa ,,The PLM Study” (,,Badanie dotyczace zarzadzania cyklem
zycia produktu™), ktore skupiato sie na wydajnosci procesu rozwoju
produktu oraz srodowisku IT wykorzystywanym na potrzeby tego
procesu. Oto wyniki tego badania:

o 20% wszystkich projektéw anulowano.

o Kolejne 25% wszystkich produktow zostato dostarczonych lub
wprowadzonych na rynek z opdznieniem.

e 42%z nich wymagato przesuniecia ponad 10% zasobow w celu
unikniecia opdznienia, co z kolei zaktdcito proces realizacji
innych projektow.

o Tylko 13% projektow dostarczono lub wprowadzono na rynek
zgodnie z harmonogramem, bez koniecznosci przesuwania
zasobow.

Wiekszos¢ przedsiebiorstw zmaga sie z jednym z dwoch problemaow: 1)
ciggle musza anulowac projekty lub opézniac ich
dostarczenie/wprowadzenie na rynek, 2) stale pracuja w stanie napiecia,
poniewaz musza przesuwac zasoby miedzy projektami, aby
przestrzega¢ harmonogramu.

Krétkie harmonogramy i rosnaca ztozonos¢ projektow przyczyniajg sie
oczywiscie do nizszej wydajnosci. Jednak opdzniony dostep do
informacji dotyczacych wydajnosci produktu tez nie jest tutaj bez
znaczenia. Prototypowanie i testowanie odgrywaja szczeg6lnie wazng
role w procesie rozwoju produktu, poniewaz w przypadku wielu
wspatczesnych produktow trzeba spetni¢ okreslone wymogi dotyczace
funkcjonalnosci. Brak zrozumienia i wgladu w wydajnos¢ produktu
przektadaja sie na duza liczbe niepowodzen podczas testowania i
prototypowania. Rezultatem s3 znaczne op6Oznienia i wieksze koszty
rozwoju produktu.
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I PROJEKTOW ANULOWANO

Te projekty anulowano przed ich
dostarczeniem.

PROJEKTOW DOSTARCZONYCH Z
OPOZNIENIEM

Te produkty nie zostaty terminowo
dostarczone lub wprowadzone na

PROJEKTOW WYMAGALO PRZESUNIECIA
PONAD 10% ZASOBOW, ABY PRODUKT
MOGL BYC DOSTARCZONY NA CZAS
Te projekty wymagaty zwiekszenia ilosci
zasobdw co najmniej o 10%, aby projekt
maogt by¢ terminowo dostarczony lub
wprowadzony na rynek.

PROJEKTOW UKONCZONO
ZGODNIE Z HARMONOGRAMEM

Te projekty dostarczono lub
wprowadzono na rynek zgodnie z
harmonogramem, bez koniecznosci
przesuwania ponad 10% zasobow.

Rysunek 1: Odsetek realizacji proceséw rozwoju produktu,

badanie PLM Study, styczen 2015 r., liczba respondentow: 760
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Kolejna hipoteza badana w ramach The PLM Study byt scisty zwigzek
miedzy niepowodzeniem prototypowania i testowania a staba
wydajnoscig procesu rozwoju produktu. Aby sprawdzi¢ te zaleznosc¢,
osoby biorace udziat w badaniu The PLM Study zostaty zapytane o to,
ile projektow (srednio) udato sie ukoriczy¢ zgodnie z harmonogramem.
Zapytano tez o to, w przypadku ilu projektow (srednio) prototypy nie
przeszty testow na poziomie systemu trzy lub wiecej razy. Wniosek
(przedstawiony na Rys. 2) jest taki, ze istnieje bezposredni zwigzek
miedzy tym dwoma czynnikami. Ciemniejsze obszary na wykresie
reprezentuja najwieksza grupe respondentéw. Chodzi konkretnie o
obszar od lewego dolnego do prawego gérnego rogu. Tendencja jest
wyrazna: im mniejsza liczba projektow z niepowodzeniem

prototypowania, tym wieksza szansa, ze zostang ukoriczone w terminie.

Whiosek? Powodzenie juz przy pierwszym prototypowaniu i testowaniu
zwieksza szanse ukorczenia projektu na czas.

Oczywiscie zasadnicze pytanie brzmi: jak skutecznie prototypowac i
testowac produkt? Uzyskiwanie informacji dotyczacych wydajnosci
dopiero podczas fazy prototypowania i testowania to zty pomyst,
poniewaz na tym etapie nie ma juz zbyt duzych mozliwosci
wprowadzenia zmian. To wiasnie tutaj faza symulacji moze przynies¢
namacalne korzysci. Jesli symulacja jest wykorzystywana na wczesnych
etapach i podczas catego procesu rozwoju produktu, mamy lepszy
waglad w projekt i w razie potrzeby mozemy wprowadzi¢ bardziej
znaczace zmiany. Symulacja pozwala przejs¢ faze prototypowania i
testowania przy mniejszej liczbie préb. To z kolei oznacza mniejsze
opdznienie i nizsze koszty rozwoju produktu.

Najwazniejsza kwestig (oraz gtbwnym tematem tego e-booka) jest
wdrozenie procesu symulacji wydajnosci produktu w najlepszy mozliwy
sposab, aby unikna¢ wielokrotnego prototypowania i testowania.
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Rysunek 2: Wykres zaleznosci miedzy niepowodzeniem
prototypowania a ukoriczeniem projektu,
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PROFESJONALNA ANALIZA PODCZAS WERYFIKACJI | WALIDACJI

Bez watpienia symulacja i analiza s3 od dawna kluczowymi technologami
w branzy inzynieryjnej. Technologie te byty zazwyczaj wykorzystywane
przez profesjonalnych analitykéw ds. symulacji podczas fazy weryfikacji i
walidacji.

WYSPECJALIZOWANE ZDANIA WYKONYWANE PRZEZ
NIEWIELKI ZESPOL

Eksperci, ktory posiadajg czesto wyzsze wyksztatcenie inzynierskie w
zakresie metod analizy, przeznaczaja duza czesc czasu pracy na
przeprowadzanie symulacji. Poniewaz s3 to specjalisci, ich dostepnos¢
na rynku pracy jest ograniczona. Przedsiebiorstwa zatrudniajace takich
analitykow ds. symulacji czesto wcielajg ich do zespotéw zajmujacych sie
wyspecjalizowanymi ustugami, ktore wspierajg rézne grupy inzynieréw
oraz inne dziaty przedsiebiorstwa.

W kontekscie procesu te niewielkie zespoty ekspertow zajmujg sie
projektem dopiero na péznym etapie cyklu, czyli w fazie weryfikacji i
walidacji, i wykonujg ostateczna kontrole, zanim dziat inzynieryjny
przeznaczy fundusze na zbudowanie i przetestowanie prototypu. Celem
jest tutaj wychwycenie wszelkich probleméw, ktére mogtyby
spowodowac niepowodzenie, a tym samym przyczynic sie do straty
Czasu i pieniedzy.

PRACA WARTOSCIOWA, ALE NIE OBEJMUJACA
WSZYSTKIEGO

e Mozliwos¢ przeprowadzenia symulacji dopiero w péznej fazie
cyklu rozwoju produktu nie daje duzych mozliwosci
wprowadzenia zmian, poniewaz wiele komponentow, ztozen i
systemow jest juz catkowicie gotowych.

e Poniewaz analitykow ds. symulacji jest niewielu, s mocno
obtozeni praca. Oznacza to, ze musza sie skupi¢ na
najwazniejszych kwestiach, takich jak kluczowe komponenty
strukturalne czy ztozone systemy, i nie moga poswieci¢ zbyt
duzo czasu na standardowe projekty.

e  Zespoty analitykbw musza tez zajmowac sie projektami
produktow, ktdre znajduja sie juz u klienta. Musza na przyktad
znalez¢ gtdwna przyczyne awarii produktu, ktory zostat juz
dostarczony. Z tego powodu trudno jest im przeznaczy¢
dodatkowy czas na prace nad projektem, ktéry nie zostat
jeszcze sfinalizowany.

e W odrdznieniu od poréwnywania réznych wariantow projektu
symulacje przeprowadzone przez profesjonalnych analitykow
czesto skupiajg sie na tym, czy projekt zaliczy testy w zakresie
wymogow dotyczacych funkcjonalnosci.

WNIOSEK

Angazowanie analitykOw ds. symulacji podczas fazy weryfikacji i
walidacji jest bardzo wazne. Dzieki nim przedsiebiorstwo moze unikna¢
powazniejszych problemoéw, ktére mogtyby zaburzy¢ proces rozwoju
produktu. Mimo ze taka strategia jest korzystna, nie rozwigzuje
wszystkich problemoéw projektowych zwigzanych z prototypowaniem i
testowaniem. Ma ona wiele wad, w tym:

LIFECYCLE INSIGHTS

Profesjonalni analitycy przeprowadzajacy symulacje podczas fazy
weryfikacji i walidacji stanowia rzeczywista i namacalna wartosc¢ dla
przedsiebiorstwa. Skupiaja sie oni jednak na innych problemach. Aby
rozszerzy¢ zakres analiz, trzeba wykonac wiecej symulacji we
wczesniejszej fazie cyklu rozwoju.

00609
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SYMULACJE PRZEPROWADZANE PRZEZ PROJEKTANTOW W

Gtéwnym sposobem rozszerzenia zakresu pracy profesjonalnych
analitykéw podczas weryfikacji i walidacji jest zastosowanie
projektowania opartego na symulacji. Dzieki niemu projektanci moga
przeprowadzac¢ symulacje juz podczas cyklu projektowania. Zaleta takiej
strategii jest mozliwos¢ podejmowania lepszych decyzji, poniewaz
inzynier projektujacy dany komponent ma lepszy wglad w jego
wydajnosc.

WIEKSZA LICZBA SYMULACJI, KTORE SA PROSTSZE |
BARDZIEJ UKIERUNKOWANE

WIEDZA | UMIEJETNOSCI

Moze sie wydawad, ze taka strategia polega po prostu na
przeprowadzaniu analiz na wczesniejszym etapie projektu, ale w
rzeczywistosci istnieja pewne zasadnicze réznice, ktore nalezy wzigc
pod uwage:

e Tego typu symulacje s3 z natury ukierunkowane — w
przeciwieristwie do symulacji koriczgcych sie powodzeniem lub
niepowodzeniem, ktore sa przeprowadzane podczas weryfikacji
i walidacji. Projektant moze na przyktad sprawdzi¢, jak
zastosowanie trzech zeber zamiast dwoch wptynie na ugiecie.

e Takie analizy sg zwykle mniej ztozone niz te wykonywane
podczas weryfikacji i walidacji. Czesto skupiajg sie one na
poszczegdlnych komponentach, a nie ztozeniach. Z kolei
symulacje przeprowadzane przez ekspertéw koncentruja sie
bardziej na fizyce czy interakcji miedzy systemami.

e Takie analizy sg przeprowadzane czesciej niz te wykonywane
podczas weryfikacji i walidacji. Jesli zajdzie taka potrzeba,
mozna je przeprowadzaé w przypadku kazdej decyzji
projektowej, co zapewnia lepszy wglad w projekt.
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Analizy przeprowadzane podczas projektowania opartego na symulacji sa
mniej ztozone, bardziej ukierunkowane i czestsze. Jednak aby
projektanci mogli przeprowadza¢ takie symulacje, trzeba wzig¢ pod
uwage pewne kwestie. Kazdy, kto przeprowadza symulacje majaca na
celu zmiane decyzji projektowej, musi posiadac wiedze oraz
umiejetnosci w czterech odrebnych dziedzinach:

1. Wyksztatcenie inzynierskie: aby moc symulowac wydajnosé i na
tej podstawie podejmowac decyzje projektowe, trzeba
wiedzie¢, co oznaczaja wyniki obliczers. Moga one obejmowac
statyke, dynamike, termodynamike i wiele innych dziedzin
inzynieryjnych.

2. Zrozumienie metod obliczeniowych: aby méc podejmowad
odpowiednie decyzje na podstawie danych z symulaciji, trzeba
rozumie¢, jak dziatajg metody stuzace do obliczania wynikow.
Jesli nie znamy podstawowych zasad takich obliczen, nie
mozemy prawidtowo zinterpretowac wynikow.

3. Umiejetnos¢ obstugi oprogramowania CAD: w przypadku
projektowania opartego na symulacji jej wyniki powinny miec
odzwierciedlenie w zmianach w projekcie, a takze w modelu
CAD. Dana geometria modelu tworzona jest z uzyciem
okreslonych metod, aby méc oddad zatozenia projektowe. W
rezultacie projekt nalezy zmodyfikowac zgodnie z definicjami
utworzonymi w modelu projektu.

4. Znajomosc¢ oprogramowania do symulacji: przeprowadzanie
symulacji obejmuje takie czynnosci, jak definiowanie obcigzen,
relacji, ztozonych witasciwosci materiatowych itp. Wymaga to
umiejetnosci obstugi oprogramowania wykraczajacej poza
aplikacje CAD.

00609
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Mimo ze lista wymogow potrzebnych do wdrozenia projektowania WNIOSEK

opartego na symulacji wydaje sie dtuga, mozna je spetnic dzieki

wykorzystaniu odpowiednich zasobéw ludzkich, proceséw i technologii. Wdrozenie strategii projektowania opartego na symulacji, w ramach
Tak naprawde istnieje duze prawdopodobieristwo, ze 0soby o ktorej inzynierowie przeprowadzaja wiasne analizy, aby méc
potrzebnej wiedzy i umiejetnosciach sa zatrudnione w wiekszosci podejmowac lepsze i bardziej swiadome decyzje, to naturalne
przedsiebiorstw z branzy inzynieryjnej. Aby wykorzystac te wiedze i uzupetienie symulacji przeprowadzanych podczas weryfikacji i
umiejetnosci w ramach zespotu, mozna wdrozy¢ procesy i procedury. walidacji. Jesli taka strategia jest realizowana z uwzglednieniem
Dzieki uzyciu odpowiedniej technologii poszczegéini inzynierowie moga odpowiednio dobranych zasobow ludzkich, procesow i technologii,
pracowad wspolnie. Podsumowujac, wiele przedsiebiorstw z branzy moze sie wigzac ze znacznymi korzysciami dla przedsiebiorstwa.

inzynieryjnej mozne znacznie skorzystac na strategii projektowania
opartego na symulaciji.

KWESTIE DOTYCZACE NAKLADU PRACY

W teorii kazdy plan moze wydawac sie dobry. Jesli chodzi o inzynieréw,
waznym czynnikiem uwzglednianym w kazdej strategii projektowania
opartego na symulaciji jest czas.

Przeprowadzone przez Lifecycle Insights badanie Hardware Design
Engineer (Projektanci sprzetu) przeprowadzone w sierpniu 2015 r.
pozwolito ustali¢, na co inzynierowie przeznaczaja czas pracy. W ramach
tego badania przeprowadzono ankiete zawierajacg pytania na temat
liczby obowigzkéw kazdego inzyniera. Badanie wykazato, ze
inzynierowie odpowiadali srednio za 4,4 aspektu dotyczacego projektu,
w tym za opracowywanie dokumentacji technicznej, zarzadzanie
wymogami, podejmowanie decyzji projektowych czy przewidywanie
wydajnosci produktu. Wykazano tez, ze inzynierowie odpowiadali
srednio za 2,9 bardziej zaawansowanego aspektu dotyczacego projektu,
w tym za zarzadzanie projektem, relacje z klientami czy zarzadzanie
dostawcami. Nie trzeba chyba dodawa¢, ze wspétczesni inzynierowie sa
mocno obcigzeni praca.

Jest to kolejna kwestia, ktdra trzeba wzia¢ pod uwage podczas
planowania strategii projektowania opartego na symulacji. Ma to wptyw
na sposoéb interakcji miedzy poszczegdlnymi rolami, a takze na rodzaj
technologii, ktorej trzeba uzyc.

LIFECYCLE INSIGHTS
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WYBOR ODPOWIEDNICH ROZWIAZAN SYMULACJI DLA

Strate-gia projektowanizi opartego na symulacji moze miec¢ bardzo duzy,
pozytywny wptyw na przedsiebiorstwo. Jednak skuteczne wdrozenie

takiej strategii wymaga odpowiedniego planowania w zakresie zasobdw
ludzkich, proceséw i technologii. W kontekscie technologii dowolne
rozwiazanie symulacji, ktére moze odcigzy¢ zapracowanych inzynieréw,
musi miec ponizsze cechy.

e Integracja z aplikacjami CAD: inzynierowie moga poznac
alternatywne rozwiazania projektowe w aplikacjach CAD.
Procedura przenoszenia geometrii projektu z aplikacji CAD do
aplikacji CAE musi by¢ prosta. Co wiecej, w przypadku
modyfikacji geometrii projektu w aplikacji CAD zmiany musza
zostac zsynchronizowane w aplikacji CAE.

e katwa nauka: poniewaz inzynierowie nie moga przeznaczy¢
zbyt wiele czasu na symulacje, wykorzystywane przez nich
rozwigzania CAE musza by¢ fatwe w obstudze. Oznacza to, ze
powinny mie¢ uproszczony interfejs, ktory nie przyttacza
uzytkownika ogromem funkcji dostepnych w zaawansowanych
aplikacjach CAE. Wiaze sie to réwniez z zastosowaniem
interfejsdéw znanych z innych aplikacji, co pozwala szybko
rozpoczac prace.

e Zautomatyzowane tworzenie siatek wysokiej jakosci: aby
inzynierowie nie musieli samodzielnie zajmowac sie
zaawansowanga analiza, kazde wykorzystywane rozwigzanie
symulacji musi mie¢ funkcje automatycznego tworzenia siatek
wysokiej jakosci, ktéra generuje doktadne wyniki.

W tym przypadku kluczowy jest wybdr odpowiedniej technologii. Jak
wspomniano wczesniej, w dzisiejszych czasach inzynierowie sa
obarczeni wieloma obowigzkami, a przeprowadzanie symulacji wymaga
duzej wiedzy oraz szeregu umiejetnosci. Zastosowanie odpowiednie]
technologii moze mie¢ tutaj duze znaczenie.

LIFECYCLE INSIGHTS
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PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Zarzadzanie wydajnoscig produktu jest kluczowym aspektem kazdego
procesu rozwoju produktu. Dzieki symulacji mozna uzyskac wglad w
wydajnos¢ produktu na wielu etapach rozwoju. Strategie projektowania
opartego na symulacji pozwalaja uzyskac lepszy wglad w wydajnosc,
dzieki czemu inzynierowie moga podejmowac lepsze decyzje
projektowe.

BADANIE: NAJWAZNIEJSZE KWESTIE POZWALAJACE
TRZYMAC SIE HARMONOGRAMU

WDRAZANIE STRATEGII PROJEKTOWANIA
OPARTEGO NA SYMULACJI

Dwie obserwacje ptynace z badania PLM Study przeprowadzonego
przez Lifecycle Insights przedstawiaja zaleznos¢ miedzy
niepowodzeniem prototypowania a mozliwoscig terminowego
dostarczenia lub wprowadzenia produktu na rynek.

o  Tylko 13% wszystkich rozwijanych produktéw zostato
dostarczonych lub wprowadzonych na rynek zgodnie z
harmonogramem. Zdumiewa odsetek projektéw, w ktérych w
celu spetnienia wymogow harmonogramu konieczne byto
przesuniecie ponad 10% zasob6w — takich projektéw byto az
43%.

e Obserwacje wykazujg korelacje liniowa miedzy projektami z co
najmniej trzema niepowodzeniami prototypowania na poziomie
systemu a mniejsza szansa na ukoriczenie projektu na czas. Z
kolei w przypadku projektow, w ktdrych wystapito maksymalnie
jedno niepowodzenie prototypowania ha poziomie systemu,
istnieje o wiele wieksza szansa na ukoriczenie w terminie.

Patrzac z perspektywy procesu rozwoju, wiele firm ma ktopot z
dostarczaniem produktdw na czas. Przedsiebiorstwa, ktdre dazg do
zminimalizowania liczby niepowodzer prototypowania, maja o wiele
wieksza szanse na terminowe dostarczenie lub wprowadzenie produktu
na rynek.

LIFECYCLE INSIGHTS

Profesjonalni analitycy sg bardzo przydatni podczas procesu rozwoju,
poniewaz weryfikuja wydajnos¢, zanim jeszcze zostang zbudowane
prototypy. Takich ekspertdw jest jednak niewielu i skupiaja sie oni na
wyspecjalizowanych i bardziej ztozonych symulacjach. Ponadto
zaczynaja prace juz na bardzo p6znym etapie projektowania, kiedy nie
mozna juz wprowadzi¢ zbyt wielu zmian.

Z drugiej strony inzynierowie moga przeprowadzad prostsze i bardziej
ukierunkowane analizy w fazie szczeg6towego projektowania, a wyniki
tych analiz mozna wykorzysta¢ do podejmowania lepszych decyzji.
Umozliwienie inzynierom przeprowadzania tego typu symulacji oznacza,
ze przedsiebiorstwo musi poradzic sobie z wyzwaniami zwigzanymi z
zaangazowaniem zasob6w z odpowiednimi umiejetnosciami i wiedza
oraz zaplanowaniem naktadu pracy. Technologie, dzieki ktérym
inzynierowie moga sami przeprowadzac¢ symulacje, wymagaja integracji
z aplikacjami CAD, musza by¢ tatwe w obstudze, a takze oferowac
funkcje automatycznego tworzenia siatek wysokiej jakosci.

Strategia projektowania opartego na symulacji to duza korzys¢ dla
przedsiebiorstwa. Aby osiggnac sukces, firmy musza zatrudnié¢
odpowiednie osoby oraz wdrozy¢ odpowiednie procesy i technologie.

© 2016 LC-Insights LLC
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Lifecycle Insights, ktory interesuje sie technologiami
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STATYSTYKI W BADANIU THE PLM STUDY

THE PLM STUDY

BADANIE HARDWARE DESIGN ENGINEER'S STUDY

Badanie The PLM Study skupiato sie na zakresie wykorzystania
rozwigzan do zarzadzania cyklem zycia produktu (PLM), a takze ich
wptywem na poprawe wydajnosci pracy.

W pierwszych dwdch tygodniach stycznia 2015 r. organizacja Lifecycle
Insights przeprowadzita ankiete wsrdd 760 respondent6w dotyczaca
wydajnosci pracy oraz wykorzystania technologii zwigzanych z PLM, w
tym zarzadzania danymi, automatyzacji projektowania i procesow,
udostepniania danych i wspotpracy oraz tworzenia raportow i
wychwytywania bteddw.

Catkowita liczba respondentdw wyniosta 760. Wnioski z tego badania
zostaty wyciagniete na podstawie odpowiedzi podgrupy respondentow,
czyli 459 oséb, ktére byty bezposrednio zwigzane z faricuchem dostaw
w ramach rozwoju produktu. Nie uwzgledniono odpowiedzi udzielonych
przez dostawcdw oprogramowania i ustug oraz podmiotéw zajmujacych
sie integracja systemow.

Respondenci, ktdrzy wzieli udziat w ankiecie, byli zwigzani z réznymi
branzami, w tym: 29% — maszyny przemystowe, 28% — przemyst
lotniczy i obronny, 22% — motoryzacja, 17% — medycyna i branza
biologiczna, 16% — technologia/elektronika. Respondenci nie byli jednak
zwigzani tylko z jedna branza. 35% 0s6b zaznaczyto, ze jest zwigzana z
wiecej niz jedna branza.

Wyniki ankiet na potrzeby tego badania pochodza z nastepujacych
obszaréw geograficznych: 69% — Ameryka Poinocna, 13% — Azja, 12% —
Europa oraz 4% — Australia i Nowa Zelandia, Ameryka Potudniowa,
Afryka i Bliski Wschod.

LIFECYCLE INSIGHTS

Badanie Hardware Design Engineer’s Study miato na celu analize
zaleznosci miedzy cechami i charakterystyka inzyniera a
wynagrodzeniem i wykorzystaniem technologii.

W dniach 7-12 sierpnia 2015 r. organizacja Lifecycle Insights
przeprowadzita ankiete wsrdd 354 respondentdw dotyczaca zaleznosci
miedzy najwazniejszymi cechami i charakterystyka inzynieréw, ktore sg
najbardziej zwigzane z wykorzystaniem technologii oraz wyzszym
wynagrodzeniem.

Catkowita liczba respondentdw to 354. Wnioski z tego badania zostaty
wyciagniete na podstawie odpowiedzi podgrupy respondentow, czyli
251 0s06b, z wykluczeniem dostawcOw oprogramowania i ustug oraz
podmiotdw zajmujgcych sie integracja systemow.

Respondenci byli zwigzani z r6znymi branzami. Wsrdd respondentéw
bioracych udziat w badaniu najwiekszy odsetek stanowity osoby z
nastepujacych branz: 33% — maszyny przemystowe, 31% — ustugi
inzynieryjne, 28% — przemyst lotniczy i obronny, 25% — motoryzacja, 21%
— produkty konsumenckie. Respondenci nie byli jednak zwigzani tylko z
jedng branza. 42% osGb zaznaczyto, ze jest zwigzana z wiecej niz jedng
branza.

Respondenci bioracy udziat w badaniu sg zatrudnieni w
przedsiebiorstwach osiggajacych wysokie przychody, w tym: 57% —
firmy z przychodami mniejszymi niz 100 miliondw USD, 23% — firmy z
przychodami od 100 milionéw do 1 miliarda USD oraz 20% — firmy z
przychodami wiekszymi niz 1 miliard USD.

00609


http://www.lifecycleinsights.com/resource-library/the-plm-study/?utm_source=3ds&utm_medium=ebook&utm_campaign=simulation
http://www.lifecycleinsights.com/study/hardware-design-engineer-study/

	WYSPECJALIZOWANE ZDANIA WYKONYWANE PRZEZ NIEWIELKI ZESPÓŁ
	PRACA WARTOŚCIOWA, ALE NIE OBEJMUJĄCA WSZYSTKIEGO
	WNIOSEK
	WIĘKSZA LICZBA SYMULACJI, KTÓRE SĄ PROSTSZE I BARDZIEJ UKIERUNKOWANE
	WIEDZA I UMIEJĘTNOŚCI
	KWESTIE DOTYCZĄCE NAKŁADU PRACY
	WNIOSEK
	BADANIE: NAJWAŻNIEJSZE KWESTIE POZWALAJĄCE TRZYMAĆ SIĘ HARMONOGRAMU
	WDRAŻANIE STRATEGII PROJEKTOWANIA OPARTEGO NA SYMULACJI


