white paper

Oprogramowanie Solid Edge® zapewnia najwiekszq funkcjonalnos¢ i
najnizszy koszt utrzymania na rynku systemow CAD. Ten dokument
opisuje 10 powoddw, dla ktérych wybor Solid Edge jest najrozsqdniejszg
biznesowq decyzjq.
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Zdecydowana wiekszo$¢ inzynieréw juz dawno dostrzegta korzysci wynikajace z pracy w tréjwymiarowych
systemach CAD jak zminimalizowanie ilosci zmian projektowych, skrécony czas wprowadzenia na rynek, projektowanie
lepszych produktéw i wiele, wiele innych. Ale madry menadzer wie, ze aby osiggnac sukces nalezy podejmowac madre
decyzje. | wie, ze systemy do modelowania w tréjwymiarze nie sg sobie rowne. Jesli chcesz, aby twoje przedsiebiorstwo
byto liderem na rynku musisz wyprzedzi¢ konkurencje na polu innowacji. Dynamicznie rozwijajgce sie firmy myslg z
wyprzedzeniem i ciggle ulepszajg swoje produkty oraz procesy ich wytwarzania. Oprogramowanie Solid Edge firmy
Siemens PLM Software jest kompletnym rozwigzaniem do wspomagania projektowania i pomaga sprosta¢ kluczowym
biznesowym potrzebom jak: przySpieszenie wzrostu, ogranicznie kosztéw, zredukowanie czasu produkcji,
zoptymalizowanie zasobdw...

Solid Edge to wysoko rozwiniety technologicznie system 3D CAD, posiadajacy unikalng architekture oraz
doswiadczone zaplecze wsparcie technicznego. Ten artykut bada 10 powoddw, dla ktérych coraz wiecej firm wybiera
Solid Edge by sprostaé¢ biznesowym wymogom. Solid Edge w/Synchronous Technology to najlepsze rozwigzanie dla
zyskania przewagi konkurencyjnej w projektowaniu wyrobu.
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Solid Edge

with Synchronous Technolog
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1. Synchronous Technology - unikalna technologia szybkiego, elastycznego modelowania. Projektuj szybciej niz
konkurencja z obecnym zespotem projektantéw.

Najwazniejsze pytanie na jakie dzisiejsi wytwdrcy starajg sie
odpowiedzie¢ to: jak projektowaé szybciej niz konkurencja ze swoim
obecnym zespotem konstruktorow? W dynamicznie zmieniajacych sie
warunkach rynkowych, umacniajacej sie konkurencji - tradycyjne systemy
do projektowania oraz dotychczasowe procesy nie pozwalajg reagowac
wystarczajgco szybko. Nawet jesli wydaje nam sie, ze zaoszczedzimy na
kosztach zlecajgc wykonanie ustugi projektowej na zewnatrz to czesto
duzo musimy zaptaci¢ za pojawiajgce sie zmiany w projekcie. Aby
utrzymac¢ przewage nad konkurencjag musisz jg wyprzedzic w

innowacjach, dostarcza¢ produkty szybciej, zwiekszy¢ udziat w rynku oraz
zmaksymalizowaé potencjat twojego produktu. Dotychczasowa technika

pracy w 3D odpowiadata na te potrzeby przez krétki okres. Nawet z
najszybszymi komputerami i wytrenowanymi uzytkownikami przy tradycyjnej pracy w 3D CAD nie zaspokoisz swoich
potrzeb projektowych.

Solid Edge w/Synchronous Technology jest najbardziej kompletnym systemem 2D/3D do wspomagania
projektowania zbudowanym na operacjach. taczy w sobie szybkos$¢ i elastycznos$é projektowania bezposredniego z
precyzjg modelowania parametrycznego. Jesli jestes gotowy zrewolucjonizowaé sposdb w jaki myslisz o projektowaniu w
3D, Solid Edge w/Synchronous Technology pozwoli Ci:

e wprowadzac innowacje szybciej w nowym interaktywnym srodowisku projektowym
e zmieniac projekty szybko i elastycznie

e edytowac zaimportowane modele szybciej niz w systemie ,w ktérym powstaty

o wykorzystywaé moc 3D z tatwoscig 2D

Uchwyc¢ swoje idee tak szybko jak o nich pomyslisz

Dotychczasowe narzedzia projektowe zmuszajg uzytkownikéw do spedzania cennego czasu na planowanie
projektowe dla przysztego wykorzystania modeli. Poniewaz obecne techniki CAD wymagajg postepowania wedtug
okreslonych krokéw czesto, dla sprawdzenia innych scenariuszy projektu, nalezy zaczag¢ modelowanie od poczatku. Solid
Edge w/Synchronous Technology pozwala tworzy¢ projekty tak szybko jak o nich pomyslisz i umozliwia prace nawet 100
razy szybszg dzieki:

e zintegrowanemu szkicowaniu 2D i 3D, ktdére sprawia, ze po narysowaniu w 2D natychmiast tworzysz geometrie
3D bez dodatkowych krokéw na deklaracje operacji

e projektowaniu opartym na regionach pozwalajgcym identyfikowac obszary w szkicu albo na modelu w celu
utworzenia geometrii 3D przez przecigganie do odpowiedniej pozycji
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e kolekcji cech/operacji, ktére maja réwny status i nie | @

zalezg od siebie podczas budowy i dokonywania zmian na
modelu

e parametrycznemu  projektowaniu, ktére pozwala
wstawiaé wymiary sterujgce wprost na geometrii 3D,
wykorzystywac tabele i formuty do zmiany wielkosci
modelu oraz kontrolowac¢ kierunek zmian wymiaru

e kotu sterowemu i uchwytom 3D zapewniajagcym edycje
typu ,chwy¢ i przenies”

e nowemu intefejsowi uzytkownika w stylu MS Office 2007

i przebudowanemu EdgeBar ku wiekszej wydajnosci

Jesli uzywasz tradycyjnego systemu 3D CAD, z nowg

technologia mozesz oszczedzi¢ do kilkuset tysiecy ztotych rocznie nawet na prostych modelach. Tradycyjny system
projektowania zmusza Cie do wprowadzania zmian wedtug okreslonych krokéw edycyjnych, a wiec pomysty z ostatniej
chwili najczesciej wymagajg tworzenia od poczatku. Wprowadzajgc strategiczne zmiany i tak musisz czeka¢ na
przebudowe modelu, a w rezultacie zmuszony jestes poprawia¢ wszystkie btedy przebudowy geometrii. Poprzez
wyeliminowanie procesu planowania w trakcie modelowania uswiadomisz sobie, ze proces tworzenia moze by¢ do 100
razy szybszy. Skrécenie czasu pracy z systemem CAD bezposrednio wptynie na skrdocenie czasu wprowadzenia produktu
na rynek, a wiec szybciej osiggniesz dochdd. Krétsze cykle projektowe rowniez sprawig, ze opracowywanie nowych
produktow okaze sie tatwiejsze i szybsze, a zatem raz jeszcze zapewnisz sobie strumien dochodu dla twojego
przedsiebiorstwa.

Zmieniaj swoje modele tak szybko jak zmieniajqg sie twoje zafozenie projektowe

W dzisiejszych tradycyjnych systemach CAD dokonywanie zmian jest tak samo czasochtonne jak budowanie
nowych operacji. Ponadto inzynierowie, ktdrzy muszg wykonac jakas zmiane edycyjng tracg swdj cenny czas na
zrozumienie krokéw postepowania autorow modeli. Poniewaz wspomniane systemy bazujg na historii edycji, modele s3
petne powigzan geometrycznych i to zazwyczaj nie tych oczekiwanych. W zwigzku z tym kolejny operator systemu
poswieca czas na ustalenie powigzan poszczegdlnych zabiegdw w historii operacji oraz naprawe tych niepozadanych i
definiowanie nowych. Najbardziej pozadang i naturalng drogg edycji jest zmiana bezposrednia geometrii, a nie
definiowanie na nowo powigzan narzuconych przez system lub innego operatora, deklarowanie nowych relacji w
kolejnych cechach czy edycja szkicu lezgcego u podstaw operacji. Solid Edge with Synchronous Technology wykorzystuje
kombinacje najlepszych cech modelowania bezposredniego oraz parametrycznego dajac operatorom przetomowg
technologie umozliwiajgca skrocenie czasu modelowania do kilku sekund z obecnych kilku godzin dzieki:

e Regutom (LiveRules), ktore automatycznie odnajdujg i utrzymujg warunki geometryczne podczas edycji
bezposredniej w interfejsie graficznym oraz nawet podczas zmiany wymiardw i realizujg to tak intuicyjnie, ze
nowi uzytkownicy ,zrobig to prawidtowo”

e  Wymiarom sterujgcym 3D - wprowadzanym bezposrednio na obiektach tréjwymiarowych i catkowicie
niezaleznym od kolejnosci zabiegdw modelowania zapewniajgcym parametryczng kontrole uwzgledniajgcy
deklaracje kierunku zmian wymiaru

e Operacjom proceduralnym, ktdre zapewniajg bezposredni dostep do kluczowych parametréw m.in. takich cech
jak wzor (szyk) otwordw, bryta cienkoscienna, zaokraglenie - utrzymujac przy tym poprawnos¢ projektu zgodnie
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z wczesniej zadeklarowanymi operacjami, ale bez obcigzania zasobow zaleznosciami miedzy operacjami typu
rodzic-potomek

e Sterowaniu wymiarami na bazie formut lub tabel zapewniajgcym wysoce zautomatyzowane, parametryczne
mozliwosci projektowe

e Synchronicznemu solwerowi pozwalajgcemu na dwukierunkowg bezposrednig zmiane geometrii. Cechy moga
by¢ edytowane niezaleznie od kolejnosci utworzenia, eliminujgc jakiekolwiek zaleznosci rodzic/potomek w
pojedynczej czesci jak i wsréd wielu komponentéw w srodowisku ztozenia

Poniewaz edycja w tradycyjnym systemie bazujgcym na historii cech wymaga zaréwno przebudowy modelu jak i
gruntownej naprawy operacji w przypadku niepozgdanych efektéw regeneracji, wprowadzanie zmian jest bardzo
nieprzewidywalne i czasochtonne. Te problemy stajg sie coraz bardziej skomplikowane z chwilg, gdy dodajesz wiecej i
wiecej cech do modelu. Z Synchronous Technology Solid Edge nie posiada zadnych minuséw parametrycznego
modelowania i zapewnia bardzo duzg wydajnos¢ pracy bez wzgledu na stopienn skomplikowania modelu. Nasze testy
pokazaty, ze wydajnos¢ nie zmienia sie ze zmiang wielkosci obiektu, a z synchronous technology efekt edycji jest niemal
natychmiastowy. Na wykresie ponizej mozna dostrzec niemal ptaska linie czasu dla synchronous technology. Pracujac w
najnowszej edycji Solid Edge mozesz edytowac swojg pierwszg operacje tak szybko i tatwo jak ostatnio wprowadzona.

Wydajnos¢ edycji modeli
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Pracy z danymi pochodzgcymi z innych systemow do projektowania — poruszanie sie w swiecei multi-CAD

Jesli chcesz projektowaé szybciej niz twoja konkurencja musisz by¢ zdolny do edycji danych pochodzacych z
roznych systeméw do projektowania. Dlaczego nie miatby$ posiadaé tej zdolnosci juz dzis? Wiekszos¢ systemdéw CAD
moze wymienia¢ dane miedzy sobg poprzez tzw. neutralne formaty. Te najbardziej popularne to JT, X_T, STEP i IGES.
Upraszczajac translacje niektore systemy potrafig odczyta¢ dane w formatach macierzystych swoich konkurentéw, ale w
ten sposob przeskakujemy jedynie krok: Zapisz jako i tu konczy sie utawienie. Aby manipulowa¢ geometriag musisz
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posiada¢ mozliwos¢ szybkiej selekcji jej elementéw.
Poniewaz etap eksportu ,gubi” cechy modeli, wymagany
jest szybki i automatyczny sposéb wyboru geometrii.

Wysoce zaawansowany Menadzer Selekcji w Solid
Edge umozliwia automatyczng selekcje w oparciu o funkcje

geometryczne. To narzedzie odnajduje grupy scian, ktdre
»wWygladajg” jak zebro, wyciggniecie czy wyciecie. Moze
rowniez odnale$¢ elementy, ktére sg rownolegte,

prostopadte a nawet cylindryczne i o réwnej Srednicy.
Menadzer Selekcji, co warte podkreslenia, pracuje tak
samo na macierzystych plikach jak i zaimportowanych danych, a zatem uzytkownik nie jest zobowigzany do poznania
jakis specjalistycznych narzedzi dedykowanych tylko dla importowanych modeli. Odnaleziona geometria moze by¢
dodatkowo zapisana jako cecha w bibliotece uzytkownika dla pdZniejszego wykorzystania.

Przyktady z naszych wdrozen, demonstracji i szkolen pokazujg jak firmy korzystajgce z Solid Edge w/Synchronous
Technology moga zaoszczedzi¢ ponad 100 000,-PLN rocznie poprzez wyeliminowanie przestojéw i oczekiwania na
zmieniony model od dostawcy.

2. Lepsze przejscie z projektowania 2D do projektowania w 3D.

Wiele przedsiebiorstw przechodzac z AutoCAD'a i innych systemdéw 2D stwierdza, ze uczenie sie i ustuga
techniczna wielu réznych systeméw projektowych utrudnia im ,gtadkie” przejscie do produktywnego swiata 3D. Typowa
sugestia od dostawcow systeméw 3D to odgrodzenie sie od dotychczasowych danych 2D i wejscie duzym krokiem w
projektowanie w tréjwymiarze. Solid Edge to jedyny system projektowy pozwalajgcy jednoczesnie: tworzy¢ od podstaw
rysunki 2D, edytowac oraz pracowac z obecnymi danymi pochodzgcymi z réznych systemdéw podczas migracji do
modelowania w 3D — we wtasnym tempie i przy uzyciu jednego programu. Bazujac na procesie zaproponowanym przez
firme Simens PLM Software — czterech krokéow dla ,,wejscia w 3D” — uzytkownicy migrujacy z AutoCAD 2D do Solid Edge
cieszg sie poprawnym przeniesieniem dokumentacji, duzg funkcjonalnoscig oraz przyjazdnym interfejsem — skracajg
okres nauki i zapewniajg sobie petng zgodnosc i integralnos¢ danych.

Etap 1 — Rozpocznij prace z Solid Edge juz od dzi$ przechodzac do sSrodowiska 3D we wtasnym tempie

Etap 2 — Szybko przeksztat¢ prostg geometrie 2D w inteligentne, prawdziwe modele 3D

Etap 3 — Wykorzystaj ogromng przewage jaka dajg techniki projektowania hybrydowego 2D/3D dostepne w Solid Edge
Etap 4 — Gdy bedziesz na to gotdw, zastosuj w petni mozliwosci modelowania 3D

Wspotdzielenie danych pochodzacych z systeméw CAD dla wszystkich dziatéw frimy
zawsze byto wyzwaniem. Konstruktorzy biegli w projektowaniu 2D czesto potrzebujg edycji
danych pochodzacych z 3D, analitycy potrzebujag modeli tréjwymiarowych by przeprowadzi¢
analize wytrzymatosciowa, pracownicy produkcji wymagaja korekcji modeli w celu
zredukowania kosztow, a inzynierowie z dziatu rozwoju chcg sprawdzi¢ wszystkie scenariusze
projektu. Solid Edge with Synchronous Technology czyni ekspertami nowiciuszy oraz
okazjonalnych uzytkownikéw. Aby przyspieszyé proces: szkicowanie i modelowanie jest
realizowane w jednym S$rodowisku projektowym, po zakonczeniu rysowania mozna bardzo
tatwo, metodg ,chwyc¢ i ciagnij”, przeksztatci¢ regiony w modele 3D. Pozostaje rysowac w
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przestrzeni 3D lub bezposrednio na czesci, a cel, ktéry chcemy osiggnaé wskazemy pozycjg kursora. Po tym zabiegu, szkic

zostaje ,skonsumowany” i nie jest juz potrzebny poniewaz dalsza edycja odbywa sie bezposrednio na modelu 3D.
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Solid Edge jest najbardziej kompletnym systemem projektowym 2D i 3D w swojej klasie. Jesli potrzebujesz

systemu 2D w catym przedsiebiorstwie czy dla konkretnego projektu — skorzystaj z Solid Edge 2D Drafting.
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w wielu przedsiebiorstwach
mozliwosciach rozwinietych dla Solid Edge w ciggu
ostatnich 10 lat. Solid Edge 2D Drafting jest ograniczony
funkcjonalnie do modutu 2D stuzgcego do tworzenia
ptaskiej i przygotowanie

rysunkéw koncepcyjnych, diagraméw, korzystanie z

dokumentacji umozliwia

opcji Szukanie wyniku, dodawanie adnotacji oraz
wymiardw, ktére automatycznie dostosowujg sie do
standartéw projektowych wtgczajgc ISO,ANSI, BSI, DIN,
JIS i UNI. Mozna go pobra¢ z zasobéw producenta i
uzywac catkowicie bezptatnie. Import plikéw DXF/DWG

z AutoCAD wraz ze schematem koloréw, warstwami,

czcionkami, stylami linii... sprawia, ze plik systemu

AutoCAD wyglada tak samo w Solid Edge. Kreator translacji AutoCAD do Solid Edge dostarcza uzytkownikom bogate

mozliwosci podgladu wczytywanych plikdw co pozwala przewidzie¢ rezultat procesu. Solid Edge 2D jest na tyle

kompletnym rozwigzaniem, ze wiele firm rezygnuje z przejscia na inne produkty AutoDesk i moze dalej z powodzeniem

edytowac pliki DWG/DXF. Wszystkie opcje translacji wspomnianych plikdw sg dostepne w petnym Solid Edge oraz w Free

2D Drafting.

Wspieranie praktycznego przeptywu dokumentacji i zapewnienie wysokowydajnych narzedzi dla hybrydowego

2D/3D projektowania czyni z Solid Edge unikalne rozwigzanie dla firm, ktére pozwala osiggnac¢ sukces w sytuacji

wspdtistnienia dotychczasowych jak i nowych danych — zaréwno formatéw 2D jak i 3D. Projekty realizowane sg w

szybkim tempie, a kluczowe decyzje konstrukcyjne wdrazane odpowiednio wczesnie. Wybierajac Solid Edge otrzymujesz

wiasciwe narzedzie dla wydajnej pracy w odpowiednim czasie. Dodajgc do tego mozliwosci projektowania techniky Zero

D — ztozenie struktury projektu przed etapem modelowania — Solid Edge daje przedsiebiorstwom prosty 4-etapowy

proces od rysunkéw koncepcyjnych 2D do modeli 3D.
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3. Kompletny zestaw narzedzi do projektowania.

Solid Edge zwieksza wydajnos¢ pracy
dzieki specjalistycznym srodowiskom i
komendom, ktdre pozwalajg projektowac duzo
szybciej niz uniwersalne narzedzia CAD. W petni 0 LI D DG E
dostosowane srodowiska korzystajg z typowych
terminologii i dedykowanych operacji do

projektowania detali plastikowych, konstrukcji
ramowych, konstrukcji spawanych, elementéw

blaszanych, orurowania, okablowania, _

konstrukcji form wtryskowych oraz tworzenia

fotorealistycznych  obrazéw. Specjalistyczne 3
komendy zapewniajg wykorzystanie okreslanych

operacji dla potrzeb konkretnej branzy.

Dobry przyktadem dostosowania
branzowego Solid Edge jest Srodowisko projektowania elementéw blaszanych. Dedykowane zabiegi edycyjne zapewniajg
uzytkownikom przewage konkurencyjng poprzez zwiekszenie wydajnosci pracy na etapie generowania modelu i
dokumentacji zaczynajac a na zabiegach produkcyjnych korczac.

Solid Edge usprawnia przygotowanie dokumentacji dzieki najbardziej produktywnemu systemowi generowania
rysunkow. Formowane i giete elementy mogg by¢ w petni zwymiarowane oraz opisane na dokumentacji a pozostajg
asocjatywne z modelem dzieki czemu kazda zmiana projektu aktualizuje rysunek. Innowacyjne narzedzia do tworzenia
widokdéw, rozstrzelania ztozen, wprowadzania szczegdtéw, przekroi czy wyrwan, tabeli otwordw sprawia, ze przedstawisz
swoj projekt klientowi lub wdrozysz do produkcji w najlepszy mozliwy sposéb.

Walidacja projektu to kolejny obszar, gdzie Solid Edge jest niezrownany. Juz na etapie modelowania w
Srodowisku arkuszy blaszanych bedziesz pewny, ze twoje czesci mogg by¢ wytworzone. Wsparcie dla wytwarzania jest
obszarem, gdzie Solid Edge dalece przescignat konkurencje. Opcja Zapisz jako rozwiniecie umozliwia przygotowanie
pliku DXF dla wycinarki jeszcze zanim zostat stworzony rysunek wykonawczy.

Kolejne dedykowane narzedzia sg dostepne dla:

e konstrukcji ramowych, umozliwiajgce stworzenie szkieletu konstrukcji na bazie sciezek,

e konstrukcji spawanych, dla przyspieszenie procesu projetowania i generowania dokumentacji elementéw
spawanych,

e rur i rurociggdéw, kompletny zestaw narzedzi projektowych utatwiajgcych wyznaczanie trasy oraz modelowanie
rur i rurociggdw w Srodowisku ztozenia Solid Edge,

e projektowania watéw, krzywek, przektadni zebatych, sprezyn, két pasowych, belek.. w postaci Podrecznika
inzynierskiego umozliwiajgcego przeprowadzenie kalkulacji, eliminujgcego wszelkie przypuszczenia i doktadng
analize, zapewniajgc metode projektowa ,dobrze za pierwszym razem”
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[ i Podrecznik inz’ynierski'] "ﬂ;_ Caibd Expreszs

Projektowanie wakdw
Projektovanie krzwmek
Frojektowanie przektadni zebatpch walcowpch

Projektowanie przektadni zebatych

@ Projektowanie przektadni zebatych walcowych

Frojektowanie przeltadni £limakow
I : . rucharnia Solid Edge - projekkowanie przektadni zebatych

Projektoveanie mechanizmaw zebatf  walcoweych

Frojektowanie kot Fancuchowmch
Projektovanie sprezun nacizkowpch
Projektowanie spregyn naciagowych
Projektowanie kot pazowych zebatych
Projektowanie kat pazowch

Projektowanie belek

R (66 ) ] (] (0] ) S A (S ] (@] [

Projektowanie pretdw

e projektowania zespotéw przewoddw, integrujgce aplikacje eCAD i Solid Edge oraz umozliwiajgce projektowanie
instalacji elektrycznej

e projektowania form wtryskowych, zapewniajgc w petni zautomatyzowany proces projektowania komponentéw
form

e wykorzystania bibliotek czesci znormalizowanych: branzowych jak i tych ogélnie stosowanych

o fotorealistycznej i artystycznej interpretacji pomystéw konstrukcyjnych oraz na potrzeby kampani
marketingowych

Kazde z wyzej wymienionych $rodowisk posiada unikalny ergonomiczny intefejs uzytkownika, czynigc Solid Edge fatwym
w edukacji oraz uzywaniu i zapewniajgc szybki zwrot z inwestycji.

4. Najlepsze srodowisko modelowania elementéw blaszanych

Podstawowa funkcjonalnosé

Taghuz jabo joswiibed b - apd jo DEF

W (20w oprogramowania Solid Edge — srodowisko
e [ modelowania  czeéci  blaszanej -
[mses Ferr e TRAUE N eba A | Baoy R | ket | Bboauissmr | Gt g F B umozliwia uzytkownikom realizacje
Irey [T Condmpsg CIMTTHUELE T = e . .
el [com bk Thel CETERZ i “ 2 projektu od modelu po wytworzenie przy
0 e el LD Cemaines Chaer CEWTER: iy b = . B
o peeeka e - , % wykorzystaniu palety polecen
Boemcydigty  lpfatums  foioad e i : dostosowanych do wyjatkowych potrzeb
Pl bwie s Dubar ILong Cosfaginn COMTTHULE Fivdorry i a
Pl ergtrans  Iotorkr Lo Cortn COHTIHLOLE mery y . konstruktoréw elementéw blaszanych.
L] *
- Dedykowane narzedzia zapewniania
T | T | = L N .
skuteczng realizacje projektéow branzy

HVAC, szaf elektrycznych, obuddw i wielu innych.

Jesli projektujesz elementy blaszane stojg przed Tobg specyficzne wyzwania. Zwykle czesci modeluje sie w ich
,Ztozonym” stanie, ale zaczynajg one istnie¢ jako ptaski arkusz dlatego wytwarzanie staje sie krytycznym aspektem
kazdej cechy wprowadzonej do czesci w toku modelowania. Dodajac do tego potrzebe definiowania grubosci materiatu,
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wykonczenia narozy, zagie¢ — w tym profilowych, przettoczen — oczywistym staje sie fakt, ze potrzebujesz
specjalistycznych narzedzi by zwiekszy¢ produktywnosé.

Produktywnosc¢ w srodowisku czesci blaszanej

Specjalistyczne Srodowisko czesci blaszanej w Solid Edge znacznie zwieksza wydajnosé pracy w pordwnaniu do
uniwersalnych narzedzi CAD. Polecenia dedykowane dla procesu konstrukcyjnego elementdw blaszanych znacznie
przys$pieszajg modelowanie. Rozwigzania zastosowane w Solid Edge pozwalajg oszczedzi¢ czas poprzez automatyczny
dobér ilosci materiatu na obrdbke, walidacje czesci na potrzeby wytwarzania, a gotowy model roztozonego elementu
blaszanego pomaga wyeliminowac¢ odpady i powtarzanie zabiegdéw projektowych. W rezultacie otrzymujemy szybszy
czas etapow przedprodukcyjnych oraz wysokiej jakosci komponenty blaszane.

Whbudowane wsparcie dla procesu produkcji elementéow blaszanych

Narzedzia Solid Edge s3 w petni dostosowane do procesu wytwarzania elementéw blaszanych z uwagi na
zastosowanie odpowiedniej terminologii oraz realizacje catego procesu przy matej ilosci krokéw. Wprowadz wtasciwosci
- materiat, grubos¢, rownanie giecia i inne — w jednym miejscu a cze$é blaszana automatycznie je zadoptuje i nie bedzie
potrzeby ich definiowania z wprowadzaniem kazdej nowej cechy.

Inteligentne cechy srodowiska czesc blaszana w Solid Edge

W S$rodowisku czes¢ blaszana Solid Edge

(A) odnajdziemy odpowiedZ na wyjatkowe wyzwania
w projektowaniu czesci. Jesli wyciecia lub otwory
sg realizowane w miejscu zgiecia jak na rysunku —
podczas modelowania tradycyjnymi metodami
efektem byty by nie-prostopadte $ciany. Natomiast
to samo polecenie realizowane cechami czesci
blaszanej da na modelu doktadnie prostopadte
Sciany (A) z uwagi na fakt, ze tego typu operacja

jest wytwarzana (wycinana) w stanie roztozonym detalu, a nie ztozonym.
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Zapewnienie poprawnosci wytwarzania

Walidacja modelu to kolejny obszar, w ktéorym Solid Edge nie ma sobie
rownych. Klasyczne produkcyjne ujecie pocigga za sobg fakt sprawdzenia czy
wyciecia oraz wzmocnienia nie sg za blisko do innych wycie¢ lub zgie¢. Typowo
okresla sie minimalng odlegto$é pomiedzy zagieciami, ktéra musi byé zachowana dla
matrycy (ttocznika). Projektanci zdajg sobie z tego sprawe, lecz czesto nie mierza
kazdego zgiecia celem walidacji. Solid Edge posiada sensory, ktdre zrealizujg te
potrzebe automatycznie.

Wsparcie dla wytwarzania

Opcje, ktére wspierajg wytwarzanie czesci blaszanych w Solid Edge sg obszarem przewagi programu nad innymi.
Wspomniano tu juz o funkcji Zapisz jako rozwiniecie, ktéra eksportuje plik DXF gotowy dla maszyny jeszcze na etapie
modelowania przed utworzeniem dokumentacji. W tej branzy linia pomiedzy projektowaniem a wytwarzaniem jest
ciensza niz w innych dyscyplinach. Stan, w ktérym konstruktor koriczy swojg edycje a inzynier na produkcji przejmuje
projekt w jego cyklu realizacji czesto zalezy od wielkosci przedsiebiorstwa. Wielokrotnie to projektant decyduje jak dana
czes¢ bedzie produkowana. Siemens dostrzega ten scenariusz i zapewnia, ze wsparcie dla wytwarzania jest dostepne na
etapie projektowania oraz etapach produkcyjnych.

Bardzo wydajny modut generowania dokumentacji

Solid Edge posiada bardzo zaawansowany modut tworzenia dokumencji — najefektywniejsze $rodowisko
rysunku. Ztozony jak i rozwiniety detal blaszany moze by¢ szczegétowo opisany i zwymiarowany na dokumentacji, ktéra
pozostaje asocjatywna z modelem i uaktualnia sie z kazdg zmiang projektu.
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5. Optymalna wydajnos¢ i zarzadzanie duzymi ztozeniami.

Uzytkownicy Solid Edge tworzg ztozenia
nawet ze 100 000 czesci. Optymalna wydajnosé
jest niezbedna by mdc pracowaé w sposdb
interaktywny ze ztozeniem tych rozmiardw.
Solid Edge ma dtugg historie bycia liderem w
tym obszarze i zapewnia wiele wyjgtkowych
mozliwosciami by praktycznie pracowac z
duzymi zespotami. Konkurencyjni dostawcy
oprogramowania dajg mozliwos$¢ jedynie
otwierania i wySwietlania duzych ztozen, ale to

zaspokaja to tylko niewielkg ilo$¢ potrzeb
projektantow. O wiele wazniejsza i cenniejsza jest zdolnos¢ do edytowania oraz zarzgdzania strukturg plikéw w ztozeniu
sprawnie i skutecznie.

Solid Edge jako pierwszy zademonstrowat pomyst upraszczania ztozen. Otwierajgc zespdt bedacy dowolng
kombinacjg ,uproszczonych” i ,szczegdétowych” czesci zapewnia maksymalng wydajnos¢ i nie ogranicza interakcji
uzytkownika. Innowacyjna selekcja oraz opcje wyswietlania pozwalajg poruszac sie w catej strukturze drzewa zespotu
bez strat w ogdlnych zatozeniach projektowych, elimujgc niepotrzebne czesci i szybko wyodrebniajgc skfadniki
niezbedne do konkretnego zadania projektowego. A kiedy zaistnieje potrzeba wygenerowania dokumentacji - dla
uproszczonych ztozen tworzymy widoki wysokiej jakosci z mozliwoscig wprowadzania widokéw szczegétéw. Nie od
dzisiaj, zaawansowane zalety $rodowiska ztozenia Solid Edge s3 wykorzystywane w przedsiebiorstwach takich jak VAI,
Anglo Platinum i Korones dla przedstawienia hal fabrycznych i wyposazenia fabryk. Solid Edge, lider edycji duzych ztozen,
stawia kolejny krok ku fatwiejszemu przedstawianiu i dokumentowaniu przedstrzeni fabrycznych. Z nowymi
mozliwosciami otwierania i pracy z rzeczywista geometrig w kontekscie duzych ztozen i powigzanymi rysunkami, Solid
Edge zaspokaja potrzeby w przemysle ciezkich pojazdow,
maszyn, wyposazenia fabryk oraz energetycznym.

Solid Edge jest pierwszym modelerem
dedykowanym dla matych i $rednich przedsiebiorstw
korzystajacym z mechanizmu tzw. stref w ztozeniu. Strefy
czynig prace z duzymi zespofami bardziej elastyczng i
wydajng, pozwalajgc projektantom okresli¢ staty obszar i
odizolowa¢ go na potrzeby pracy z wybranym
podzespotem. Inteligentne buforowanie (umieszczanie
informacji w pamieci skad w razie potrzeby moze by¢
szybko uzyskana) dopuszcza wydobywanie danych tylko
czesci w strefie, a zatem wcigz pracujemy na zespole a
nie na pojedynczych plikach. Catos¢ znacznie zwieksza
wydajnos¢ pracy jak i progres realizacji projektu.

Aby poméc projektantom przedstawi¢ koncept hali fabrycznej lub duzej maszyny, kazdy sktadnik ztozenia lub
podzespdét moze byé szybko skopiowany, przeniesiony, obrdcony albo ustawiony w szyku w zespole. By usungé wszelkie
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ograniczenia, zaleznosci z innymi komponentami s3
ignorowane, podczas gdy integralno$¢ podzespotu
pozostaje nietknieta. Podzespoty mogg by¢ swobodnie
przemieszczane do nowych lokalizacji lub wigzane
relacjami do uktadéw wspdtrzednych, ptaszczyzn Ilub
innych komponentéw.

Projektowanie systemow jest wyjgtkowa cecha
Solid Edge zapewniajagcg budowanie inteligentnych
zespotéw. Podczas, gdy typowy projekt ztozenia jest
tworzony z myslg potgczenia elementéw, projektowanie

systemdw ktadzie nacisk na funkcje jakg spetniajg

komponenty, pozwalajac stworzy¢ inteligentne cyfrowe
prototypy, ktdre odzworowujg rzeczywiste sytuacje. Narzedzia do symulacji ruchu w Solid Edge umozliwiajg stworzy¢
szybkie, doktadne i realistyczne przedstawienie pracy mechanizmoéw, przektadni zebatych, cylindrow hydraulicznych i
silnikéw.

Jesli regularnie pracujesz z duzymi ztozeniami lub asocjatywnymi z nimi rysunkami 64-bitowa edycja Solid Edge
da Ci ekstra moc do dziatania.
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6. Sprawdzone w warunkach produkcyjnych srodowisko sporzgdzania rysunkéw 2D

Solid Edge zajmuje czotowg pozycje na rynku
w  produktywnosci generowania dokumentacji
technicznej z naciskiem na cztery kluczowe elementy,
ktére wptywajg na czas od projektu do wydruku
rysunku, mianowicie uktad (formatka rysunkowa plus
rozmieszczenie widokéw), wydajnosé, adnotacje oraz
wersje (rewizje). W Solid Edge wystarczy wybraé

model 3D a typowe widoki rysunkowe sg tworzone
automatycznie. Dodatkowe widoki jak przekroje czy
szczegobty s dodawane prostymi kliknieciami. Widoki
rozstrzelone, symbole pozycji, lista czesci (BOM) s3
tatwe w tworzeniu i uaktualniajg sie z kazdg zmiang
na modelu 3D. Przygotowane szablony rysunkowe
eliminujg monotonne zabiegi predefiniowania

formatek i automatyzujg okreslanie uktadu dla
nowych rysunkéw, wliczajgc w to standartowe widoki, widoki szczegdétdw, jak rowniez listy czesci i odnosniki.
Innowacyjne narzedzia umozliwiajg sprawne przygotowanie dokumentacji dla najwiekszych ztozen dzieki inteligentnemu
wymiarowaniu i wprowadzaniu adnotacji w ciggu kilku sekund.

Poniewaz pomysty konstrukcyjne czesto ewoluujg i sie zmieniajg, dokumentacja jest aktualizowana dzieki
asocjatywnosci z modelami. Unikalne narzedzia Solid Edge monitorujg zmiany na modelach i automatycznie zaznaczajq i
oznaczajg (symbolem poprawki) widoki i wymiary, ktére nie sg juz aktualne. Dla zrozumienia zmian na twoich rysunkach,
Solid Edge podpowie Ci co nalezy aktualizowa¢ na dokumentacji, jak wprowadzi¢ doktadng korekte i nowg rewizje
dokumentu, bez potrzeby dtugiej i precyzyjnej recznej edycji.

Narzedzia rysunkowe Solid Edge do opisu dokumentacji mozna réwniez wykorzystaé w ,trybie recenzji —
przegladania” , ktéry umozliwia szybkie otworzenie rysunku dla podgladu i analizy, dodanie wymiaréw, mierzenie albo
wydruk niezaleznie od tego jak duzy i szczegdtowy jest twdj rysunek. Unikalna architektura srodowiska rysunku w Solid
Edge pozwala natychmiast otworzyé dokumentacje duzych ztozen, co drastycznie zmieniejsza czas dostepu z minut do
sekund. Takie ,nieaktywne” rysunki z dezaktywnymi widokami pozwalajg dodawa¢ wymiary, adnotacji, sprawdzi¢ numer
czesci itp. Sg idealne dla przegladania, szybkiego drukowania np. na hali produkcyjnej, kontynuowanie pracy przez inny

zespot...

Q‘(&
rf@ Funkcja Szukanie wyniku w Solid Edge wynosi graficzne

&
o . : e Lo
G rozwigzywanie problemoéw inzynierskich na nowy poziom i oszczedza czas

) \g, konstruktoréw. Szukanie wyniku udostepnia wykonanie kalkulacji na

’ '“ A \'\ “Crafe = 2400 kg dwuwymiarowych rysunkach koncepcyjnych przy wykorzystaniu geometrii
, 2 | 2D, formut matematycznych, zmiennych oraz wtasciwosci. Znajgc wartosc
B Forte at B - 90 kN ! ! docelowa analizy, Szukanie wyniku pozwala uzytkownikom edytowad inne
— parametry, podczas, gdy system sprawdza warianty dla osiggniecia

.. R 7 ) "

zatozonego wyniku. Pomyst zastosowany w Szukanie wyniku znany

dotychczas z arkuszy kalkulacyjnych teraz sprawdza sie w inzynierii i daje
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projektantom mozliwo$¢ rozwigzywania problemow, ktére najlepiej wyrazi¢ graficznie. Rezultaty analizy mogg byé
wykorzystane przy budowie bryt 3D w prawdziwie hybrydowym 2D/3D $rodowisku projektowym Solid Edge.

7. Skalowalne rozwigzanie analizy projektu - FEMAP

Poniewaz w drodze zaspokajania popytu rynku

R T S ¥ )

QLALIIRT ) O IR EIL MA AN ARG RRL AN 4T Wl czesto kurcza sie mozliwosci przedsiebiorstw na cykl

-

-

R rozwoju produktdw, coraz mniej realne staje sie
¢ budowanie i sprawdzanie fizycznych prototypéw.

5

RIS

Firmy potrzebujg sprawdzonych narzedzi do analizy
wytrzymatosciowe] by poprawié jakos¢ produktdw,

—

e

zredukowaé zmiany przy ograniczonym zapleczu
testowym. Wydajne narzedzia do symulacji i analizy
pozwalajg oszczedzi¢ ogromng ilo$¢ pieniedzy i

- == skracaja czas wprowadzenia na rynek produktu, ktéry
odniesie sukces z powodu przeprowadzonych badan i osiggnietych kompromisdw optymalizujgcych projekt (waga,
dobér materiatu..) oraz jego wytwarzanie.

Siemens PLM Software posiada w swoim portfolio i rozwija oprogramowanie FEMAP — czotowe Swiatowe
rozwigzanie do zaawansowanej analizy inzynierskiej. Napisany przez inzynierdw dla inzynieréw, FEMAP jest powszechnie
uzywany przez czotowe organizacje i przedsiebiorstwa, ponad 20000 klientéw, réznej wielkosci, we wszystkich
branzach. Mocna funkcjonalno$¢ FEMAP odpowiada na problemy inzynierskie szybko i fatwo.

Solid Edge korzysta z wyjgtkowej pozycji FEMAP w Siemens PLM Software i proponuje dwie uzupetniajace sie
metody na analizy projektowe i walidacje. Oba rozwigzania wykorzystujg doskonale sprawdzong technologie solwera
NASTRAN dla doktadnych i powtarzalnych wynikdéw.

Stworzony specjalnie dla inzynieréw projektantéw, Femap Express dostarcza prekonfigurowalne, optymalne,
bogate we wskazoéwki i sugerowane zabiegi narzedzie do analizy wytrzymatosciowej metoda elementdw skoriczonych.
Wykorzystujgc takie same przyjazdne podejscie jak w innych mozliwosciach Solid Edge, metoda elementéw skoriczonych
wpisuje sie w typowe zadania uzytkownika dajgc tatwy do $ledzenia proces i doktadng analize w obrebie jednego okna
uzytkownika.

Dla bardziej szczegétowej i zaawansowanej analizy, modele Solid Edge moga by¢ asocjatywnie otworzone w
FEMAP. To produkt Siemens PLM Software bedacy e pue s

«Jeu
liderem ws$réd narzedzi do analizy metoda ‘L‘;_"ﬁ:,:,;:if;,:;}’;;,;,“‘ AADARL &AL chmemsd
elementéow skoniczonych. Inzynierowie z catego '
Swiata  wykorzystujg FEMAP do badania i
symulowania wszystkiego, poczawszy od prostych
brytowych komponentéw na catych ztozeniach
konstrukcji statkow kosmicznych w szerekim zakresie
dyscyplin inzynierii skoAczywszy. Od prostej analizy
statycznej po zaawansowang dynamike ptynéw
inzynierowie i analitycy wykorzystujg FEMAP, aby
wirtualnie symulowac kompletny zakres zachowania

przed wprowadzeniem w zycie drogich planéw
rozwoju i budowy produktéw.
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8. Wspdtpraca w tancuchu dostaw

Swiatowe przedsiebiorstwa wymagajg sprawnych narzedzi dla wymieniania danych projektowych nawet jesli ich
partnerzy wykorzystujg zasadniczo odmienne narzedzia projektowe. Dla ponad 4 milionéw uzytkownikéw na catym
Swiecie, JT jest dowiedziong technologig i ogdlnie przyjeta jako standard dla wspdtpracy, pozwalajgc kazdemu w
tancuchu dostaw wspodtdzieli¢ inteligentne dane 3D niezaleznie od systemu CAD uzywanego do tworzenia. Pliki JT
zawierajg wszystko, co wazne dane projektowe muszg zawiera¢ by nawigza¢ wspodtpracowaé w dzisiejszym swiecie
inzynierii. R6zne kombinacje informacji o geometrii, struktura ztozenia i atrybuty pozwalajg firmom OEM i dostawcom
odnale$¢ odpowiednie potaczenie ,inteligencji”
danych z poziomem bezpieczenstwa
odpowiednie dla kazdego wspdlnego projektu.

PMI  czyli product manufacturing
information — wymiary i adnotacje 3D s3 tatwo
wstawiane i przechowywane przez czesci i
o ztozenia 3D. W ten ,sprytny” sposdb modele
OEM|T Dama + Supplier CAD Data = Combined OEM |T Data redukujg potrzebe generowania rysunkéw dla
9 etapéw recenzowania i mogg by¢ uzywane na
- wielu etapach realizacji projektu, wliczajac w to
produkcje. Definicja produktu zamknieta w

jednym  pojedynczym pliku 3D zwieksza
produktywnos¢, informacje 3D sg ,czytelniejsze” i doktadniejsze i wyelinowana jest potrzeba aktualizacji rysunkéw na
etapie recenzowania.

W petni wspierajaca format JT oraz dane PMI aplikacja XpresReview jest rozwigzaniem na etap recenzji projektowych,
ktdra pozwala fatwo wspoétdzieli¢c dokumenty w jednym Srodowisku. Jako aplikacja samodzielna lub dostarczana wraz z
Solid Edge oraz NX, XpresReview tgczy modele 3D wraz z innymi powigzanymi dokumentami w jeden plik ,paczki” (PCF),
a zatem wszyscy cztonkowie grupy roboczej dostajg petne informacje i komunikujg sie skutecznie. Uzytkownicy
programu mogg tatwo i szybko oceni¢ pomysty na podgladzie, dokonaé pomiaréw oraz dodaé opisy.
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9. Skalowalne rozwigzania dla projektowania oraz zarzagdzania danymi produktu

Wyjatkowa w branzy PLM - skalowalnos¢ i
interoperacyjnos¢ wszystkich produktéw w naszym portfolio jest
podstawowg wizjg Siemens PLM Software. Siemens ma wyrazng
i konsekwentng strategie rozwoju, pozwalajacg wielu produktom
wspdtistnieé, proponujac bezpieczne i skalowalne rozwigzania do
projketowania jak i zarzadzania dokumentacjg projketows. Juz
uzywasz produktéw z naszego portfolio, Siemens jest
zobowigzany do dostarczenia funkcjonalnosci, ktéra pozwoli
wspotistnie¢ Solid Edge z nowymi rozwigzaniami w twojej
organizacji. Solid Edge jest catkowicie skalowalny do portfolio NX

jak i Teamcenter, z chwilg, gdy twoje potrzeby biznesowe ulegng .
zmianie. Asocjatywna technologia Siemens zostata juz niejednokrotnie dowiedziona u wielu kllentow uzywajgcych
jednoczesnie NX i Solid Edge. Oba produkty zawierajg wyjgtkowa technike umozliwiajgcg cze$ciom, ztozeniom i
informacjom o atrybutach migrowa¢ miedzy tymi systemami. Czesci Solid Edge mogg by¢ z powodzeniem uzywane w
ztozeniach NX przez konstruktorow, ktérzy dodatkowo posiadajg mozliwosé dokonywania zmian z poziomu tegoz
ztozenia w NX. Asocjatywnos$¢ S$rodowisk zapewnia, ze zmiany dokonane na modelach zostang automatycznie
rozpoznane i zaaktualizowane w ktérymkolwiek z tych systemow zapewniajgc synchronizacje pracy wsérdd projektantow.
Z Solid Edge i NX, Siemens proponuje petne spektrum rozwigzan CAD, zapewniajgc sukces swoim klientom.

Z innowacyjng technologig Insight, Solid Edge potgczyt zdolnos¢ organizacji i zarzadzania danymi projektowymi z
narzedziami CAD, ktérg projektanci wykorzystujg w codziennych zadaniach. Rozszerzajgc sukces Insight, Siemens
pozwala na wybor rozwigzania cPDM wprowadzajgc nowy standard w CAD/PDM w integracji z Solid Edge.

Integracja Solid Edge z wysoce funkcjonalng platformg Teamcenter zapewnia zwartg i przejrzystg komunikacje
pomiedzy aplikacjami. Wszystkie podstawowe czynnosci na plikach wykonywane w Solid Edge sg dostepne i czynig
wyrafinowane zadania zwigzane z zarzadzaniem dokumenatcjg fatwo realizowanymi. Dane stworzone w Solid Edge s3

dostepne dla tatwego ponownego wykorzystania w

kolejnych projektach bez dodatkowych trudnosci
dla projektantéw, podczas gdy skalowanosc
oznacza, ze mozesz rozbudowac swoje rozwigzanie
cPDM w celu korzysci biznesowych bez zaczynania
od poczatku.
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10. Velocity Series

Solid Edge jest podstawowym komponentem do
wspierania procesu projektowania w Velocity Series — rodzinie
modutowych  oraz  wysoce zintegrowanych rozwigzan
adresowanych dla PLM (Product Lifecycle Management -
Zarzadzanie cyklem zycia produktu) matych i srednich
przedsiebiorstw. Sktadajgca sie z prekonfigurowalnej rodziny
cyfrowych produktéw do wspomagania projektowania, analizy
wytrzymatosciowej, wspomagania wytwarzania i zarzadzania
dokumentacjg projektowg — seria Velocity kfadzie nacisk na
optymalne dziatania w przemysle, dostarczajg przetomowg
tatwosé obstugi i wdrozenia. Mate i Srednie przedsiebiorstwa z
sitg Velocity Series usprawniajg swoje procesy przy niskich

kosztach utrzymania. Wszystkie produkty Velocity sg w petni
skalowalne do petnej gamy rozwigzan Siemens z portfolio PLM
dla duzych przedsiebiorstw.

Rozumiejac, ze nie wszystkie przedsiebiorstwa sg takie same, producent umozliwia wykorzystanie kazdego
modutu Velocity Series jako aplikacje samodzielng albo jako zintegrowany komplet, ktéry dodatkowo - w dowolnym
czasie - moze by¢ skalowany do jeszcze wiekszych rozwigzan PLM z portfolio Siemens. Z chwilg zakupu jednego lub
wszystkich sktadnikéw Velocity — Siemens odpowiada elastyczng paletg programoéw i zdefiniowang drogg do
zaawansowanych mozliwosci poniewaz rosng organizacyjne potrzeby przedsiebiorstw. To optacalne rozwigzanie pozwala
Srednim firmom wejs¢ do PLM przy niskim koszcie utrzymania i duzg rentownoscig inwestycji. Wszystkie powyzsze cechy
odnajdziemy tylko u lidera PLM - Siemens PLM Software.

W sktad Velocity Series wchodzg: Solid Edge (CAD), Femap (CAE), NX CAM Express (CAM) i Teamcenter Expres
(PDM). Podstawowe cechy:

e PLM dla matych i Srednich przedsiebiorstw

e Modutowe, ale i zintegrowane rozwigzania

e Optymalnie skonfigurowane dla przemystu

e tatwe we wdrozeniu i uzywaniu

e Zgodne z rozwigzaniami Microsoft

e Niski koszt utrzymania

e Skalowalne do petnego portfolio PLM Siemens

e Dostarczane przez Siemens PLM Software, lidera PLM

e Teamcenter Express zapewnia wspotprace wszystkich dziatdbw w drodze realizacji projektu, jednostek
rozproszonych geograficznie, integracje z wieloma systemami CAD, ktadzie nacisk na obieg dokumentéw
by zarzgdza¢ wprowadzenie produktu do produkcji i na rynek oraz etapami kontroli

e FEMAP, posiadajgca pre- i postprocesor aplikacja do analizy metodg elementéw skonczonych, znana ze
Scistej integracji z Nastran, najrozleglejszym i cenionym solwerem CAE w przemysle

e NX CAM by przenies¢ produktywnosé¢ i wydajnos¢ projektowg na produkcje wspierajgc procesy
wytwarzania
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