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Hoe zetten we meer ideeée
igsuccesvolle producte

Clichés in de PLM-wereld

Geachte lezer,

Dit nummer van Inzicht staat in het teken van ‘clichés in de PLM-wereld’. Bij dit thema kunt u
denken aan clichés als “Alle CAD-pakketten zijn toch hetzelfde”, “De software is te duur voor ons
want we zijn geen grote speler in de PLM-wereld”, “Ons proces is uniek, daar past geen

Het antwoord van Siemens: PLM Software om niet alleen het
juiste product, maar ook het product juist te produceren.

De uitdaging om meer ideeén om te zetten in succesvolle producten is nog nooit zo groot geweest. Strijk de kreukels
uit uw productontwikkelingsproces met een Product Lifecycle Management-oplossing die alle stappen van ontwerp tot

standaardsoftware bij” en “Dat kunnen we ook in Excel.”
De afdeling Professional Services van Siemens PLM Software is een projectorganisatie die

verantwoordelijk is voor de implementatie van onze oplossingen. In ons werk komen we ook

verschillende clichés tegen zoals “Wij willen een implementatie zonder customisaties ... maar dit
Die interface is toch gewoon een kwestie van een XML-bestandje

i mrm

productie — en verder — verbetert.
Ontdek wat Siemens PLM Software voor uw organisatie kan betekenen. www.siemens.com/pIlm.

SIEMENS

proces kan echt niet anders.”, “
uitwisselen” en “Projectmanagement is codrdinatie... dat doen we zelf erbij.” Vaak blijken
processen veel complexer dan vooraf gevraagd en groeien de behoeften door voortschrijdend
inzicht. Met als gevolg dat meer tijd en geld nodig is om de implementatie te realiseren. Het
probleem met deze clichés is de verwachting die erachter schuilt. Daarom is het belangrijk om
voorafgaand aan ieder implementatieproject de verwachtingen helder te hebben. Hierdoor kan
teleurstelling achteraf worden voorkomen. Al tijdens het salestraject moet de verwachting
helder en heel concreet worden vastgelegd, wat een zeer belangrijk onderdeel is in de pre-
alignfase van de Siemens deliverymethodiek PLMVDM. De PLMVDM-aanpak helpt u en ons om
een gezamenlijk succes te maken van de implementatie van onze softwareoplossingen. In dit
nummer kunt u meer details lezen over deze PLMVDM-methodiek, die wereldwijd wordt

Answers for Industry.

© 2009 Siemens Product Lifecycle Management Software Inc. All rights reserved. Siemens and the Siemens logo are registered trade-
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toegepast door al onze Professional Services organisatie.

Naast dit inzicht in onze servicesaanpak kunt u meer lezen over PLM-praktijkervaringen van
klanten als BKL Engineering, MEAF en het gebruik van CAE binnen hogeschool De KHBO in
Belgié. Productnieuws is er te lezen over onder andere de nieuwste versies van onze producten
Teamcenter 8, Tecnomatix 9, en over NX CAM en Solid Edge met Synchronous Technology 2.

Kortom, voor u ligt weer een interessante editie van Inzicht. En om met een cliché te eindigen:

“Tijd kost geld”, dus haast u naar het eerste artikel.
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. Aktueel

Teamcenter 8: meer productiviteit over de gehele productlevenscyclus

De nieuwste release van Teamcenter is ge-
lanceerd: Teamcenter 8. Deze nieuwste versie
van Teamcenter-software, het meest gebruikte
PLM-systeem ter wereld, verbetert de produc-
tiviteit van individuele werknemers, applica-
ties en IT in zijn geheel. Versie 8 is op veel
punten aangepast en bevat nieuwe ondersteu-
ning voor IBM-software, waaronder DB2® In-
formation Manager, WebSphere® Application
Server, Tivoli® Access Manager, Tivoli Storage
Manager en Rational® ClearCase®. Met Team-
center als centrale bron van product- en pro-
ceskennis worden teams en individuele werk-
nemers productiever, altijd en overal ter
wereld.

De individuele productiviteit wordt in deze versie
verder verbeterd door de integratie van
Teamcenter in de tools en processen die dagelijks
worden gebruikt, zoals een uitgebreide
Microsoft® Outlook® gebruikersinterface en een

ongeévenaarde integratie met Microsoft Office™
2007. Andere vernieuwingen in Teamcenter 8 die

de individuele productiviteit verhogen, zijn onder
meer workflowverbeteringen voor de dynamische
toewijzing van deelnemers en feedback loops in

combinatie met een verbeterd wijzigingsbeheer.
Verder bevat Teamcenter 8 nu ook oplossingen
voor Content en Document Management,
alsmede voor Formula, Package en Brand
Management.

Verder is er sprake van een verbeterde IT-
productiviteit. Met zijn flexibele service-oriented
architecture (SOA) kan Teamcenter net zo
eenvoudig worden ingezet bij kleine bedrijven als
bij grote, internationale ondernemingen.
Teamcenter 8 is op 15 oktober jl. onder veel
belangstelling gelanceerd in het nieuwe pand
van Siemens PLM Software. Daar sprak onder
andere Erland Bakkers van Pezy Product
Innovation over zijn ervaringen met Teamcenter
en er waren break-out sessies over verschillende
thema’s, zoals document management en
mechatronica.

Voor alle informatie over Teamcenter 8:
zie www.siemens.com/teamcenter.

Nieuwe features voor procesplanning, robotica
en virtual commissioning in Tecnomatix 9

De nieuwste versie van Tecnomatix®-software,
de digitale productieoplossing van het bedrijf,
is gelanceerd. Tecnomatix 9 heeft verschil-
lende nieuwe features op het gebied van on-
der meer procesplanning, roboticasimulatie en
commissioning. Deze verbeteringen helpen
bedrijven om hun planning en productiviteit
te optimaliseren.

Met de nieuwe versie van Tecnomatix kunnen
bedrijven gebruik maken van collaborative
engineering. Ook helpt Tecnomatix bedrijven
producten sneller op de markt te brengen,
doordat Tecnomatix de productiviteit van
planners verbetert.

Tecnomatix maakt ook gebruik van Teamcenter®-
software als geintegreerd platform voor
productieplanning: van process authoring tot
simulatie en documentatie. Eén van de
belangrijkste manieren waarop Tecnomatix 9
bedrijven helpt om hun productiviteit te
verhogen, is door verschillende nieuwe features
voor het automatiseren van verschillende
planningstaken beschikbaar te stellen. Eén van
deze nieuwe geautomatiseerde planningstaken
maakt gebruik van een ingewikkeldere taak-
omschrijving om het menselijke model Jack® van
Tecnomatix te manipuleren in driedimensionale
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virtuele omgevingen. Hierdoor kan veel tijd
worden bespaard in het simulatieonderzoek.
Tegelijk met Tecnomatix 9 is een nieuwe
oplossing voor Dimensional Planning & Validation
(DPV) geintroduceerd. Met DPV kunnen grote
hoeveelheden ‘as built-gegevens van
meetapparaten op de werkvloer worden gehaald
en beheerd in Teamcenter.

Op het gebied van roboticasimulatie biedt
Tecnomatix 9 een aantal nieuwe mogelijkheden,
waaronder een nieuwe geautomatiseerde ‘path
planning’-functie, waarmee het offline
programmeren van robots aanzienlijk minder
moeite kost. Met de ‘virtual commissioning’-
functie kunnen echte PLC controllerprogramma’s
worden getest tegen virtuele productieprocessen,
met een aanzienlijk kortere commissioningtijd op
de werkvloer als gevolg.

Er kan efficiencywinst worden geboekt op
verschillende onderdelen van de productie-
omgeving, zoals de indeling van productieruimte
en de fabriek, handmatige workflowprocessen en
de doorstroom van materialen.

Voor meer informatie, zie:
http://www.siemens.com/tecnomatix.

Terugblik seminar
‘Shipbuilding, On- and
Offshore and Oil & Gas’

Op 11 juni 2009 hebben Siemens PLM Software
en Siemens Nederland een seminar georgani-

seerd, waarbij middels demonstraties en
(klant)presentaties een actueel beeld werd
gegeven van de mogelijkheden die Siemens te
bieden heeft op het gebied van innovatieve
design & engineering, Product Data Management
en Digital Manufacturing. Door het toepassen
van Siemens PLM software en innovatieve Oil &
Gas en Marine solutions werd gedemonstreerd
hoe bedrijven in staat zijn verder te innoveren en
de noodzakelijke efficiency te bereiken in deze
uitdagende tijden.

Tijdens het succesvolle seminar waren zeventig
mensen aanwezig uit de maritieme, de offshore-
en de olie- en gasindustrie. Tijdens de informele
afsluitingsbijeenkomst konden de bezoekers
verder kennismaken met elkaar.

Nieuwe medewerkers

Siemens Solution Partners

Wij stellen graag nieuwe medewerkers bij de
Siemens-partners Bosch Engineering, Femto
Engineering en CADCenter BVBA aan u voor:

Jasper Hoogstad is per 1 oktober 2009 bij Bosch
Engineering B.V. begonnen als Inside Sales
medewerker. Hiervoor heeft Jasper in dezelfde
functie gewerkt bij Haeger Europe B.V.,
producent van inpersmachines. Hier was hij
hoofdzakelijk verantwoordelijk voor de Duitse
klanten. Jasper woont sinds drie maanden samen
met zijn vriendin. Zijn hobby's zijn zeilen, fietsen
en uitgaan.

Yvette Klein versterkt per 1 augustus 2009 het
team van Femto Engineering. Bij Femto houdst zij
zich als Marketing & Management Assistant bezig
met de marketing en de backoffice. Met haar
ervaring op deze gebieden zal ze een belangrijke
toevoeging zijn aan het Femto-team. Zij is te
bereiken op het e-mailadres yk@femto.nl.

Siemens PLM Soft-
ware neemt deel aan
Technishow

Van 9 t/m 12 maart 2010 is Siemens PLM
Software, tezamen met enkele van haar solu-
tion partners, aanwezig op de vakbeurs
Technishow in de Jaarbeurs Utrecht.

Meer dan vierhonderd leveranciers en
producenten van machines en oplossingen voor
verwerking en voor bewerking van metalen en
gerelateerde productieprocessen zijn tijdens
deze dagen aanwezig. Siemens PLM Software en
haar partners laten u graag innovaties, trends,
de nieuwste ontwikkelingen en oplossingen
voor uw probleem zien.

Bij CADCenter Belgié BVBA is per 1 september
2009 Paul Malot als Account Manager PLM in
dienst getreden. Paul werkte o.a. als
programmeur bij Barco en als Tooling Specialist
bij Samsonite en Tupperware. Enkele jaren en
werkgevers verder ging Paul naar LVD Benelux en
werkte zich op naar District Sales Manager. Paul
is aanspreekpunt voor de Belgische en
Luxemburgse klanten. Zijn vrije tijd besteedt hij,
naast zijn gezin met 2 kinderen, o.a. graag aan
het uitbreiden van zijn DVD verzameling.

Solution Parine

SIEMENS

. Aktueel

60 dagen gratis
Solid Edge
Simulation

Solid Edge Simulation is de nieuwe
geintegreerde sterkteanalyseomgeving
van Solid Edge die de engineer de
mogelijkheid geeft zowel onderdelen als
samenstellingen door te rekenen.

Alle Solid Edge ST2 licenties van Solid
Edge Classic of Solid Edge Foundation
bevatten een 60 dagen ‘Free trial’, zodat
de gebruikers kennis kunnen maken met
Solid Edge Simulation.

Deelname Siemens PLM Software

aan Metapro

Van 9 t/Im 12 februari 2010 is de stand van Siemens PLM Software en Siemens Belgié te bezoeken op

de vakbeurs Metapro in de Brussels Expo. Metapro is een geintegreerd platform dat machines, tools,

software en periferie presenteert. Metapro 2010 is een interessante vakbeurs voor zowel beslissers

als gebruikers. Siemens laat zien hoe de virtuele werkvloer en de fysieke onderdelenproductie

samenkomen.

Global Calendar
2010

In december wordt de Global Calendar van
Siemens PLM Software weer verwacht. Wilt u
een kalender ontvangen? Vanaf december vindt
u het aanvraagformulier op onze website.
Houdt daarom onze website en de digitale
nieuwsbrief in de gaten voor de
beschikbaarheid.

Solid Edge
Upgrade Actie

Ontvang nu korting bij aankoop van een
upgrade van Solid Edge Design & Drafting en
Solid Edge Foundation naar Solid Edge Classic.
Ook ontvangt u korting bij de upgrade van Solid
Edge Design & Drafting naar Solid Edge
Foundation. Vraag ernaar bij uw reseller.

Inzicht editie12 | 7
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Introductie NX voor Mac OS X

Onze NX™ software is uitgebracht met onder- AN Al Wewms g R=R-N ST ey
steuning voor Mac OS X. De volledige CAD/ T VO S g S R ST S
CAM-functionaliteit van NX is per direct be- e _ -
schikbaar voor het besturingssysteem Mac van i O e bt
L

Apple. De software is geschikt voor alle 64-bit —: o \“‘m‘\
Intel-based Mac-computers. i et

B i A
NX wordt veel gebruikt in de wereldwijde " i

I . . ] e, ¥

productie-industrie en dat is vooral te danken aan | | 3
zijn veelzijdige ondersteuning van besturings- et o o
systemen, waaronder Windows®, UNIX® en Linux. E-:| i

De Mac OS X versie van NX bevat naast alle CAD- e
en CAM-functionaliteit van de software, ook

functionaliteit voor de ondersteuning van het Doy el

iy s
Teamcenter®-platform van Siemens PLM Software. e e—
De uitgebreide client capabilities die geintegreerd st .

zijn in NX en de thin client gebaseerd op Apple’s

_g—
1

Safari webbrowser, maken dit mogelijk. Hierdoor

kan NX voor Mac OS X alle kwaliteiten van
Teamcenter leveren en tegelijkertijd een
multiplatform CAD-strategie ondersteunen.

Versie 5.0 van Teamcenter
Express cPDM verkrijgbaar

Een nieuwe versie van Teamcenter Express is geintroduceerd.
Teamcenter Express is samengesteld uit het PLM-portfolio Teamcenter
en de cPDM-component (collaborative product data management) van
het Velocity Series-portfolio (de PLM-productfamilie voor de midmar-
ket). Door de introductie van versie 5.0 van Teamcenter Express kun-
nen MKB/KMO-bedrijven hun productiviteit verbeteren en daardoor
ontwerpen sneller in productie nemen.

Teamcenter Express 5.0 heeft diverse nieuwe features en verbeteringen,

waaronder:

- een nieuwe gebruikersinterface met de modules Lifecycle Viewer
(voor visualisatie) en Structure Manager (voor het managen van de
productstructuur);

- nieuwe kostenanalysetools voor producten en projecten;

- uitgebreide integratie met Microsoft Office 2007;

- verbeterde module voor projectplanning.

Teamcenter Express 5.0 is gebouwd op Teamcenter 8 en komt ook
beschikbaar op Microsoft SQL Server 2008.
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Illegaal softwaregebruik

De laatste tijd bereiken ons geregeld signalen dat gebruikers van onze
softwareproducten Femap, Solid Edge en/of Teamcenter bewust of
onbewust meer licenties hebben draaien dan zij daadwerkelijk hebben
aangeschaft. Onbewust, doordat bepaalde versies van Femap/ Solid Edge/
Teamcenter dit technisch mogelijk maken. Bewust, omdat men graag op
de kosten bespaart door illegale exemplaren te downloaden. In beide
gevallen gaat het om een inbreuk op onze auteursrechten en dat is niet te
rechtvaardigen.

Binnen Siemens PLM Software is John Machgeels werkzaam als Piracy
Prevention Office Director. Het is zijn verantwoordelijkheid om ervoor te
zorgen dat onze software correct ingezet wordt conform onze
licentievoorwaarden en binnen het kader van nationale en Europese
auteursrechtwetgeving. Oneigenlijk of illegaal gebruik van onze software
kent vele verschillende oorzaken, maar wordt nimmer getolereerd.
Siemens PLM Software wordt zo nu en dan gedwongen juridische wegen
te bewandelen om haar intellectuele eigendommen veilig te stellen, maar
geeft in principe de voorkeur aan openheid, direct overleg en
pragmatische oplossingen.

Wilt u ook zeker weten dat uw Femap/Solid Edge/Teamcenter-licenties
correct worden ingezet, dan doet u er verstandig aan uw computers zo
snel mogelijk te (laten) nakijken op de aanwezigheid van Siemens PLM
software. U kunt hiervoor een beroep doen op een van onze Channel
Partners, maar u kunt natuurlijk ook terecht bij uw Siemens PLM account
manager. Voor meer informatie en vragen, kunt u zich ook per e-mail
wenden tot john.machgeels@siemens.com.

CAAP Klantendag '09

Op 13 oktober jl. werd in het spoorwegmuseum in
Utrecht de jaarlijkse klantendag van Solid Edge
reseller CAAP gehouden, met als thema ‘Met CAAP
zit u op het goede spoor’. De toegestroomde
klanten waren zeer enthousiast. Behalve de
verrassende locatie, die in ludieke vorm terugkwam
in de presentaties, kwamen er ook dit jaar weer
nieuwe onderwerpen aan de orde. Na de eerste
presentatie van Solid Edge ST2 door de heren
Dubbelaar en Legters van Siemens PLM Software,
werd een presentatie gegeven over de nieuw
ontwikkelde applicatie, Drawing Manager, door
CAAP’er Eef de Klerk. Daarna spraken Kasper van
Kekem (Ridder) en Willem van Burik (CAAP) over de
onderwerpen Ridder en Ridderkoppeling. Een
boeiende dag met als afsluiting een gezellige borrel
waar weer druk ‘genetwerkt’ werd.

Voor meer informatie: www.caap.nl.

. Aktueel

Best of both worlds - klantendag
CADCenter BV en Femto Engineering

Dit jaar hebben CADCenter en Femto
Engineering de handen ineengeslagen om een
gezamenlijke klantendag te verzorgen. Voor die
gelegenheid waren zo'n 150 bezoekers afgereisd
naar het Nieuwegeins Business Center, alwaar ze
getrakteerd werden op een uitgebreid aanbod
van sessies, waaronder demonstraties van de
nieuwste versies van Solid Edge met
Synchronous Technology 2, Insight, Femap en
Teamcenter Express.

Hugo Botter, directeur van CADCenter, en Tom
Santegoeds, directeur van Femto Engineering,
benadrukten in de openingsspeech het belang
van focus van de beide bedrijven en de gedachte
achter ‘Best of both worlds’, die niet alleen geldt
voor de optelsom van de beide bedrijven met elk
hun specialisatie in een gedeelte van de
engineering IT, maar ook voor de gezamenlijke
aanbieding van een totaalaanbod. Dit werd
nogmaals onderstreept door Werner Ghitti,
Channel Manager Benelux van Siemens PLM
Software, die bijdroeg aan de invulling van het
programma van deze middag. Door de start van

Richard van der Linden

Vroeger was alles beter

Om maar even met een cliché te beginnen...
Voor een aantal dingen was dat misschien zo, op
het gebied van automatisering zijn we er flink op
vooruit gegaan.

Ik herinner me nog het eerste CAD-systeem waar
ik zo'n 25 jaar geleden mee werkte. Een
gigantische systeemkast met 2 kasten van het
formaat ijskast ernaast, die een plaatsje kregen
naast het mainframe in de computerruimte. Het
systeem had 4 verwisselbare harddisks met een
diameter van 40 cm en een opslagcapaciteit van
15 MB per stuk. In totaal dus 60 MB, daar konden
we zeker 2 jaar mee vooruit. Het systeem had een
rekencapaciteit waar ieder huis-, tuin- en
keukenpc'tje vandaag gehakt van maakt; het
snelheidsverschil is ongeveer net zo groot als
tussen een lelijke eend en een straaljager. We
hadden twee CAD-werkplekken die elk bestonden
uit een 19" grafisch beeldscherm, een

alfanumerieke terminal en een grafisch tablet met
daarop de CAD-functies. Het grafische scherm zat
in een stalen kast van 1,5 meter diep en woog
zeker 85 kg. In de kast zat een powersupply
waarmee je twee huishoudens van stroom kon
voorzien. Het grafische beeldscherm toonde een
tekening in groene lijnen en moest in een donkere
kamer staan, anders kon je er niets op zien. Als je
daar een dag gewerkt had en je weer het daglicht
in ging, voelde je je net een mol die uit de grond
kruipt. En dan hadden we nog een penplotter, een
apparaat waarin een vel papier tussen rolletjes
geklemd kon worden en waar dezelfde Oost-
indische inktpennen in moesten, waar je achter je
tekenplank altijd mee stond te knoeien. Na een
uur ratelen en zoemen had de plotter een heel
strakke tekening op AO-formaat geproduceerd.
Daar kon je handmatig niet tegen op. Ook heel
advanced aan het systeem was, dat je met Fortran
77 eigen CAD-functies kon programmeren. Zo'n

CADCenter Belgié in het afgelopen jaar waren er
ook enkele Belgische klanten aanwezig.
De dag werd afgesloten met een informele

netwerkborrel.

systeem kostte een astronomisch bedrag in
guldens. Voor hetzelfde geld koop je nu de hele
pc-afdeling van een Mediamarkt-filiaal leeg. Het
was toen allemaal heel hightech en als je met dat
systeem kon werken, had je het aanzien van een
astronaut. Vergeleken met de toolset die een
hedendaagse engineer ter beschikking heeft,
zaten we toen op neanderthalerniveau. We
spraken in termen van kilo en mega; giga was een
term uit de kwantumfysica. Nu hebben we quad
core processoren, gigahertzen en terrabytes, maar
we hebben er ook een begrip bij gekregen dat
toen nog niet bestond: performanceprobleem.
Was het vroeger dan toch beter? Gelukkig wordt er
hard gewerkt aan biologische, optische en
kwantumcomputers. Ik ben benieuwd hoe snel die
machines over 25 jaar zijn en of de
performanceproblemen dan opgelost zijn.

Inzicht editie12 | 9
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Dual

Siemens PLM Technostarters:

Railsolutions

Dual Inventive en Mobitecture winnen een jaar lang gratis Solid Edge

In 2008 zijn wij een nieuw programma gestart, waarin jaarlijks één jonge startende ondernemer de vaak een te grote investering. In juli 2009 vond de selectie van de starters plaats en daar zijn dit keer twee

mogelijkheid heeft om één jaar lang gratis CAD- en/of andere PLM-software te gebruiken. Hiermee wordt winnaars uitgekomen: Dual Inventive en Mobitecture. Beide bedrijven krijgen de beschikking over een
het voor jonge startende ondernemers mogelijk CAD/CAM-, CAE- en/of PDM-software in te zetten voor een jaar Solid Edge voor een succesvolle ontwikkeling van hun producten. Er is dit jaar voor twee startende
succesvolle ontwikkeling van producten. Het programma draagt bij aan stimulering van het innovatieve ondernemingen gekozen. Enerzijds vanwege de extra impuls die we hiermee geven aan de technostarters in

klimaat in de Benelux. De software is zeer geschikt voor startende ondernemers, maar betekent de Benelux, anderzijds vanwege de relatie tussen beide bedrijven op het viak van productontwikkeling.

Dual Inventive stelt zich graag aan u voor!

Dual Inventive

Dual Inventive ontwikkelt en produceert sinds
2006 technologische producten die het werken
aan de railinfrastructuur veiliger en efficiénter
maken. Dual Inventive maximaliseert de
spoorcapaciteit voor vervoerders en verbetert de
betrouwbaarheid van de railinfrastructuur. Dit
doet het bedrijf het liefst samen met de
gebruikers van zijn producten.
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Dual Inventive past voor zijn ontwikkeling ‘open
innovatie’ toe in een markt, waar ontwikkeling
doorgaans nog een lineair proces kent. Het
lineaire proces is door Dual Inventive vervangen
door een iteratieve gang van zaken.

Het eerste product van Dual Inventive is de ZKL
3000. Dit is een meetinstrument dat de
spoorstaven in een geisoleerde spoorsectie
kortsluit en deze kortsluiting controleert. Door de
invloed van de ZKL 3000 op een werklocatie
wordt het reguliere treinverkeer geblokkeerd en
zijn de werknemers aan het spoor beveiligd. De
ZKL 3000 wordt inmiddels breed in de railmarkt
toegepast.

Ing. L.J.M. van der Poel: “Onze ontwikkelingen
zijn een afgeleide van maatschappelijke en
economische trends en ontwikkelingen in het
spoor. Al in conceptstudies wordt nauw
samengewerkt met de toekomstige gebruikers.
Gebruik is voor Dual Inventive niet alleen het
toepassen van een product, maar ook transport,
opslag en service. Dit vergt een integrale
benadering met zowel technische als minder
technische gebruikers gedurende het proces van
ontwikkeling. Hier helpt 3D CAD ons geweldig
bij. Omdat concepten levensecht op het scherm
getoond worden, verlopen sessies met gebruikers
effectiever, efficiénter en zelfs iteratiever. Niet
alleen Dual Inventive communiceert op dat
moment maar ook het product zelf!”

Mobitecture stelt zich graag aan u voor!

Mobitecture

Toen ir. Richard Kleijn begin dit jaar begon met
Mobitecture, was daar eigenlijk meteen al de
confrontatie met de noodzaak tot een goed en
betrouwbaar 3D CAD-pakket. “Als zzp-er met
beperkt startkapitaal is de aanschaf van een CAD-
pakket een forse investering, die zich niet meteen
terugverdient. Dat Siemens PLM Software mij nu
sponsort met een Solid Edge- licentie voor het

eerste jaar is dan ook een enorme steun in de rug.”

Mobitecture ontwikkelt hoofdzakelijk producten

op het gebied van mobiliteit. “Al van kinds af aan
tekende ik altijd ‘autootjes’; eigenlijk is dat nooit
meer overgegaan en heb ik van mijn hobby mijn
werk weten te maken.”

Als industrieel ontwerper moet je tegenwoordig

echter wel meer in huis hebben dan enkel en

alleen goed kunnen tekenen. “Het is een pre als
je je eigen schetsen direct kunt vertalen in een
3D CAD-model. De rapid-prototypingmarkt stelt
zich hier ook steeds meer op in. Tegenwoordig
wordt er in het offertestadium al gevraagd naar
CAD-modellen om zo een accurate aanbieding te
kunnen doen. Tevens bieden de visualisatie-
mogelijkheden van Solid Edge een goede
mogelijkheid om conceptstudies al in een vroeg
stadium te presenteren aan de klant.”
Mobitecture zal binnen Solid Edge vooral gebruik
gaan maken van de surfacing- en visualisatie-
mogelijkheden. Naast eigen producten ontwerpt
Mobitecture ook producten voor externe
opdrachtgevers. Als zogenaamde ‘in-house
freelancer’ werkt Mobitecture geregeld op locatie
bij opdrachtgevers die zelf nog niet over een
CAD-pakket beschikken. “Dankzij deze techno-

starterslicentie kan ik bedrijven die nog niet
bekend waren met 3D CAD kennis laten maken
met Solid Edge. Als men daar dan zo voor het
eerst een ronddraaiend 3D model op het scherm
te zien krijgt of een realistische rendering, dan
wordt het meestal toch wel even stil! Het is
ontzettend leuk om op deze manier mensen
kennis te laten maken met 3D CAD!", aldus
Richard Kleijn.

Meer informatie?

Voor meer informatie zie www.dualinventive.com

en www.mobitecture.com
De geselecteerde starters zijn te volgen op

www.siemens.nl/plm en via de digitale nieuwsbrief,
waarin zij maandelijks hun ervaringen gaan delen.
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. Aktueel

Software Financiering

Flexibel reageren —
slim financieren

Cost of Ownership

Voorgeprogrammeerd succes: IT-management op een solide basis

Wie succesvol wil ondernemen, moet investeren in nieuwe technologieén. Vooral bij software

komt het er op aan steeds up to date te zijn. De investeringen moeten daarbij toekomstgericht
gecalculeerd worden. Want uiteindelijk wordt het softwareaandeel in de totale investeringen in

de IT-sector steeds groter en het investeringstempo steeds sneller. Daarnaast gaan de kosten voor
implementatie en aanpassing van de nieuwste software-technologieén voortdurend omhoog.

Dit heeft tot gevolg dat investeringen steeds meer kapitaal binden. In het uiterste geval kan dit er
zelfs toe leiden dat noodzakelijke aankopen niet meer kunnen worden gedaan - waarmee de eigen
concurrentiepositie in gevaar wordt gebracht. Siemens PLM Software biedt daarom in samenwerking
met haar partner Siemens Lease met Software Financiering aantrekkelijke en innovatieve
financieringsmodellen speciaal voor software. Oplossingen die lonen!

Toekomstgericht calculeren

Software Financiering. Bij software financiering
kunnen de uitgaven voor moderne besturings-
systemen en -programma’s in eenvoudig te
berekenen maandelijkse termijnen worden
gecalculeerd. Indien nodig kunnen daarin zelfs
de implementatie- en aanpassingsacties worden
meegenomen. Maar ook kosten voor diensten
zoals consulting en software-updates kunnen in
de maandelijkse termijn worden opgenomen. Op
deze wijze is het mogelijk voordelig gebruik te
maken van actuele software en zo te profiteren
van productiviteitsverhogingen en een effectieve
werkwijze.

Voordelig en succesvol. Bij financiering worden
de kosten van de licentie gespreid. Daardoor
kunnen de termijnen uit de lopende inkomsten
worden gefinancierd. Daarnaast garanderen de
gelijkblijvende gebruiksvergoedingen een veilige
budgetplanning voor de gehele duur van het
contract. Met Software Financiering bieden
Siemens PLM Software en Siemens Lease
financieringsoplossingen die dankzij flexibele
contractduur en betalingstermijnen aan de
individuele wensen en eisen aangepast kunnen
worden. Eigen middelen en bestaande krediet-
limieten worden gespaard en de afhankelijkheid

van conventionele financieringsbronnen neemt af.
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Uw voordelen in één

oogopslag:

* Extra speelruimte voor nieuwe investeringen

* Innovatieve software-technologieén
toepassen

* Financiering van implementatie- en
aanpassingskosten

« Flexibiliteit bij financieringsduur en
betalingstermijnen

¢ Opbrengstgericht “Pay as you earn”

* Toekomstgericht: “Pay as you grow”

* Betrouwbare calculatiebasis

¢ Eigen middelen worden gespaard

Deze voordelen kunt u zowel voor toepassings-
software benutten als ook voor netwerk- en
besturingssysteemsoftware. Zo is uw software
altijd up to date en houdt u toch voldoende
financiéle speelruimte.

Wereldwijd aanwezig. Siemens Lease biedt
financiéle maatwerkoplossingen voor allerlei
soorten investeringen. Siemens Lease opereert in
de sectoren gezondheid, ICT, industrie en
transport & logistiek. Siemens Lease maakt
onderdeel uit van Siemens Financial Services dat
in 21 landen opereert met meer dan 1.700
medewerkers.

Waarom Siemens Lease? Er zijn veel aanbieders
die u graag op weg helpen met de financiering.
En er zijn nog meer mogelijkheden in de wijze
waarop dat kan. Kiezen voor Siemens Lease
levert u de volgende voordelen op:

* Snelheid. Siemens Lease werkt met een klein
team deskundigen dat de markt door en door
kent en snel een financieringsvoorstel op tafel
kan leggen.

« Flexibiliteit. Afhankelijk van uw situatie en
uw behoeften hebben wij passende
leaseconstructies.

 Duidelijkheid. U ziet in één oogopslag wat
leasen voor u betekent.

* Vrijheid. Kiezen voor leasen betekent meer
financiéle bewegingsvrijheid.

Wilt u meer informatie?

Neem contact op met uw contactpersoon
binnen Siemens PLM Software of met:
Siemens Lease B.V.

Telefoon: 070-3332276

E-mail: lease.siemens.nl@siemens.com
www.siemenslease.nl

. Aktueel

Verhuizing

Siemens PLM Software verruilt Pettelaarpark
voor gloednieuwe zichtlocatie

Siemens PLM Software is verhuisd naar een ni€uw in het nieuwe pand is ook Siemens-dochter ETM gevestigd,
waardoor samenwerking tussen de bedrijfseenheden

pand' WIJ hebben ons kantoor In het Pettelaarpark gemakkelijker is. Ook CADIMP, het trainingsbureau van

in 'S_Hertogenbosch ingeruild vOoor het mOderne Siemens PLM Software, is ondergebracht in het kantoor-
gebouw aan Het Zuiderkruis 63. Hierdoor is er meer ruimte
ka ntOOrQEbOUW Al’thua (WWW.arthua.nl), dat zich om trainingen te geven aan gebruikers van Siemens PLM

Software. Meer informatie over CADIMP vindt u verderop in

bevindt op een zichtlocatie langs de randweg van i magazine.
‘s-Hertogenbosch (A2). In het gebouw zijn

Informatie:

Het nieuwe adres van Siemens PLM Software is:
Het Zuiderkruis 63
5215 MV ’'s-Hertogenbosch

ongeveer tachtig werkplekken ingericht voor

Siemens PLM Software.
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Nieuwe trainingsruimte CADIMP
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|| Achtergrond

leder zijn rol, wordt weleens gezegd.
En in een projectorganisatie is dit

zeker van toepassing. Als wij onze
pet van projectmanager opzetten,
willen we die rol dan ook zo goed
mogelijk spelen; in al zijn aspecten.

|| Achtergrond

Over projectmanagement en projectmethodologie

PLM Valus Delvery Mathadology
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Projectmanagement kent vandaag de dag tal van
smaken; alle eigenlijk met het ultieme doel een
project beheersbaar te maken. Want een
beheersbaar project draagt bij tot de voorspel-
baarheid ervan. En hoe meer aspecten we
kunnen betrekken tijdens de opmaak van een
project, hoe beter het project beheerd zal kunnen
worden. De keuze voor een projectmethodiek
met een holistische projectbenadering blijkt
vanuit die context dan ook zeer verantwoord.

De projectmethodiek die we binnen Siemens PLM
Software hanteren, beantwoordt perfect aan een
alomvattende projectbenadering. Onze PLMVDM-
methodologie (PLM Value Delivery Management,
gebaseerd op PMBoK) betrekt ons al tijdens het
(pre-)salestraject, tot en met de oplevering van
het project. Dit gebeurt via een aantal op elkaar
volgende fases: pre-align, align, plan, build, test,
deploy en close. Deze methodiek wordt trouwens
globaal door alle Professional Services
organisaties gehanteerd, wat uniformiteit
oplevert voor globale projecten.

PLMVDM is vandaag de dag dusdanig in onze
Professional Services organisatie ingeworteld, dat
wij deze methodologie als kapstok gebruiken
voor de diverse projecten die wij vanuit onze
organisatie realiseren. Hieronder een summiere
beschrijving van de verschillende fases uit onze
PLMVDM-methodologie.

Pre-alignfase

Een cruciale fase binnen PLMVDM is de pre-
alignfase. Hier wordt namelijk in overleg met de
klant bepaald wat het project precies zal
omvatten. In de pre-alignfase maken we
enerzijds gebruik van een Solution Outline: een
document waarin businessobjectieven als het
ware worden gekoppeld aan projectobjectieven
en een voorstel tot oplossing wordt gepresen-
teerd. Anderzijds hebben we de uitkristallisering
hiervan, die mede op basis van feedback van de
klant heel concreet in een Statement of Work
(SOW) wordt neergeschreven. Het SOW bevat
dan ook een beschrijving van wat we precies
gaan doen en alle relevante informatie hierom-
trent. Het SOW is daarmee dan ook het feitelijke
contract waarin objectieven, high level
werkpakketten, ruwe effortschattingen,
verantwoordelijkheden etc. worden bepaald.
Hoe duidelijker de projectinhoud en de afspraken
in het SOW verwoord staan, hoe beter voor-
spelbaar het project.

Align

In de daarop volgende alignfase wordt het
project verder in detail afgestemd met de klant
(via onder meer workshops, gedetailleerde
requirements, use. Het is in deze fase dat op
basis van de verkregen input een oplossing wordt
uitgewerkt: onze zogenaamde Solution
Architecture. Bedoeling van de alignfase is om
uiteindelijk een wederzijds begrip te creéren
betreffende de keuze van de oplossing.

Plan

In de planfase wordt enerzijds de gekozen
oplossing verder uitgewerkt met de daarbij
behorende technische documenten, zoals
technical design, deploymentplan en testplan.
Anderzijds worden ook die documenten gemaakt,
die het mogelijk maken het project verder in het
traject op te volgen; er wordt een plan van
aanpak gemaakt met daarbij een inschatting van
de benodigde effort, de tijdslijn waarin dit
gerealiseerd gaat worden en de afgestemde
scope. Verder worden onder meer mogelijke
risico’s gedefinieerd en verantwoordelijkheden
vastgelegd.

Build

In deze fase wordt de gekozen oplossing
geimplementeerd in een testomgeving. Verder
gebeurt hier het configuratie- en testwerk door
onze consultants, wordt de migratiestrategie
geimplementeerd, wordt trainingsmateriaal
uitgewerkt enzovoorts.

Test

Tijdens de testfase wordt er gevalideerd of de
geimplementeerde oplossing voldoet aan de
requirements zoals afgestemd in de alignfase.
Hierbij worden functionele en systeemtesten
uitgevoerd door de feitelijke eindgebruiker. Deze
acceptatiefase bepaalt dus of de testomgeving
verder kan worden uitgerold naar een productie-
omgeving.

Deploy

De deployfase heeft als doel de
geimplementeerde en geaccepteerde oplossing
uit te rollen naar alle eindgebruikers in een
productieomgeving. Enkele belangrijk aspecten
hierbij zijn: migratie van bestaande data,
eventuele interfaces en training van de
eindgebruiker.

Close

In de closefase wordt het project administratief
afgesloten, wordt de projectdocumentatie
vervolledigd, wordt feedback over het project
verzameld en wordt het projectteam ontbonden.
Onze Project Managers bewaken het project door
een correcte uitvoering van de methodologie,
rekening houdend met de afgestemde scope,
planning, kosten en risico’s. Dit levert niet enkel
een meer voorspelbaar project op, maar bespaart
op die manier ook onnodige tijd en kosten. En dit
zowel voor de klant als voor onze eigen
organisatie.

Concluderend kunnen we stellen dat onze
PLMVDM-projectmethodologie bijdraagt tot een
verbeterde efficiéntie en kwaliteit van onze
diensten en het ons nog steeds mogelijk maakt
op een flexibele manier met wensen en
verwachtingen van klanten om te gaan.
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En nu op naar het
volgende project...
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B Praktijk

de machinebouw. Voor
machinefabrikanten is het
geen kerntaak, terwijl zonder
tooling de machine niet

BKL Engineering succesvol met CE-ketenbenadering

Certificatie vereist geborgd proces
van ontwikkeling tot en met inspectie

De ontwikkeling en

productie van tooling
voor de assemblage van
grote machines is een
speciaal gebied binnen

getest en niet geinstalleerd
kan worden. Tegelijk worden
aan tooling strenge eisen

gesteld, zeker wanneer

het hef- en hijswerktuigen
betreft. Tooling is de expertise

van BKL Engineering BV

uit het Brabantse Nuenen.
Het familiebedrijf is 25
jaar geleden begonnen
als werktuigbouwkundig

constructiebureau.

John de Smit, tweede van links,

technisch directeur BKL Engineering BV.
Albert van Bakel, tweede van rechts,
algemeen directeur BKL Engineering BV.
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In de loop der jaren is BKL uitgegroeid tot
ontwikkelaar en producent van klantspecifieke
speciaalmachines en tooling, waarbij de tooling
tegenwoordig de hoofdactiviteit vormt. “Tooling
is eigenlijk niets anders dan een vorm van
klantgebonden speciaalmachinebouw”, vertelt
Albert van Bakel, algemeen directeur van BKL
Engineering. “De nadruk op tooling is ontstaan
uit wat vroeger een nevenactiviteit was van de
machinebouw voor de halfgeleider en
elektronica-industrie. Wij hebben gezien dat de
ontwikkeling, productie en het onderhoud van
tooling voor onze klanten geen kernactiviteit is.
Wij bieden dat onze klanten als ketenactiviteit.
Dus inclusief beheer van het technisch
constructiedossier en CE-verantwoordelijkheid,
jaarlijkse keuringen, reparatie en onderhoud. BKL
‘ontzorgt’ de klant en is met deze keten-
benadering uniek.” Om inspecties op kwalitatief
hoog niveau uit te voeren, staat BKL onder
toezicht van de Raad voor Accreditatie, een
onafhankelijk instituut. BKL werkt voor klanten
met de hoofdvestiging in een straal van zo’n 100
km rondom Eindhoven alsook ook voor de
wereldwijd verspreide vestigingen van die
klanten.

Gesloten loop

BKL moet op elk moment kunnen aantonen dat
haar machines en tooling voldoen aan de
geldende machinerichtlijn. Dat betekent dat het
proces van ontwikkeling, productie, keuring en
onderhoud een gesloten proces moet zijn. “Het
gehele proces moet op heldere wijze geborgd
zijn”, vertelt Van Bakel. “Elke stap moet worden
gedocumenteerd en vastgelegd. Van het initiéle
eisenpakket tot en met het uitgevoerde
onderhoud en de inspectierapporten. Dat is de
basis van onze business. Om dat te realiseren,
hebben we besloten te investeren in een eigen
PLM-applicatie: Teamcenter Express.” BKL
beschikte al over een Teamcenter Engineering
installatie, maar wilde naar een meer
gestandaardiseerde PLM-omgeving. Tegelijk
moest de nieuwe installatie aanvullende
functionaliteit bieden, zoals workflow-

ondersteuning voor het vrijgaveproces en
Office-integratie om alle relevante
documenten wrijvingsloos te kunnen opslaan.

Interface

“Het beheer begint met de allereerste project-
requirements”, vertelt Van Bakel.

“Wij hebben binnen BKL een eigen methodiek
ontwikkeld om snel alle benodigde klant-
informatie helder te definiéren. Dat document is
ook de basis voor de opdracht en wordt uiteraard
beheerd, net als de definitie van de interfaces
tussen de machine en de tooling.” Die interfaces
blijven overigens de verantwoordelijkheid van de
klant; die moet BKL informeren over wijzigingen.
Voor het maken van de ontwerpen is BKL
gestandaardiseerd op de engineeringapplicatie
die in de industriéle regio Eindhoven door de
meeste OEM’ers wordt gebruikt: NX. “We komen
er niet omheen om nog andere klantgebonden
CAD-applicaties in huis te hebben, maar zien NX
als ons voorkeursysteem. Er zullen meerdere
CAD-applicaties geintegreerd worden met
Teamcenter, zodat alle ontwerpen worden
beheerd.” Dat geldt ook voor de speciaal-
machines die BKL ontwikkelt. Daarbij speelt ook
bijna altijd het machinerichtlijnvraagstuk, zodat
beheer een vereiste voor succesvol werken is.
“Onze activiteiten binnen de speciaalmachine-
bouw zijn over het algemeen gericht op
productieverbetering. Daarbij worden bestaande
lijnen aangepast, waardoor CE-markering lokaal
vervalt. Wij zorgen voor een sluitend technisch
constructiedossier en de benodigde verklaringen.
Na inspectie kan de machine in gebruik worden
genomen. Deze activiteit voeren wij voor klanten
in verschillende markten uit.” Bij de ontwikkeling
van machines in NX hanteren we de modulaire
werkwijze. Ontwerpen worden opgedeeld in
modules waarbij functies, gewicht en onderhoud
een rol spelen. “NX biedt ons zoveel functionali-
teit om dergelijke opdelingen te maken en te
beheren, dat ons bij het ontwerpen geen grenzen
door de applicatie worden opgelegd.”

"NX biedt ons zoveel functionaliteit om
dergelijke (modulaire) opdelingen te
maken en te beheren dat ons bij het
ontwerpen geen grenzen door de
applicatie worden opgelegd.”

Elektrotechniek

Teamcenter beheert naast het mechanische
ontwerp en de documentatie ook de elektro-
technische ontwerpen, de PLC-software en de
berekeningsresultaten. “De elektrotechnische
schema'’s en de PLC-software worden beide als
document beheerd”, vertelt John de Smit,
technisch directeur van BKL Engineering.

“De output van de applicaties wordt bij afronding
van het project in Teamcenter onder beheer
geplaatst. Van de berekeningen worden zowel de
basis van de berekening, de loadcase, alsook het
resultaat en de beoordeling van het resultaat
beheerd. Met name de beoordeling van het
resultaat is voor een keurende instantie van
groot belang.”

Productie

Het bespreken van ontwerpen met klanten wordt
door BKL primair op basis van visuele presen-
taties gedaan: schermafbeeldingen of het NX-
ontwerp zelf. “Hoewel de wereld niet stilstaat,
zien wij nog geen mogelijkheden voor online
bespreking van ontwerpen”, aldus De Smit. “De
PLM-acceptatie in onze industriéle omgeving
groeit echter snel en dat maakt intensievere
samenwerking mogelijk. Daarbij komt online
bespreking automatisch in beeld.” Omdat de
uitgangspunten aan het begin van een project
helder door BKL zijn vastgelegd en worden
beheerd, is de goedkeuring ook een goed
afgebakende activiteit. “Zowel de klant als BKL
weet exact wat de wederzijdse verplichtingen
zijn. Dat schept duidelijkheid en is de basis van
een langjarige samenwerking.”

De productie wordt aangestuurd door de stuklijst.

“Wij kiezen op dit moment nog bewust voor een
stuklijst als separaat document dat wordt
afgeleid uit het NX-ontwerp”, zegt De Smit. “Van
daaruit wordt de interne productie, de inkoop en
uitbesteding aangestuurd. Wij zijn selectief in
wat we in eigen huis produceren en besteden uit
wanneer dat zinvol is. Capaciteit en flexibiliteit
zijn daarbij de parameters op basis waarvan we
dat beslissen. We hebben een vast netwerk van
toeleveranciers in de regio die met onze 3D

ontwerpen direct kunnen produceren.” De eigen
drieassige freesbank wordt met een CNC-pakket
aangestuurd, dat speciaal voor het MKB is
ontwikkeld. Het wordt aangestuurd met
Parasolid-modellen. Alle assemblage vindt wel
in eigen huis plaats.

Productdocumentatie

De documentatie voor montage en afstelling
wordt gemaakt op basis van tekeningen,
schermafdrukken, de stuklijst en Office-
documenten. “Deze documenten worden ook
onder Teamcenterbeheer gehouden”, legt De
Smit uit. “In de workflow is opgenomen dat
wanneer een ontwerp wijzigt, ook de
documentatie wordt gecontroleerd op de
benodigde aanpassingen. Voor ons een goed
werkbare oplossing.”

Borgen

In de afgelopen jaren heeft BKL veel ervaring met
PLM opgedaan door Teamcenter consequent
vanaf de allereerste klantbesprekingen tot en met
de inspectie en onderhoudsfase te gebruiken.
“PLM heeft zonder twijfel een positieve bijdrage
aan ons zakelijke succes”, concludeert Van Bakel.
“Wij kunnen beter dan ooit tevoren de processen
borgen en dat wordt door zowel klant als
accrediterende instantie gezien en gehonoreerd.
Kortom: we zijn succesvoller geworden. In eigen
huis merken we een duidelijke verkorting van de
doorlooptijd en een reductie van de kosten.
Simpelweg omdat alles in één keer goed is en
meteen teruggevonden en hergebruikt kan
worden. Die toegang betaalt zich ook terug in de
onderhouds en inspectiefasen en vormt voor ons
een zeer sterk punt van PLM.” Toch hebben Van
Bakel en De Smit ook wel kanttekeningen te
plaatsen. “Je moet vaststellen dat de afhanke-
lijkheid van applicaties groot is. De keuze van de
leverancier wordt belangrijker. Ook is de migratie
naar een vernieuwde PLM-omgeving met
gelijktijdige invoering van nieuwe functionaliteit
geen sinecure. Maar dat alles staat het succes dat
wij hebben met Teamcenter en NX uiteindelijk
niet in de weg.”

B Praktijk

Industriesector

Machinebouw

Uitdagingen

Noodzaak tot borging van proces bij
ontwikkeling, productie, onderhoud en
inspectie van complexe machines en tooling.

Succesfactoren
Gestructureerd beheer, workflowgedreven
processen

Resultaten

* Beheerd ontwikkel- en productieproces

¢ Technisch constructiedossier eenduidig en
klantspecifiek vastgelegd en beheerd

« Keuringsinformatie altijd direct oproepbaar

¢ Productinformatie direct beschikbaar voor
onderhoud en service

Klantlocatie
Nuenen, Nederland
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MI-Partners ontwerpt en valideert met NX

Mechatronica expert

ontwikkelt nieuwe concepten first-time-right

Bedrijven richten zich meer en meer op hun kernactiviteiten. Als ze al zelf innoveren,
zitten ze vaak vast in hun eigen denkkaders. MI-Partners is een mechatronicaspecialist
in Eindhoven die meedenkt in de conceptfase van nieuwe machines en apparaten.
Projecten zijn onder meer gericht op productiviteitsverhoging van machines,
verhoging van productienauwkeurigheid, het uitvoeren van haalbaarheidsstudies en
het ontwikkelen van nieuwe technologie.

MI-Partners werkt sinds de oprichting in 2007
voor een internationale groep klanten, waarbij
het zwaartepunt op Europa en Noord-Amerika
ligt. “Wij worden door bedrijven benaderd om
onderzoek te doen of geheel nieuwe concepten
te ontwikkelen, waarbij men een beroep doet op
onze brede ervaring en open-minded projec-
taanpak”, vertelt Leo Sanders, directeur en
medeoprichter van MI-Partners BV. “De reden
achter onze opdrachten kan ook een capaciteit-
sprobleem zijn, maar minstens zo vaak wil de
klant ook onconventionele oplossingen in beeld
hebben. De eigen R&D kan soms iets te dicht op
de materie zitten. Ons team van inmiddels
zeventien mensen heeft die beperking niet.”

Vrije hand

Daarom krijgt MI-Partners alle ruimte van de
klant om onderzoek naar oplossingen te doen.
“Opdrachten worden vaak ruim gespecificeerd”,
licht Sanders toe. “De productiviteit van een
chipmachine moet twee keer zo hoog worden.
Of de positionering van een wafer moet aan een
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hogere nauwkeurigheid in het nanometergebied
voldoen. Ook worden haalbaarheidsstudies
uitgevoerd, op basis waarvan een klant besluit
wel of niet een nieuwe markt te betreden. De
manier waarop wij de uiteindelijke oplossingen
realiseren, is geheel aan ons.” Het werk van M-
Partners richt zich vooral op de fase waarin het
concept wordt ontwikkeld en bewezen met een
prototype. De resultaten worden vervolgens aan
de klant overgedragen, die het ontwerp
productierijp maakt.

Digitaal concept in 3D

“Een project begint voor ons vaak met een
functionele vraag. Een systeem moet een functie
uitvoeren of een functie beter of sneller doen
dan het geval was”, vertelt Ronald Schneider,
systeemontwerper bij MI-Partners. “De eisen
bevinden zich in het begin van een project nog
op een hoog niveau. Een aantal ‘musts’ en veel
‘wants’. De taak is aan ons om daarin te bepalen
wat werkelijk relevant is en wat niet om deze
eisen vervolgens te vertalen naar functies.” In
deze fase werkt MI-Partners op hoog niveau aan
het systeem. Daarbij valideert men de oplossing
continu ten opzichte van de vereisten. Onder
meer wordt Matlab gebruikt voor het opzetten,
analyseren en valideren van de concepten op
hoog niveau. Deze analyses zijn primair
eendimensionaal. Wanneer de oplossing op hoog
niveau voldoet aan de eisen, wordt al snel
begonnen met het opzetten van het digitale
concept in drie dimensies. “Het opzetten van het
3D concept doen we in NX, de standaard in
mechatronisch ontwerpen”, vertelt Schneider.
“Wanneer we werken aan de productiviteits-

verhoging van een bestaande machine, is het
handig wanneer we de bestaande geometrie
kunnen overnemen. We maken dan deel uit van
de supply-chain van de OEM.”

NX grenzeloos

Maar ook bij andere ontwikkelingen wil
Schneider niet zonder NX werken. “NX vereist
weliswaar een hoge bezettingsgraad om het
maximale eruit te halen”, licht hij toe. “Maar dan
zijn er eigenlijk geen grenzen. Of het nu gaat om
componenten waarbij een zeer hoge nauwkeurig-
heid is vereist, plaatwerk of het maken van een
productietekening voor uitbesteding van proto-
typeonderdelen.” De onderdelen in de
samenstellingen zijn weliswaar niet complex,
maar het zijn er uiteindelijk wel veel.

Het concept wordt van grof naar fijn uitgewerkt
waarbij continu CAE-analyses plaatsvinden om te
beoordelen of het ontwerp aan de vereisten
voldoet. Hiervoor gebruikt MI-Partners
traditioneel Ansys. Schneider is van mening dat
gezien het iteratieve karakter van het werk een
geintegreerde CAE-oplossing beter zou zijn. “MI-
Partners bestaat nu twee jaar, waarbij we enorm
veel werk hebben verzet en gemiddeld met een
nieuw personeelslid per maand zijn gegroeid. De
aandacht voor de optimalisatie van engineering-
tools is daarbij wat in de verdrukking geraakt.”
Schneider is zeker van plan NX Nastran onder de
loep te gaan nemen om de iteraties sneller te
kunnen uitvoeren. De mesh en de loadcase
hoeven dan niet meer opnieuw te worden
aangemaakt en kunnen direct op de aangepaste
geometrie worden gebruikt bij de herberekening.

Ronald Schneider,
systeem ontwerper
MI-Partners

"Met NX hebben we niet alleen

de ontwerpstandaard in de
mechatronische wereld in

huis, maar hebben we ook alle
opties beschikbaar om onze

processen te verbeteren.”

Industrialisatie

De besturing van machines wordt qua werking bij
MI-Partners gedefinieerd. “Wij bepalen met onze
regeltechnici de werking en die wordt met
Simulink geanalyseerd en gevalideerd”, vertelt
Schneider. “De daadwerkelijke realisatie ervan
vindt slechts beperkt in NX plaats. Het zijn vooral
de eenvoudige onderdelen en kritische E-compo-
nenten en kabels die in het ontwerp worden
opgenomen, zoals de noodstopknop of de
montageplaat. Al het andere is niet zo relevant
omdat het bij de industrialisatie van de machine
opnieuw wordt ontwikkeld.” MI-Partners maakt
bij het ontwikkelen en bouwen van prototypes bij
voorkeur gebruik van programmeerbare compo-
nenten zoals motion controllers, omdat die het
meest flexibel zijn. Bij de industrialisatie kan de
functionaliteit vervolgens in PCB’s worden
omgezet.

Tijdens reviews van de concepten maakt MI-
Partners veel gebruik van NX. “We laten de
werking zien aan de hand van het live NX-model
of gebruiken NX-afbeeldingen om de werking van
ons concept uit te leggen”, vertelt Schneider. “We
maken geen uitgebreide simulaties of visualisa-
ties. We spreken namelijk veel met R&D-technici
van de opdrachtgever. Simulaties en visualisaties
hebben dan niet zoveel toegevoegde waarde.”
Wanneer de concepten worden goedgekeurd,
wordt soms besloten tot de bouw van een
prototype om de werking te demonstreren.

Minimale annotatie

Voor de bouw van een prototype is de project-
leider verantwoordelijk en dat geldt eveneens
voor de inkoop van alle materialen en componen-

Hybride actuator ontwikkeld in
samenwerking met Magnetic Innovations

ten. Ook hier speelt het bijzondere karakter van
het werk van MI-Partners een rol. “Stuklijsten zijn
voor ons niet zo vreselijk belangrijk”, licht
Schneider toe. “De projectleider bespreekt met de
ontwerpers hoe de uitbesteding plaats moet
vinden en dat wordt vervolgens in een Excel-
werkblad beheerd.” Afhankelijk van de aard van
de uitbesteding of inkoop worden digitale
tekeningen of STEP-modellen meegezonden.

In alle gevallen met minimale annotatie, zoals
dimensies en toleranties. “Gezien de hoge
nauwkeurigheid waarmee wij op sommige
gebieden werken, hanteren wij strenge kwaliteits-
eisen. De toeleverancier moet meetrapporten
meeleveren, waarbij wij in het model hebben
opgegeven wat hij in zijn kwaliteitsproces moet
meten. En dat wordt bij ons gecontroleerd.”

Door de intensieve interactie binnen het
multidisciplinaire ontwikkelteam zijn werk-
afspraken voldoende om problemen van versies
te voorkomen. “Onze werkwijze voor samenwer-
king in grote samenstellingen door verschillende
ontwikkelaars is echter wel voor verbetering
vatbaar”, vertelt Schneider. “Ik verwacht dat hier
de beperking niet in NX ligt, maar dat wij beter
gebruik moeten maken van de mogelijkheden die
NX biedt. De werkdruk in de eerste twee jaren
heeft het bijhouden van NX wat in de weg
gestaan.”

Procesverbetering

NX is voor MI-Partners het ideale gereedschap
voor het werken aan het technologiefront. “Met
NX hebben we niet alleen de ontwerpstandaard
in de mechatronische wereld in huis, maar
hebben we ook alle opties beschikbaar om onze
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processen te verbeteren”, vertelt Sanders. “De
primaire rol van NX is nu nog gericht geweest op
3D conceptontwikkeling. We denken na over
geintegreerd CAE om de iteratieslagen sneller en
efficiénter te laten verlopen. En naar de toekomst
toe hebben we met NX alle opties om onze
activiteiten uit te breiden met alle beschikbare
mechatronische functionaliteit. NX is voor ons de
keus voor de toekomst.”

Industriesector
Hightech/mechatronica

Uitdagingen

MI-Partners leidt innovaties in het
mechatronische vakgebied. Het eindproduct
is vaak een prototype waarmee functies
worden bewezen. Om de werking aan te
tonen moet het mechanisch ontwerp robuust
zijn, zodat daar geen onzekerheden meer in
zitten.

Succesfactoren

MI-Partners investeerde in NX, dat de
standaard is in mechatronisch ontwerpen,
het ontwikkelproces functioneel ondersteunt
en veel functionaliteit beschikbaar heeft voor
toekomstige ontwikkelingen.

Resultaten
Nieuwe markten, verbeterde processen in

machines, first-time-right prototypes.

Klantlocatie
Eindhoven, Nederland
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Industriéle automatisering verlaagt de kostprijs en verhoogt de kwaliteit.

Dat is tegenwoordig niet meer voldoende. De tijd die nodig is om nieuwe

productiemiddelen in gebruik te nemen moet drastisch naar beneden,

net als de kosten van productiemiddelen. Daarnaast zijn er nog veel

toepassingen van industriéle automatisering buiten de gebaande paden

te bedenken. Mits onconventioneel en innovatief wordt gewerkt.

Een specialisme van WWA.

Flexibele inzet van robots breekt voor WWA nieuwe markten open

Digital manufacturing optimaliseert
productiefaciliteiten en verhoogt rendement

WWA is leverancier van industriéle productie-
automatisering. Het bedrijf levert turnkey-
projecten en biedt daarnaast eigen producten
voor productieautomatisering. De knowhow die
WWA voor de turn-key projecten en de eigen
projecten beschikbaar heeft, komt voort uit de
oorspronkelijke activiteit van WWA, namelijk
detachering van industriéle automatiserings-
experts. “Detachering doen we op verzoek nog
steeds, maar het zwaartepunt ligt vooral op de
ontwikkeling en levering van turnkeyproductie-
automatisering en de ontwikkeling van eigen
productiemachines”, vertelt Marc Robben,
technical manager bij WWA BV. “In alle gevallen
maken we gebruik van robotica, waarbij we een
brede blik op de klantvraag hebben en waarbij
we onconventionele oplossingen niet schuwen.”

Turnkeyrobotsystemen

Sinds de oprichting eind jaren negentig is WWA
gebruiker van Tecnomatix Robcad. Er is in de
eerste jaren van WWA heel veel werk verzet voor
de automobielindustrie. WWA detacheerde
personeel om nieuwe productielijnen met Robcad
te ontwikkelen en robots te programmeren.
“Onze bekendheid met industriéle automatisering
en robotica heeft ertoe geleid dat we breder zijn
gaan werken”, licht Robben toe. “We zijn voor
klanten turnkey industriéle automatiserings-
oplossingen gaan ontwikkelen en een zuster-
onderneming zorgt er voor dat we tegen scherpe
voorwaarden zo goed als nieuwe robots aan
kunnen bieden. Die komen bij klanten vandaan
en worden compleet gecontroleerd, waardoor
een investering in robotisering voor een veel
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grotere groep bedrijven haalbaar wordt.”
Productiemiddelen moeten toenemend flexibel
zijn. De variatie in producten stijgt en de
productiemiddelen moeten daarin mee kunnen
gaan. “Wij zien robotica als een belangrijke
oplossing daarin”, vertelt Robben. “Met de inzet
van robots kunnen taken worden uitgevoerd, die
anders alleen met meer of duurdere apparatuur
mogelijk zijn, en dat biedt kansen. Een voor-
waarde is wel dat het productieproces digitaal
kan worden voorbereid om snellere ingebruik-
name te realiseren. En daarvoor wordt bij ons al
sinds jaren Robcad gebruikt.”

Bereikbaarheidstudie
WWA ziet alle opdrachten als projecten. Of het nu
gaat om het leveren van standaardproducten of
turnkey-oplossingen. Altijd wordt begonnen met
overleg met de klant over diens huidige en
toekomstige behoefte. “Wij nemen heel nadrukke-
lijk die toekomstige behoefte mee in de analyse
van de situatie”, vertelt Chris de Leij, manager
Simulation bij WWA BV. “Een robotgebaseerd
productiesysteem wordt niet gekocht om het
voor één toepassing te gebruiken. Robots zijn zo
veelzijdig dat het rendement in verschillende
toepassingen gerealiseerd kan worden.” In een
vroeg stadium beginnen de robotexperts van
WWA met het opzetten van de lay-out waarin de
verschillende bewerkingsstations in vereen-

voudigde vorm worden gemodelleerd. Dat
gebeurt direct in Robcad. Aan de hand van dit
lay-outmodel wordt met bereikbaarheidsstudies
geanalyseerd waar de robots moeten staan en
hoeveel er nodig zijn. “De meerwaarde van
Robcad ligt hier in het aantal en in de meest
efficiénte locatie van de robots”, licht De Leij toe.
“Niets is lastiger dan een robot die schijnbaar op
de juiste plek staat maar toch net niet. Zoiets
komt pas in de lijn tot uiting. De situatie
aanpassen is kostbaar en tijdrovend. En hoe
minder robots hoe beter. Niet alleen is de
investering in machines lager, het wordt ook
minder complex en vraagt minder werk, wat ook
in geld kan worden uitgedrukt.”

Met de eerste analyses wordt ook bepaald
hoeveel werktuigen nodig zijn om de gevraagde
operaties uit te voeren. Afhankelijk van de soort
operaties worden robots gebruikt om het
werkstuk te hanteren en als houder van het
werkstuk te fungeren, terwijl een machine de
bewerking op het werkstuk uitvoert. “Wanneer
een bewerking nauwkeuriger moet zijn, dan
wordt de bewerking door de robot uitgevoerd

terwijl het werkstuk in een opspanning wordt
vastgehouden”, legt De Leij uit. “Deze opzet
wordt vaak gekozen bij lassen of lijmen.”
Wanneer de basislay-out gereed is, wordt het
gedetailleerde ontwerp in een 3D CAD-applicatie
gemaakt. Daarvoor zijn het productontwerp
alsook de machines inclusief opspangereed-
schappen nodig. “Het kan zijn dat de klant de
machines al in eigen huis heeft, maar soms
worden wij gevraagd die te ontwikkelen”, vertelt
De Leij. “De applicatie waarmee dat gebeurt,
wordt door de klant bepaald en wisselt per
project. Overigens worden de opspanningen
meestal al door de klant opgelegd. Dat vindt
parallel aan de productontwikkeling plaats. De
complete 3D omgeving wordt in Robcad geladen
om daarin de exacte bewegingspaden van de
robot te beschrijven en simuleren.”

Beter calculeerbaar

In Robcad wordt het volledige proces
gesimuleerd. Mochten er situaties zijn waarin de
robot om productietechnische redenen in conflict
komt met de opspanning, dan wordt met de klant
overlegd om een oplossing te vinden.

“Het robotprogramma is direct uit Robcad te
downloaden naar de robots toe”, vertelt De Leij.
“Hierbij is het belangrijk dat in alle ontwikkel-
stadia van hetzelfde referentiepunt wordt
uitgegaan. Bij integratie in de productielijn moet
dat punt worden teruggevonden; hiervoor wordt
vaak lasermeetapparatuur gebruikt.”

Door gebruik te maken van Robcad kan worden
vermeden dat een robot in de lijn moet worden
geprogrammeerd. “Het gebruik van Robcad levert
verschillende voordelen op”, aldus De Leij. “Het
voordeel in tijd en kwaliteit is evident. Er worden
uren naar voren gehaald, die beschikbaar komen
voor aanvullende evaluaties of prototypes. En
kostbare fouten die in de lijn moeten worden
hersteld worden vermeden. Die onvoorspelbare
component is er niet meer en dat maakt het
plannen van een project voor ons beter
calculeerbaar.”

Besparing door hergebruik

De Leij is behalve met Robcad voor klanten ook
actief met Process Designer en Process Simulate.
Met deze applicaties wordt de flow die het
product in de fabriek gaat volgen, gemodelleerd.
Parallel aan de productontwikkeling kan het
productieproces worden ontwikkeld, omdat JT-
files van het product voor de processengineers
beschikbaar zijn. “We kunnen met Process
Designer en Process Simulate vroeg in het traject
mogelijkheden en beperkingen van een
bestaande fabriek analyseren wanneer daar een
nieuw product gebouwd gaat worden”, licht De
Leij toe. “Door in details de productie te
simuleren, kan worden beoordeeld welke
productiemiddelen hergebruikt kunnen worden,
wat een aanzienlijke besparing oplevert.”

De benadering die De Leij beschrijft voor turn-
keyprojecten en werk voor klanten, wordt door
WWA ook toegepast bij de levering en integratie
van de eigen WWA-producten. De FPC, Flexible
Production Center, is een besturingsconsole om
van een bestaande robot een zesassig
bewerkingscenter te maken. “De freeskop wordt
op de robot bevestigd, zodat het aantal
opspanningen geminimaliseerd kan worden”,
licht Robben toe. “De nauwkeurigheid is nog niet
zo hoog als van conventionele NC-bewerkings-
machines, maar het bereik en de flexibiliteit zijn
wel veel groter. Met Robcad analyseren we of de
robot het gewenste bereik heeft.” Toepassingen
voor de FPC zijn onder meer hout, kunststoffen
en composieten. WWA maakt gebruik van reeds
aanwezige robots of levert robots van bijvoor-
beeld ABB of Fanuc als onderdeel van het project.

Ideaal

Hetzelfde geldt voor de RLS, Robotized Laser
Search System. Door een meetlaser op een
robotarm te monteren, kan op vrijwel elke plaats
worden gemeten. Toepassingen zijn onder meer
het controleren van posities, herkennen en
positioneren van producten en het herkennen
van producteigenschappen zodat daar later acties
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op kunnen worden uitgevoerd (bijv. detectie van
gaten zodat die in een vervolgstap dichtgelast
kunnen worden). “Ook hier simuleren en
analyseren we het proces met Robcad”, besluit
Robben. “Robcad is voor ons vanaf het begin het
ideale gereedschap om onze klanten te voorzien
van flexibele en efficiénte productiemiddelen.
We zien deze markt groeien en verwachten van
de knowhow die we met Process Designer en
Process Simulate opdoen een volgende stap in
het verbeteren van productiefaciliteiten.”

Industriesector
Industrial machinery

Uitdagingen

WWA wil een first-time-right productieproces
realiseren en productiemiddelen zoveel
mogelijk hergebruiken, bij turnkeyprojecten,
detachering en de integratie van eigen
producten op basis van robots. Lagere
entreekosten maken robottoepassingen
beschikbaar voor nieuwe markten.

Succesfactoren

Simulatie van het productieproces maakt het
foutloos en het programma kan direct in de
robots worden gebruikt; door complete
productiefaciliteiten te analyseren, kunnen
kostbare productiefaciliteiten worden gebruikt
voor nieuwe producten.

Resultaten

Simulatie van het productieproces en
verkorting van de inbedrijfname van
productiefaciliteiten. Meer tijd voor
procesevaluatie en prototypes. Vrijwel geheel
vermijden van fouten in de productielijn.
Hergebruik van productiefaciliteiten en
reductie van de investering.

Klantlocatie
Best, Nederland
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Hogere productiviteit en wereldwijd inkopen met

perfecte engineeringinformatie

De specialiteit van MEAF machines bestaat uit het
ontwikkelen van klantspecifieke hightech
productiemachines en lijnen. Een goed voorbeeld
daarvan zijn de eigen lijnmachines voor het
extruderen van kunststoffen tot folies en het
produceren van verpakkingsmateriaal uit die
folies met thermovorm en vacuiimvormtechnie-
ken. “99% van deze machines wordt over de hele
wereld geéxporteerd. MEAF heeft hiervoor een
uitgebreid agentennetwerk ingericht”, vertelt
Ardjan Houtekamer, technisch directeur van MEAF
machines b.v. “Onze focus op het buitenland
betreft overigens niet alleen de verkoop, maar
ook de inkoop. We zijn ook als relatief kleine
organisatie in staat wereldwijd in te kopen op
basis van de beste prijs-prestatieverhouding.

Prijs alleen is voor ons niet voldoende.”
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Standaard en klantspecifiek

Om in een vroeg tijdstip de kwaliteit en de
maakbaarheid van een ontwerp te garanderen,
lopen engineers van MEAF mee in het verkoop-
proces. “In dat verkoopproces moeten we snel
kunnen schakelen”, vertelt John Elenbaas,
engineer bij MEAF machines b.v. “We hebben de
standaardmachines opgezet in de vorm van
modules. Daarvan kunnen we voor nieuwe
producten grote delen hergebruiken.
Klantspecifieke aanpassingen worden ontwikkeld
als aanpassing op de standaard. Het moet bekend
zijn waar de klantspecifieke wijzigingen
uitdempen, zodat we een scherpe offerte kunnen
uitbrengen, een korte levertijd realiseren en de
gewenste kwaliteit kunnen bieden.” Dat vereist
moderne gereedschappen om te kunnen
construeren en gegevens te kunnen beheren.
MEAF eist van ontwerp en beheersoftware dat
die makkelijk te gebruiken is en goed presteert.
Zowel bij lokale wijzigingen als bij het omgaan
met heel grote samenstellingen met tien-
duizenden onderdelen. Een voorwaarde die het
gevolg is van het zo veel mogelijk hergebruiken
van onderdelen en modules.

Innovatie

Voor de ontwerpsoftware geldt ook als eis dat
samenstellingen en productietekeningen gelijk
oplopen, zodat het hele proces wordt versneld.
“MEAF is een innovatief bedrijf”, vertelt Ardjan
Houtekamer. “Die innovaties zijn niet alleen in
onze producten te vinden, maar ook in de
software die we onze mensen beschikbaar
stellen. We hebben gekozen voor Solid Edge als
gereedschap voor de productontwikkeling en
Teamcenter als PLM-software. Met name de
laatste keuze is niet vanzelfsprekend voor een

klein bedrijf als het onze.” Houtekamer vindt
Teamcenter voor twee engineers en totaal twaalf
man personeel niet overdreven. “We zijn de
afgelopen jaren omgeschakeld van interne
productie op wereldwijde uitbesteding”, licht
Houtekamer toe. “De snelle communicatie die
intern vanzelfsprekend is en eventuele onduide-
lijkheden in de productie gladstrijkt, valt dan
weg. Juiste gegevens verstrekken is van cruciaal
belang om kwalitatief en kosteneffectief
toegeleverd te krijgen. Daar speelt Teamcenter
voor ons een belangrijke rol.”

Routed systems

MEAF beheert in Teamcenter klantprojecten.
“We beheren geen generieke standaard, maar
ontwikkelen de standaard projectgebonden
verder”, vertelt John Elenbaas. “Een machine is
uit bouwgroepen opgebouwd. Wat voor een
nieuwe order kan worden hergebruikt, kan direct
naar werkvoorbereiding, wat moet worden aan-
gepast, wordt door ons in bewerking genomen.”
Daarbij wordt letterlijk alles gemodelleerd. Tot en
met het laatste boutje en slangetje want ook alle
elektrische en pneumatische componenten
worden gemodelleerd. “Hier bewijst de
combinatie Teamcenter en Solid Edge zijn
kracht”, aldus Elenbaas. “De mogelijkheden om
selectief samenstellingen te openen, zijn heel erg
sterk. We kunnen snel in zeer grote samenstellin-
gen werken, wat met ons oude systeem
nauwelijks mogelijk was. En de functionaliteit is
dermate uitgebreid dat we nog geen grenzen zijn
tegengekomen. En dat terwijl we onze ontwer-
pen tot in de kleinste details uitwerken met
onder andere routed systems in de vorm van
pneumatiek en elektrotechniek.”

"Met Solid Edge kunnen we virtueel testen. We testen
niet alleen bewegingen maar ook servoaansturingen
en kunnen de benodigde motorvermogens op basis van
deze tests berekenen. Dit voorkomt dure verrassingen.”

Virtueel testen

Omdat productiemachines van MEAF met hoge
snelheid werken, moet worden getest of alle
mechanismen goed functioneren. “Vroeger
gebeurde dat schematisch met tekeningen en
was het prototype de eerste echte test”, vertelt
Elenbaas. “Met Solid Edge kunnen we virtueel
testen. We testen niet alleen bewegingen maar
ook servoaansturingen en kunnen de benodigde
motorvermogens op basis van deze tests
berekenen. Dit voorkomt dure verrassingen. Des
te later een fout wordt ontdekt, des te duurder is
deze.”

Een order wordt Teamcenter als apart project
opgeslagen. “Omdat we een klein team zijn en een
constructeur een project van a tot z begeleidt,
kunnen we natuurlijk vanuit de eigen ervaring
direct terughalen welke afgeleverde projecten als
basis kunnen dienen”, licht Elenbaas toe. “Toch
zijn in Teamcenter alle projectgegevens zodanig
opgeslagen dat die ook zonder onze ervaring zijn
terug te vinden.” Daarmee bereikt MEAF het doel
dat met Teamcenter ontwerpen snel zijn terug te
vinden en er veel hergebruikt kan worden. En ook
dat er geen mogelijkheid bestaat dat ontwerpen
worden overschreven. “Als bijkomend effect wordt
de zogenoemde ‘as maintained’ situatie op deze
manier gegarandeerd. Wijzigingen op machines in
het veld worden verwerkt in de ontwerpen en
geregistreerd in ERP.”

ERP leidend

In Teamcenter worden primair revisies beheerd.
Het ERP-systeem van MEAF is leidend bij de
invoering van artikelen. Alleen als artikelen in ERP
bekend zijn, worden ze in het ontwerp gebruikt.
De stuklijst wordt op tekening geplaatst en door
middel van een handmatige controle in het ERP-

systeem ingevoerd. “Het is natuurlijk mogelijk de
stuklijst digitaal over te zetten”, legt Elenbaas uit.
“Maar de controleslag door werkvoorbereiding is
een extra garantie dat de uitbesteding vlekkeloos
verloopt. Het ERP-systeem wordt namelijk ook
gebruikt voor de aansturing van de inkoop.”
Omdat MEAF sinds enkele jaren is overgestapt
van eigen productie op vrijwel volledige
uitbesteding, worden tekeningen zo compleet
mogelijk gemaakt, inclusief de bewerkings-
instructies.

Montage en documentatie

Om soepele montage te garanderen, wordt in
Solid Edge gecontroleerd of alle onderdelen
bereikbaar zijn en er voldoende ruimte is voor het
gebruik van montagehulpmiddelen. De hand-
leidingen en montage-instructies worden
voorzien van Solid Edge-afbeeldingen. “Omdat
we veel unieke producten en prototypes maken,
is het tegenwoordig niet meer mogelijk rond een
machine zelf foto’s te maken”, vertelt Elenbaas.
“Zodra die machine klaar is, gaat deze naar de
klant. De documentatie zou altijd te laat zijn.
Omgekeerd geldt dat we met Solid Edge aan
klanten levensechte machines kunnen laten zien,
die nog niet zijn gemaakt. Als marketinggereed-
schap is dat nog steeds niet te overtreffen.”

Efficiént

“Met Solid Edge kun je veel mooie en ook leuke
dingen doen”, relativeert Houtekamer.
“Uiteindelijk gaat het erom of je met Solid Edge
goed in de wereld terecht kunt, dat je niet alleen
staat met een applicatie maar open bent en kunt
samenwerken. Teamcenter hebben we om
efficiénter te kunnen engineeren. We kunnen
sneller terugzoeken en meer hergebruiken.

B Praktijk

Zo halen we met Teamcenter en Solid Edge meer
productie met minder mensen, terwijl we ook
nog eens flexibeler zijn geworden.”

Industriesector
Machinebouw

Uitdagingen

MEAF machines b.v. moet snel kunnen
reageren met klantgebonden uitvoeringen
van standaardmachines. Snel ontwikkelen en
produceren is nodig voor de uitbreiding van
het werkgebied van MEAF: productie van
prototypes.

Succesfactoren

Volledig 3D-gebaseerd ontwikkelproces,
inkoop- en productiegerichte manier van
construeren met veel aandacht voor
standaardisatie en hergebruik door het
toepassen van state-of-the-art PLM.

Resultaten

MEAF machines b.v. is met Solid Edge en
Teamcenter Express in staat sneller te
construeren, vooral bij de grote samen-
stellingen. Door de inkoop- en productie-
gerichte werkwijze is de productie vrijwel
foutloos geworden.

Klantlocatie
Yerseke, Nederland
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BRACE Automotive

BRACE Automotive is een ingenieurs- en adviesbureau met een volledige focus op
productontwikkeling voor de automobielindustrie. Met meer dan dertig jaar
ervaring is BRACE bekend met het productontwikkelingsproces vanaf een concept
tot de start van de productie. Om dit te kunnen bieden, beheersen de
medewerkers van BRACE de disciplines CAD- en CAE-engineering, testengineering,
embedded-control-systemsengineering en algemeen projectmanagement.

De opdracht kan op locatie van de klant uitgevoerd worden of intern op één van
de kantoren in Nederland, Belgi€, Luxemburg of Frankrijk.

Zowel detachering met projectverantwoordelijkheid als outsourcing van volledige
projecten behoort tot de mogelijkheden. Daarnaast kan BRACE ook specialisten
inzetten op basis van werving en selectie.

BRACE Automotive behoort samen met ACE ingenieurs- en adviesbureau, W&E en
BDF-talent tot dezelfde holding waarvoor nu al ruim 250 personen werkzaam zijn.
Voor meer informatie, zie www.brace-automotive.com.

BRACE

® automotive

Temporary Works Design B.V.

Temporary Works Design B.V. is een relatief jong ingenieursbureau dat zich speci-
fiek richt op het ontwerpen van hulpconstructies voor waterbouwkundige en
maritieme projecten. De projecten variéren van het ontwerpen van heiframes en
templates voor de offshore-industrie tot het reken- en tekenwerk voor zeevasten
van diverse maritieme transporten.

Om het ontwerpproces verder te optimaliseren, is onlangs gekozen voor de aan-
schaf van de 3D CAD-oplossing van Solid Edge. Temporary Works Design B.V. gaat 250 ton hijsbalk
het pakket gebruiken voor het ontwerpen van met name de zware werktuigbouw-
kundige constructies, zoals piling frames, lifting tools en up-ending frames.

De flexibiliteit van het pakket en de mogelijkheden om snel en eenvoudig
doorsneden en aanzichten te genereren, maken TWD nu nog beter en sneller!
Meer informatie over de organisatie kunt u vinden op www.twd.nu.

TEMPORARY WORKS DESIGN BV

Offshore heiframe
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Door Hans Tjeerdsma, initatiefnemer van het Ottomotor-project

. Producten

In april van dit jaar is in de hobbybladen Onder Stoom en De Modelbouwer een bijzonder project van start gegaan. In deze
bladen worden regelmatig op uitgebreide wijze werkstukken voor de draaibank en de freesmachine beschreven. Maar nu
wordt voor het eerst in een serie artikelen beschreven hoe een compleet werkstuk wordt gerealiseerd met behulp van
moderne CAD/CAM-software en CNC-technieken. De kern van het project bestaat uit de toolbox van Solid Edge met
Synchronous Technology. Alle onderdelen worden ontworpen, geassembleerd en gecontroleerd met Solid Edge. Pas daarna
worden de onderdelen vertaald naar de G-code, waarmee ze op de CNC-machine kunnen worden gerealiseerd.

Het project

Het Ottomotor-project is opgestart om de lezers
te informeren over de moderne CAD/CAM-
hulpmiddelen en om hun ook de gelegenheid te
geven ‘met de hand aan de ploeg’ aan een
bouwproject mee te doen. Er is gekozen voor een
eenvoudige verbrandingsmotor, de ‘Otto’ van J.
Ridders. Tijdens het project worden alle stappen
doorlopen: van het ontwerp in een moderne
CAD-omgeving tot het frezen en draaien op de
CNC-machine.

Bij de oriéntatie op beschikbare CAD-
hulpmiddelen sprong Solid Edge eruit als een
zeer moderne en toonaangevende 3D CAD-
ontwikkelomgeving. Naar het scheen was Solid
Edge echter onbereikbaar voor de doorsnee-
hobbyist. Tot Siemens PLM Software besloot het
project te ondersteunen. Alle deelnemers aan het
Ottomotor-project konden de beschikking krijgen
over een versie van Solid Edge met Synchronous
Technology! Een mooi aanbod, waardoor het
project kon worden opgezet op basis van een
schitterende 3D CAD-ontwikkelomgeving.
Daarvan is gretig gebruik gemaakt door de lezers
van Onder Stoom en De Modelbouwer. Op dit
moment telt het project meer dan honderd
actieve deelnemers en dat aantal blijft groeien.

Ondersteuning

Om alle deelnemers, ook de deelnemers zonder
kennis van de Engelse taal of ervaring met CAD/
CAM-software, de gelegenheid te geven het
project met succes te volgen, is er veel support
georganiseerd. Er is een website opgezet,
www.cncsite.nl, waarop meer dan vierhonderd
pagina’s handleiding zijn geplaatst. Voor elk
onderdeel is er een gedetailleerde handleiding
over hoe het onderdeel in Solid Edge ontworpen
kan worden. Op deze site kunnen lezers na
inloggen ook een exemplaar van Solid Edge
aanvragen. En voor de bezoekers is er een aantal

Het Ottomotor-

video's geplaatst, die een korte indruk van het
project geven. Bovendien worden op de site van
alle onderdelen sets ter beschikking gesteld. In
deze sets zijn alle parts, assemblages, drafts uit
Solid Edge en de CAM-gegevens met G-codes
opgenomen. ledereen kan terugvallen op deze
sets, mocht een onderdeel niet zo goed lukken.
Wanneer het over support gaat, dan mag de
ondersteuning van Siemens PLM Software niet
onvermeld blijven. In incidentele gevallen loopt
ook de redactie van het project wel eens tegen
een probleem op: “Wanneer we ten einde raad
zijn, nemen we contact op met Jaap Dubbelaar,
senior PLM consultant bij Siemens PLM Software.
Het heeft indruk gemaakt, dat er in alle gevallen
zeer snel een heldere en goed gedocumenteerde
oplossing in de mailbox lag. De eerste helpdesk
die echt snel en effectief werkt. Mede daardoor
loopt het project gesmeerd en dat is een
compliment waard.”

De oudjes doen het goed

Het project was vooral bedoeld om jongere lezers
te trekken. Tot onze verrassing bleek het project
ook erg in trek bij de gepensioneerde lezers! Er
bleek bij deze categorie lezers een grote behoefte
te bestaan om de moderne ontwikkelingen van
CADI/CAM en CNC te leren kennen en ook
daadwerkelijk toe te passen. En zij volgen het
project met succes. Het is een compliment voor
de oudere deelnemers. Maar ook voor Solid Edge.
Solid Edge is toegankelijk en gemakkelijk aan te
leren, waardoor snel resultaten worden geboekt.

Naar verwachting zal het project voor de zomer
van 2010 worden afgerond. Wie weet is dit
project het begin om meer werkstukken te
realiseren met behulp van CAD/CAM en CNC.

De Synchronous Technology van Solid Edge werkt
licht verslavend.

Informatie

Voor alle informatie kijk op: www.cncsite.nl
Op de volgende website vindt u tientallen
prachtige, door Ridders zelf gebouwde
modelmotoren op video's gedemonstreerd:
http://heetgasmodelbouw.ridders.nu/
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Reeds tachtig jaar verzorgt de Katholieke Hogeschool Brugge Oostende
(KHBO) opleidingen in het hoger technisch onderwijs. Het betreft zowel

professionele bacheloropleidingen in de richtingen elektromechanica,
scheikunde en elektronica, als masteropleidingen in de industriéle
wetenschappen (vroeger industrieel ingenieur) in de richtingen
elektromechanica, bouwkunde en elektronica.

Gebruik van Siemens software binnen de Katholieke Hogeschool Brugge Oostende

Symbiose

van numerieke simulaties en trillingsmetingen
verklaren vermoeiingsbreuk bij trilgoot

De professionele bachelor is een driejarige
opleiding, terwijl de opleiding tot master over
vier jaar loopt. Sinds enkele jaren wordt, op
uitdrukkelijke vraag van de Vlaamse kunststof-
nijverheid, ook een opleiding Master
Kunststofverwerking ingericht. Deze opleiding
spitst zich hoofdzakelijk toe op de verwerking
van kunststoffen en het gebruik van kunststoffen
in technische oplossingen. Daarnaast is er ook
een unieke opleiding Luchtvaart als afstudeer-
richting van de Master Elektromechanica.

Aan de KHBO wordt veelvuldig gebruik gemaakt
van Siemens-software. Alle studenten die kiezen
voor de masteropleiding leren in het eerste jaar
ontwerpen met Solid Edge. In de Master
Elektromechanica en de Master Kunststof-
verwerking wordt gebruikgemaakt van NX. In
beide richtingen komen de CAD-module en de
CAE-module intensief aan bod. In de Master
Elektromechanica wordt daarnaast ook nog
gewerkt met de CAM-module. De Master
Kunststofverwerking simuleert thermische
processen die typisch zijn voor de kunststof-
vormgevingstechnieken met NX Thermal. Verder
wordt in deze opleiding de cursus laminaten-
theorie (composieten) geillustreerd aan de hand
van NX Laminates.

Sinds de invoering van het “decreet betreffende
de herstructurering van het Hoger Onderwijs in

Vlaanderen” werd projectmatig wetenschappelijk
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onderzoek aan het takenpakket van de hoge-
scholen toegevoegd. Op dit ogenblik had de
KHBO reeds een lange traditie van onderzoek

waarbij dankbaar gebruik werd gemaakt van NX.

In het kader van dit wetenschappelijk onderzoek
werd door de afdeling Elektromechanica “vibro-
akoestisch gedrag van mechanische structuren”
als speerpunt gedefinieerd. Hierbij aansluitend
wordt in een doctoraatstudie onderzoek verricht
naar het dynamisch gedrag van sandwich-
panelen.

Gezien het belang van de eindige-elementen-
methode in een innovatieve bedrijfsstrategie

fig. W Trilgoot met onbalansmotoren

plant de KHBO in de nabije toekomst een
opleiding die de achtergrond van de eindige-
elementenmethode wil verduidelijken en die op
een praktische manier wil aangeven hoe eindige-
elementensimulaties het best geinterpreteerd
kunnen worden. Tevens komt naar voren wat het
belang is van de keuze van elementen om tot
correcte resultaten te komen. Deze opleiding
staat open voor deelnemers uit bedrijven en
onderzoekscentra.

Wij geven u nu een voorbeeld van kortlopend
onderzoek betreffende een trillingsonderzoek op
een schudgoot. Reeds eerder verscheen in Inzicht
een bijdrage over het onderzoek dat aan de

verstevigingsribbe

KHBO werd verricht naar de customisatie van
CAM-software bij drieassig frezen.

Dynamisch gedrag van een trilgoot

Trilgoten worden in de industrie heel vaak
gebruikt voor het transport van goederen.
Voornamelijk in de voedingsnijverheid waar hoge
hygiénische eisen gelden, worden trilgoten vaak
geprefereerd boven andere transportmiddelen.

Een trilgoot wordt opgesteld op veren die de
trilling moeten isoleren ten opzichte van de
omgeving. Door middel van onbalansmotoren
wordt een harmonische beweging opgewekt
(loodrecht op de as van de onbalansmotor) en
wordt het product dat in de trilgoot ligt,
verplaatst. Dit principe verduidelijkt meteen dat
er een grote dynamische belasting komt op de
goot: dit is niet hoofdzakelijk door het product
dat beweegt, maar hoofdzakelijk door de massa
van de goot. Zo werd bij een trilgoot - die
gebruikt wordt in de groenteverwerkende
industrie - regelmatig breuk vastgesteld ter
hoogte van de verstevigingsribben (fig. 1). Het
betreft een trilgoot met een lengte van 10 m en
een breedte van 2 m die volledig uit roestvrij
staal is vervaardigd. De afdeling Elektro-
mechanica van de KHBO werd hierbij
geconsulteerd omwille van haar expertise op
het domein van dynamische verschijnselen bij
structuren.

Bij een eerste analyse van het probleem werd
gedacht aan extreme vervormingen ten gevolge
van een excitatie op de resonantiefrequentie.
Om deze hypothese te bevestigen, werd het
frequentiespectrum van de trilgoot opgemeten
met accelerometers verbonden aan een PULSE-
meetsysteem van Bruél & Kjaer. De eigen
frequenties lagen echter voldoende ver
verwijderd van de excitatiefrequentie van de
onbalansmotoren, wat meteen de eerste
hypothese uitsloot.

Door: Geert Bekaert,
KHBO dep. IW&T

In een volgende fase werd het volledige
verplaatsingsbeeld van de trilgoot opgenomen.
Het bleek dat de ene kant van de trilgoot met een
amplitude van 2,5 mm op en neer bewoog,
terwijl de amplitude aan de andere kant 1,44 mm
bedroeg. Het verschil in amplitude was dus zeer
miniem en de vraag kon gesteld worden of dit
verschil voldoende was om breuk van de
verstevigingsribben te veroorzaken. De opge-
meten verplaatsingen werden verder gebruikt in
een eindige-elementenanalyse om de oorzaak
van de breuk te kunnen achterhalen. Hierbij werd
de centrale buis van de trilgoot oneindig stijf
verondersteld. Verder werd slechts één segment
van de trilgoot gemodelleerd en er werd
aangenomen dat alle andere segmenten op
dezelfde manier bewogen (fig. 2).

Met de module Response Simulation werd het
opgemeten verplaatsingsbeeld (amplitude en
frequentie) opgelegd op de zijkanten van de
trilgoot, terwijl de centrale balk vrij op en neer
kon bewegen. Dit verplaatsingsbeeld wordt
weergegeven in fig. 3.

Uit de simulaties bleek dat de spanning in de
verstevigingsribbe (fig. 4) bij een dergelijk
verplaatsingspatroon kon oplopen tot 140 MPa.
Deze spanning is dusdanig hoog dat, volgens de
Wohler-curve van het constructiemateriaal, een
vermoeiingsbreuk niet denkbeeldig is.

Om het FE-model te valideren, werd een meting
uitgevoerd met rekstrookjes. De rekken werden
ingelezen in het MGCplus-meetsysteem van HBM.
De acquisitie gebeurde met de AP815-kaart en de
versterking van het signaal werd gerealiseerd
met een ML801B-kaart. Met de Catman-software
werden de metingen verder geanalyseerd (fig. 5).
De rekstrookjes waren van het type CEA06-
240UZ-120 (Vishay group). P

. Producten

Centrale balk wordt
oneindig stijf verondersteld

fig. 2: FE-model van een segment van de trilgoot

fig. 3: Verplaatsingsbeeld op een segment

i
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T

G>1 40 MPa

fig. 4: Spanningsbeeld bij verstevigingsribbe

Inzicht editie 12 | 27



. Producten

fig. 5: Rekstrookmeetsysteem

De omstandigheden lieten echter niet toe om een
rekstrookje te kleven op de plaats waar de
maximale spanning optreedt. Deze plaats is
immers moeilijk bereikbaar en het feit dat het
hier om een spanningsconcentratie gaat, vereist
dat gebruikgemaakt wordt van een minuscuul
rekstrookje. Om die reden werd een controle-
meting uitgevoerd aan de onderkant van de
verstevigingsribbe (fig. 6). De rek op deze positie
kan heel betrouwbaar gemeten worden.

De experimenteel bepaalde rek vertoonde slechts
een afwijking van 6% ten opzichte van de
gesimuleerde rek. Omgerekend werd een
spanning van 31 N/mm2 gemeten, terwijl de
simulatie een spanning van 33 N/mm?
vooropstelde. Uit deze validatie werd dan ook
besloten dat de berekende piekspanning in de
verstevigingsribbe betrouwbaar is.

Meer informatie?

Samenvattend kan gesteld worden dat een klein
verschil in amplitude tussen de twee zijden van
de trilgoot aanleiding gaf tot een grote spanning
in de hoek van de verstevigingsribbe. Het verschil
in amplitude werd allicht veroorzaakt door een
ongelijkmatige instelling en een geometrisch
onnauwkeurige opstelling van de onbalans-
motoren. Een aanpassing van de dimensies en de
vormgeving van de verstevigingsribbe en een
betere instelling van de onbalansmotoren hebben
dit probleem volledig opgelost.

Het is duidelijk dat alleen een multidisciplinaire
aanpak een oplossing kon bieden. De combinatie
van trillingsmetingen, rekstrookmetingen en
simulatie leidde tot een goed inzicht in het
gedrag van de trilgoot en gaf van hieruit de
oorzaak van de breuk aan. ll

Katholieke Hogeschool Brugge Oostende, Departement Industriéle
Wetenschappen en Technologie — afdeling Elektromechanica

Zeedijk 101

B-8400 Oostende

tel 059/56 90 00
eric.debrabandere@khbo.be
geert.bekaert@khbo.be
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Aan de KHBO wordt
veelvuldig gebruik

gemaakt van Siemens

software.

fig. 6: Positie rekstrookje

Hansen Automotive Engineering

In de automobielindustrie zijn het vooral de gevestigde merken die het technische
landschap grotendeels bepalen. Echter op kleinere schaal worden ook veel
innovatieve projecten ondernomen, die vaak minder in de schijnwerpers staan
voor het publiek.

Hansen Automotive Engineering richt zich met name op productontwikkeling:
van enkele stuks tot kleine en middelgrote series. Daarbij wordt gefocust op het
frame en de wielophanging. De NX-software is daarbij een onmisbaar
gereedschap. Deze software is gekozen vanwege zijn veelzijdigheid en omdat hij
voldoet aan de hoogste eisen die in de automobielbranche worden gesteld.

Met de inzet van vakkennis werkt Hansen Automotive Engineering zowel aan
complete projecten - van concept tot productie - als aan het oplossen van
specifieke deelproblemen. De directe communicatie met de klant zorgt ervoor dat
er altijd een oplossing op maat geleverd wordt.

Kijk voor meer informatie op www.hansenautomotive.nl.

HANSEN

Automotive Engineering

ptg advies

Pieterse terwel grevink (ptg advies) is een adviesbureau dat zich richt op
huisvestingsvraagstukken in de gezondheidszorg. Ptg advies richt zich op drie
thema'’s: het programmeren van zorgorganisaties, het besturen en managen van
projecten en het ontwikkelen van vastgoed voor zorgorganisaties. Om de
advieswerkzaamheden verder te professionaliseren, heeft ptg advies Plant
Simulation aangeschaft. Dit pakket zal worden ingezet om de consequenties van
nieuwe huisvesting voor de bedrijfsvoering beter inzichtelijk te maken. Hierbij kan
gedacht worden aan het doorrekenen van de bezetting van wachtkamers, de
bezetting van spreek-/onderzoekkamers, de wachttijden bij de SEH of het
patiénten- en bezoekersverkeer op de gangen en bij de liften. Met Plant
Simulation kunnen tevens pieken in de processen inzichtelijk gemaakt worden.
Tot slot bevordert het visueel maken van de processen de besluitvorming.

Meer informatie is te vinden op www.ptg-advies.nl.

B Praktijk
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PLC-besturing kan eerder en uitvoeriger getest worden,

zodat de implementatiekosten verlaagd kunnen worden.

Plant Simulation optimaliseert

besturingsontwerp

Plant Simulation is een discrete-event simulatie-
tool uit de Tecnomatix-familie. Met deze tool kan
men complexe en dynamische productie- en/of
logistieke bedrijfsprocessen ontwerpen,
optimaliseren en visualiseren. Bij het ontwerp
van dergelijke processen focussen we voorname-
lijk op een maximale capaciteit, een optimale
bezetting en een minimale hoeveelheid aan
bottlenecks. Naast een goed procesontwerp
draagt ook een goed besturingsconcept bij aan
het behalen van de benodigde performance van
het systeem. De besturing zorgt ervoor dat
rollerbanen, machines, sensoren en overige
componenten tijdig een actie uitvoeren en waar
nodig op elkaar reageren. Een besturing die niet
optimaal is, zal ervoor zorgen dat ontworpen
processen hun capaciteit niet halen en in het
ergste geval simpelweg niet werken. Het
besturingsconcept moet dus naadloos aansluiten
op het procesontwerp en vice versa. Plant
Simulation brengt de werelden van proces-
ontwerp en besturingsontwerp dichter bij elkaar,
waardoor fouten vooér de fysieke implementatie
van een systeem voorkomen kunnen worden.

Huidige situatie

Steeds meer bedrijven zetten simulatie in als

engineeringtool om een proces te ontwerpen.

Van belang is dat men vooraf zoveel mogelijk

fouten uitsluit, waardoor het ontwerp naadloos

aansluit bij de wensen van de klant. Met behulp
van Plant Simulation worden vier basispijlers
meegenomen tijdens het ontwerp:

* Dimensionering, wat moet de hoogte van mijn
buffer zijn, hoeveel machines en operators heb
ik nodig?

* Procesverloop, wat is de optimale volgorde van
de processtappen, waar plaats ik de
ontkoppelpunten?

« Lay-out, wat is de beste locatie voor mijn
machines, operators, etc.?

¢ Besturing, wie produceert wat wanneer?

De complexiteit van een goed doordacht proces
zit hem in het feit dat we een optimale
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afstemming moeten zien te vinden tussen alle
bovenstaande aandachtspunten. Klassiek gezien
starten bedrijven vaak met een grofmazig
conceptontwerp waarbij diverse scenario’s
worden uitgewerkt. In deze conceptfase kan een
procesengineer reeds basisbeslisregels van zijn
systeem vastleggen in het simulatiemodel.
Dergelijke basale regels vormen de basis voor een
nauwkeurige besturing, die in een latere gede-
tailleerdere engineeringfase verder uitgewerkt
dient te worden.

Besturingen testen op basis van “trial and error”

Nadat diverse scenario’s met elkaar vergeleken
worden op basis van kosten, performance en
efficiency maakt men een definitieve keuze.

Het bewuste ontwerp dient verder uitgewerkt te
worden voor wat betreft de mechanica en de
bijpassende besturing. Dit is het moment dat
softwarespecialisten een besturing gaan
ontwerpen op PLC-niveau, die moet zorg dragen
voor een optimale werking van het algehele
proces. In de meeste gevallen wordt het
besturingsontwerp van nul opgestart en
onvoldoende getoetst met het werkelijke proces.
Het testen van de PLC-besturing gebeurt slechts
op het niveau van deelprocessen, waardoor de
werking van het algehele systeem aan de
aandacht ontglipt. Het resultaat is een systeem
dat tijdens de fysieke implementatie zijn
performance niet haalt en nadien moet worden
bijgesteld. Dit brengt een forse extra kostenpost

met zich mee omdat men op locatie aanpas-
singen zal moeten doorvoeren op basis van ‘trial
and error’. Dergelijke kosten kunnen voorkomen
worden, omdat het proces (met grofmazige
besturing) reeds beschikbaar is in het simulatie-
model.

Werkwijze

In de huidige situatie zoals die hierboven
beschreven is, hebben we een proces ontworpen
middels een simulatiemodel. Echter, het proces
zal pas werken wanneer er een passende
besturing ontworpen is, die ingelezen kan
worden in de fysieke PLC (Programmable Logic
Controllers). PLC's in processen voeren continu
beslissingen uit. Denk hierbij aan een sensor die
het aantal flessen telt op een lopende band.
Wanneer het aantal boven een vooraf ingestelde
kritische waarde komt, zal de PLC ervoor zorgen
dat de lopende band langzamer gaat lopen zodat
de operators verderop aan de lijn niet in de
problemen komen. Siemens is 0.a. groot
geworden met het ontwikkelen van industriéle
PLC's. Denk hierbij aan de bekende Siemens S7
die op grote schaal gebruikt wordt.

Op basis van functionele en technische specifica-
ties zullen de PLC-engineers de besturing gaan
ontwerpen. Hierbij maakt men gebruik van de
door de PLC-fabrikant bijgeleverde besturings-
software. In het geval van Siemens is dit Simatic
Manager. Binnen deze omgeving wordt een high-
level PLC-code ontworpen, die getest kan worden
op een hardware- en softwarematige PLC. Of de
PLC (met zijn specifieke besturing) ook
daadwerkelijk het proces goed kan aansturen,
kunnen we testen aan de hand van het
simulatiemodel dat beschikbaar is in Plant
Simulation. Door de PLC middels een OPC*-
connectie aan het simulatiemodel te koppelen,
zijn we in staat om de volledige besturing te
testen op het algehele proces. Het ontworpen
proces inclusief besturing wordt op deze wijze
getest op de capaciteit en de doorlooptijd die
afgesproken is met de klant. We spreken hier
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uitdrukkelijk van het testen van het algehele
proces, omdat juist daar de PLC-ontwerpsoftware
niet toe in staat is. Dergelijke software beperkt
zich slechts tot het testen van besturing voor
deelprocessen, daar waar we juist high-level tests
willen doen zodat de samenwerking tussen alle
processen inzichtelijk wordt.

Typische gebruikers

De inzet van Plant Simulation voor het testen en

optimaliseren van besturingen leent zich speci-

fiek voor een aantal markten. Hierbij focussen we
voornamelijk op de discrete industrie, variérend
van stuksgoederen tot hoge volumes. Wanneer er
sprake is van een green-field situatie of het
optimaliseren van bestaande processen, biedt

Plant Simulation uitkomst. Typische gebruikers

van deze oplossing kunnen zijn:

* Productieplants die proceswijzigingen en
daarmee samenhangende besturing willen
aanpassen. Dergelijke aanpassingen zijn
tijdrovend en kunnen een directe impact
hebben op de lopende productievolumes.

Om de implementatietijd te minimaliseren, is
het simulatiegedreven testen van een volledig
nieuwe fabrieksbesturing aan te bevelen.

cards PLM Solutions

e Lijnleveranciers van lijnen voor productie,  Verkorten van opstart- en implementatietijden
material handling, verpakken, etc. Dergelijke met 30%.

leveranciers dienen deze lijnen in te bedden in - FAT, factory acceptance test

het totale productie- en/of logistieke proces. - SoP, start of production

Diverse besturingen komen hierdoor samen en * Verbeterde specificatie van systeemparameters
dienen naadloos op elkaar aangesloten te
worden. actuatoren).

Procesautomatiseerders worden veelal

(gebruik en plaatsing van sensoren en

* Mogelijkheid om een volledige productie-
ingehuurd omdat ze veel ervaring hebben in het faciliteit inclusief besturing te testen.
ontwerpen van PLC-besturingen. Meestal ligt het  * Trainen van operators aan productielijnen nog
procesontwerp al vast en dient er een passende voordat de lijn geimplementeerd is.

besturing ontworpen te worden, die zorg draagt

voor een optimale werking van het proces.

Procesengineeringbureaus bedenken green-
field processen of optimaliseren bestaande
processen. Zij kunnen een betere aansluiting
vinden bij procesautomatiseerders door
simulatiemodellen op te leveren die als
testomgeving gebruikt kunnen worden.

Voordelen
Het simulatiegedreven testen van een PLC-
besturing heeft diverse voordelen.
De belangrijkste zijn hieronder genoemd:
* Hogere kwaliteit van de PLC-code.
- Eerder testen en optimaliseren in het
ontwerpproces
- Verboden systeemstatussen kunnen
inzichtelijk gemaakt worden

- Geen beperkingen t.a.v. PLC-hardware

- Geen verstoring van de werkelijke processen
- Onafhankelijk van de locatie van een
productiefaciliteit

Workflow tussen PLC besturing,
PLC en Plant Simulation

cards PLM Solutions is specialist op het gebied van digital manufacturing. Vanuit de locaties Best en Groningen bedient het bedrijf de Benelux.

Het bedrijf is reseller van Tecnomatix, NX en Teamcenter, producten van Siemens PLM Software. cards PLM Solutions levert het complete
dienstenpakket rondom simulatie: consultancy, training, eerstelijns helpdesksupport, implementatie en projectmanagement. De hoog
opgeleide professionals hebben meer dan acht jaar ervaring in het modelleren, analyseren en optimaliseren van diverse bedrijfsprocessen.

Cards PLM Solutions levert deze diensten in diverse sectoren, zoals productie, logistiek, zorg, luchthavens en dergelijke. Wilt u meer weten over

het simuleren van bedrijfsprocessen met behulp van Plant Simulation van Siemens PLM Software, neem dan contact op met Ton Aarts.
U kunt een e-mail sturen naar ton.aarts@cardsplmsolutions.com of kijken op www.cardsplmsolutions.com.
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De creatie en het gebruik van documenten beheren
en de ontwikkeling van technische documentatie

Content- en
documentmanagemen

De content- en documentmanagementsuite van Teamcenter verschaft dynamische
oplossingen voor het automatiseren van de activiteiten die behoren tot het opstellen,
samenstellen en publiceren van documenten: van simpele documenten tot complexe
product- en/of servicedocumentatie in meerdere talen en formaten. Teamcenter verschaft
geavanceerde integraties met Microsoft Office en ondersteunt ook SGML/XML als

opstel- en publicatietools. U kunt gebruikmaken van deze integraties en van Teamcenters
efficiéntere en effectievere opstel-, review-, en publicatiefunctionaliteiten, om uw
productontwerpprocessen en opstelprocessen te integreren. Ook kunt u deze gebruiken
om zeer flexibele en accurate documentatie te creéren.

In de huidige snelle wereldeconomie zijn

documenten en documentatie cruciaal voor de

lancering en levering van uw producten.

Teamcenter maakt het mogelijk om content- en

documentmanagement te integreren in uw PLM-

omgeving (product lifecycle management).

Hierin zijn de volgende facetten van belang:

« vaststellen van standaarden voor
documentinput en samenwerking;

¢ gebruikmaken van geavanceerde content
authoring en management;

* automatiseren en optimaliseren van publicatie
en verspreiding.

Functionaliteiten van
Teamcenter

Documentmanagement

Teamcenter maakt het mogelijk om PLM-
functionaliteiten toe te voegen in uw Microsoft
Office-omgeving (figuur 1). Hiermee kunt u
sjablonen gebruiken voor standaarddocument-
formaten, zodat u garanties heeft op de naleving
van wet- en regelgeving. Met een eenvoudige
configuratie kunt u verschillende soorten
documenten, sjablonen, fulltext indexering en
eisen voor documentrendering definiéren. Deze
benadering stelt documentauteurs in staat om
snel documenten aan te maken, te wijzigen en te
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herzien in een voor hen vertrouwde omgeving.
Documenten kunnen nu in combinatie met
productontwikkeling worden geschreven, om zo
tot de juiste inhoud te komen, welke is afge-
stemd op uw productintroductieprocessen.

Contentmanagement

Voor geavanceerde documentatiebehoeften kunt
u uw Teamcenter-omgeving uitbreiden met
functionaliteiten voor contentmanagement die
gebruik maken van SGML/XML-toepassingen.
Deze toepassingen zijn in te zetten ter verbete-
ring van de processen die verband houden met
het schrijven, samenstellen en publiceren van
product- en servicegerelateerde documentatie in
meerdere talen en outputformats (figuur 2).

Business challenges

Idealiter moeten de documenten en technische
documentatie tegelijkertijd met uw product-
ontwikkelingsproces worden ontwikkeld. Helaas
gebeurt het maar al te vaak dat documentauteurs
hun werk in ongecodrdineerde omgevingen
maken en beheren, met als gevolg dat de
technische publicaties tot stand komen wanneer
de ontwikkeling van het product bijna is voltooid.
In sommige gevallen komen de publicaties zelfs
pas tot stand na de release. Deze convergerende
en seriéle processen kunnen veroorzaken dat
bedrijven hun producten op de markt introdu-
ceren zonder goede documentatie of regel-

gevende vereisten. Dit kan zelfs leiden tot het
uitstellen van de productintroductie.

Faciliteren van naadloze product- en
publicatiedefinitie
Teamcenter verhelpt problemen die van oudsher
geassocieerd zijn met het creéren van
documenten en technische publicaties, inclusief
de bezorgdheid dat deze processen:
« falen in het handhaven van consistente
beschrijvingen;
« te veel tijd in beslag nemen voor het
genereren van documenten;
* moeilijkheden hebben met integratie
van technische veranderingen;
e niet in staat zijn tot effectief hergebruik van
content over meerdere documenten.
In de huidige op kennis gebaseerde economie zijn
bedrijven gedreven om te voldoen aan eisen van
de klant op het gebied van product- en service-
informatie, welke accuraat, relevant en constant
up-to-date is. Teamcenter elimineert de
herhalende, foutgevoelige processen die meestal
worden geassocieerd met ontwikkeling van
standaarddocumenten en technische publicaties.
Teamcenter stelt auteurs en productteams in staat
om enorme hoeveelheden technische informatie
synchroon te creéren, beheren en publiceren.
Microsoft Office-gebruikers werken binnen hun
applicatie, gebruikmakend van templates voor
specifieke documenttypes van Teamcenter, en

Fig. 1 Teamcenter embedded interface voor
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Microsoft Office-applicaties, zoals Word.

werken samen met andere productinformatie.
Gebruikers blijven in hun Microsoft-toepassing,
terwijl ze samen met Teamcenter zoekopdrachten
uitvoeren, check-outs en check-ins van
documenten uitvoeren en taaktoewijzingen
(‘tasks assignments’) kunnen voltooien.
Teamcenter kan automatisch fulltext indexering
en documentrendering uitvoeren voor het
faciliteren van reviews. Wanneer het tijd is om
meer gestructureerde documentatie te
publiceren, kunt u gebruikmaken van Teamcenter
voor dynamische publicatie door het invullen van
een stylesheet met inhoud op basis van
configuratie, revision of effectivityoverwegingen.
Doordat de inhoud van een document is
gescheiden van het formaat, dat gedefinieerd is
door de stylesheet, kunnen gebruikers eenvoudig
hetzelfde document renderen voor printen, web
of interactive electronic technical manuals
(IETMs). Teamcenter maakt het ook gemakkelijker
om de documentatie te publiceren in meerdere
talen voor elk vereist outputformaat. U kunt
gebruikmaken van Teamcenter voor het opstellen
en publiceren van verschillende typen
documenten:

Producthandleidingen

* gebruikershandleidingen

 onderdelen- en productcatalogi
Werkinstructies

* productieprocesbeschrijvingen

* montage/demontage-instructies

* MRO logistieke supportdocumenten

* service- en reparatiehandleidingen

Algemene documenten

* specificaties

* resourcebeschrijvingen

e costing- en estimatingdocumenten

* Productetiketten

Fig. 2 SGML/XML-toepassingen zijn in te zetten bij pu-
blicatie van product- en servicegerelateerde do-
cumentatie in meerdere talen en outputformats.

Onderliggende concepten

Teamcenter maakt het mogelijk uw product-
ontwikkelingsprocessen en document- en
publicatiesupportprocessen te beheren in
dezelfde omgeving met gecentraliseerde
productkennis, toegankelijk voor het gehele
team.

Teamcenter creéert een nauw verband tussen
source content en de daaruit voortvloeiende
relatie in één of meerdere documenten. Deze
associativiteit maakt het beheer van de relatie
mogelijk tussen een onderdeel- of assemblage-
definitie (bijv. CAD-data) en bijbehorende
illustraties die worden weergegeven in
technische documenten. Met betrekking tot
contentmanagement biedt Teamcenter de
middelen om het ‘recept’ (zichtbaarheid,
oriéntatie en geéxplodeerde aanzichten) te
gebruiken om deze illustraties te maken. Als
gevolg daarvan zal Teamcenter, indien er een
wijziging optreedt in een product, de bijbeho-
rende illustraties (met weinig tot geen menselijke
interactie) updaten en nagaan waar de illustra-
ties worden gebruikt. Vervolgens kunnen
geautoriseerde gebruikers de impact van de
wijziging evalueren, waarna deze geaccepteerd
of geweigerd kan worden. Teamcenter biedt
open oplossingen die ondersteuning bieden voor
elk SGML/XML-authoring systeem (figuur 3).
Teamcenter ondersteunt ook industry-leading
publishing engines, zodat u documenten in
meerdere formats kunt publiceren.

Use cases

Door documentauteurs op te nemen in de PLM-
bedrijfsomgeving wordt hun de mogelijkheid
gegeven om direct die producttekeningen en
brochures op te leveren, die nodig zijn voor de

SGML/XML-authoring system.

productlancering. Aanvullend kunnen complexe
documenten verdeeld worden over een team en
kan er gewerkt worden met herbruikbare
documentcomponenten.

Als er een verandering wordt doorgevoerd in één
van deze documentcomponenten, wordt de
verandering automatisch doorgevoerd in alle
documentatie waarin deze component wordt
gebruikt. Hierbij wordt de documentatie geborgd
op nauwkeurigheid en integriteit. Ook worden
hiermee de vertaalkosten teruggebracht, doordat
alleen de noodzakelijke documentcomponenten
worden vertaald.

De workflowmogelijkheden van Teamcenter
versnellen het review/approvalproces,
optimaliseren veranderingen en zorgen voor
klantspecifieke publicatieprocessen.
Teamcentergedreven workflows stellen bedrijven
in staat om de juiste klantspecifieke publicaties
bij het juiste publiek te krijgen op het juiste
moment in de productlevenscyclus.

Teamcenters eenduidige database voor product-
informatie brengt productengineering- en
documentatieafdelingen bij elkaar in één
omgeving waar veranderingen gemakkelijk
kunnen worden doorgevoerd en gecommuni-
ceerd naar alle betrokkenen. Engineering
changes kunnen getraceerd worden en de
inhoud, zoals grafische weergave van producten,
kan automatisch worden verwerkt in publicaties.

Informatie
Voor meer informatie kunt u kijken op
www.siemens.com/teamcenter.
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Fig. 3 Teamcenter biedt open oplossingen
die ondersteuning bieden voor elk
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Door: Jaap Dubbelaar, Senior PLM Consultant Siemens PLM Software

Solid Edge

Synchronous Technology 2

Hoewel de marketingafdeling van Siemens PLM
Software het liefst de volledige naam van deze
nieuwste uitgave ziet, zal de afkorting ST2 naar
verwachting veel gebruikt gaan worden. Die geeft
aan dat een vervolg is gegeven aan deze geheel
nieuwe manier van modelleren in drie dimensies.
De manier waarop een model wordt opgebouwd
met parametrische features die niet van elkaar
afhankelijk zijn en die zo het vooraf plannen van
de opbouw overbodig maakt. Dit geeft de
engineer maximale vrijheid bij het opbouwen en
wijzigen van de geometrie, waardoor een veel
hogere productiviteit wordt bereikt.

Van 2D naar 3D en modelaanpassingen

Om de overstap van 2D tekeningen naar 3D
modellen te versnellen en fouten te reduceren,
kent Solid Edge al vanuit voorgaande versies de
‘Create 3D-functie waarbij bestaande 2D
tekeningaanzichten worden hergebruikt bij het
vormgeven van de 3D modellen. Deze functie
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Bij het omzetten van 2D
tekeningaanzichten naar een 3D model
worden de tekeningmaten automatisch
‘PMI’-maten waarmee het model
gewijzigd kan worden.

het 3D model laat wijzigen, wanneer de
b ks - 3 maatvoering of de vorm wordt aangepast.

maakt nu ook gebruik van de maatvoering in de
aanzichten en zet deze om naar sturende PMI-
maten (Product Manufacturing Information).
Geheel nieuw in de meest recente versie van
Solid Edge zijn de zogenaamde ‘Live Sections’
waarmee via een doorsnede de vorm van een
model kan worden gewijzigd. ledere werktuig-
bouwer weet dat een doorsnede op een tekening
veel extra informatie kan geven over de vorm en
de afmetingen van een onderdeel of constructie.
Zeker ingeval de geometrie wat complexer is of
verborgen details heeft, wordt gekozen voor een
doorsnedeaanzicht.

De nieuwe ‘Live Section’-functie geeft de
gebruiker de mogelijkheid op meerdere plaatsen
in het 3D model een doorsnede te definiéren die
continu up-to-date blijft met wijzigingen van het
model en dus inzicht geeft in de geometrie ter
plekke. Een belangrijke extra functionaliteit is het
kunnen aanpassen van het model via deze
sections. Dat kan door eenvoudig de lijnstukken

Een ‘Live Section’ is een doorsnede die

te selecteren, waarna deze via het ‘Steering
Wheel kunnen worden verplaatst of gedraaid.
Een andere mogelijkheid is het plaatsen van PMI-
maten die na aanpassing van de getalwaarden de
doorsnede en vervolgens het model wijzigen. Op
deze wijze met doorsneden werken, bewijst weer
de kracht van Synchronous Technology. Het
model is history-free en zonder dat men hoeft te
weten hoe het is opgebouwd, kan men het
modificeren. Er bestaan geen ‘parent — child’-
relaties. De doorsnede is afgeleid van het model
en is vervolgens weer in staat het model te
wijzigen.

In de ‘Synchronous Part’-omgeving is verder een
‘Blend reorder’-functie toegevoegd waarmee de
volgorde van afrondingen kan worden aangepast
op de plaats waar deze bij elkaar komen. Een
andere toevoeging is een ‘Helix'-functie die
gebruikmaakt van schetsen. Deze schetsen voor
de doorsnede en de hartlijn zijn onderdeel van de
feature zelf, zodat geen afhankelijkheden met

"Bij iedere nieuwe versie van Solid
Edge worden zoveel mogelijk wensen
van gebruikers, de zogenaamde
‘Enhancement Requests’ verwerkt.”

andere objecten ontstaan en geen hergeneratie
van het model noodzakelijk is bij wijzigingen.

Plaatwerk

Naast de bestaande ‘Traditional Sheet Metal'-
omgeving heeft ST2 hiervan nu ook een
‘Synchronous’-uitvoering gekregen. Net als bij
‘Synchronous Part’ kunnen nu dus ook plaatwerk-
modellen history-free worden opgebouwd.

Een nieuw ‘Synchronous’-plaatwerkmodel start
met een eerste schets die vorm geeft aan de
eerste feature, een ‘Tab’. Zodra deze schets als
gesloten contour is aangebracht op één van de
basisvlakken en geselecteerd is, verschijnt de
‘QuickBar’ met de mogelijkheid om via de
materiaaltabel een bepaalde plaatdikte met alle
bijbehorende eigenschappen en instellingen te
kiezen. Met de richtingspijl geeft de gebruiker de
plaatdikte ten opzichte van de schets aan.
Vervolgens kunnen alle overige plaatwerk-
features aan het model worden toegevoegd.

De meest gebruikte functie is natuurlijk de
‘Flange’, een omgezette kant. Deze wordt gestart

door simpelweg de kopse kant van de plaat te

selecteren. Hierna verschijnt een vereenvoudigd
‘Steering Wheel’, bestaande uit een lange en een
korte pijl. Door de lange pijl (‘Primary Axis’) op te
pakken kan men het bestaande plaatdeel
verlengen. De in eerdere artikelen beschreven
‘Live Rules” herkennen nu eventuele geometrische
eigenschappen, zoals symmetrie, zodat een
verlenging aan de andere zijde van het model
direct en automatisch wordt doorgevoerd. Met de
korte pijl ('Secondary Axis’) wordt de omgezette
kant, de ‘Flange’, aangebracht. De afmeting kan
door een muisklik worden vastgelegd of door de
lengte en de hoek in te geven. Ook kan ‘gesnapt’
worden naar omliggende geometrie om afmetin-
gen over te nemen. Tijdens het aanbrengen van
de ‘Flange’ zijn via de ‘QuickBar’ een groot aantal
instellingen te kiezen, zoals ‘Material Inside/
Outside’ en de ‘Partial Flange Options’.

Een ander startpunt van een plaatwerkonderdeel
is een ‘Countour Flange’, die opgebouwd wordt
vanuit een niet-gesloten schets. Het eerste
lijnstuk van de schets zal de ‘Tab’ in de feature-
opbouw worden en alle overige lijn- en
boogdelen worden ‘Flanges’ en buigzones.

Met het ‘Steering Wheel’
wordt een gedeelte van een
plaatwerkonderdeel verschoven.

. Producten

Simulation

Een nieuwe uitbreidingsmodule is Solid Edge
Simulation, een eindige-elementen-analyse-
omgeving die geheel geintegreerd is en de
engineer de mogelijkheid geeft zowel onderdelen
als samenstellingen door te rekenen op spannin-
gen en frequenties. De module is gebaseerd op
Femap®-technologie en de NX Nastran solver.

Er kan gewerkt worden met automatisch gegene-
reerde ‘tetrahedral meshes’ en twee dimensionale
plaatelementen. Voor de gewenste nauwkeurig-
heid kunnen globale en plaatselijke element-
aanpassingen worden aangebracht. Een groot
aantal verschillende ‘Loads’ en ‘Constraints’, zoals
‘Fixed’, ‘Pinned’, ‘No Rotate’, ‘Symmetric’ en
‘Cylindrical’, maken het mogelijk de correcte
randvoorwaarden vast te leggen. De verbindin-
gen tussen onderdelen uit een samenstelling
worden automatisch of handmatig gedefinieerd
met ‘Linear’- of ‘Glued’-relaties. Naast ‘Static’- en
‘Modal’- zijn ook ‘Buckling’-analyses uit te voeren.
Alle eindresultaten zijn na het ‘solven’ te beoorde-
len in verschillende vormen zoals formulieren,
kleur- en contourplots, animaties en rapporten, P>

De geintegreerde FEM-omgeving Solid Edge Simulation voor ‘Static’-, ‘Modal’- en ‘Buckling’-analyses.

Inzicht editie12 | 35



. Producten

Solid Edge

Synchronous Tec

zodat eventuele probleemgebieden in het
ontwerp snel worden ontdekt. De nieuwe
Simulation-module is een uitbreiding van de
schaalbare FEM-oplossingen voor Solid Edge
naast de, in de Classic-bundel ingebouwde,
Simulation Express (voorheen Femap Express) en
de volledige applicatie Femap with NX Nastran.

Product Data Management

Sinds 2001 beschikt Solid Edge over de mogelijk-
heid om het CAD-ontwerp met behulp van
Microsoft Sharepoint te beheren. ‘Insight’, de
ingebouwde koppeling met deze omgeving, kan
vanaf ST2 nu ook gebruik maken van de nieuwste
Microsoft-technologie: Windows SharePoint
Services (WSS) 3.0 en Microsoft Office SharePoint
Server (MOSS) 2007.

De koppeling met Teamcenter, de Solid Edge
Embedded Client, is op een groot aantal punten
uitgebreid en verbeterd. Zo is de ‘client’ nu ook
als 64 bits leverbaar en zijn belangrijke snelheids-
verbeteringen doorgevoerd in het gebruik van
grote samenstellingen en structuren met gelinkte
documenten. Verder ondersteunt de integratie
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nu ook de zogenaamde ‘Smart Codes’ van
Teamcenter Express voor het opbouwen van
itemnummers vanuit verschillende keuzelijsten.

Gebruikerswensen

Bij iedere nieuwe versie van Solid Edge worden
zoveel mogelijk wensen van gebruikers, de
zogenaamde ‘Enhancement Requests’ verwerkt.
Zo heeft de ‘Ribbon’-interface een aantal
aanpassingen gekregen als het op meerdere
plaatsen aanbieden van veel gebruikte comman-
do’s en de mogelijkheid om met grotere knoppen
te werken. Ook wordt een langere commando-
balk gebruikt bij hoge breedbeeldschermen met
hoge resolutie en heeft de ‘Quick Access Toolbar’
meer instelmogelijkheden gekregen.

Op verzoek van veel klanten is de ‘Parts List’-
functie op veel punten verbeterd. De instel-
mogelijkheden zijn nu geheel conform de ‘Table’-
functies en het uiterlijk - onder meer lijn- en
tekststijlen - wordt nu ook geregeld via de ‘Table
Styles’. Het ‘Properties’-formulier van de stuklijst
bevat een groter aantal tabbladen waarop de
verschillende instellingen kunnen worden

‘Live Sections’ in een plaatwerk-
onderdeel voor het aanpassen van
een model via doorsneden.

Met de functie ‘Reorder Blends’ wordt
de volgorde van bij elkaar komende
afrondingen omgedraaid.

gemaakt. Belangrijke verbeteringen zijn: het
kunnen invoegen van extra kolommen, het
verwisselen van itemnummers waarbij gecontro-
leerd wordt op dubbele nummers en uitgebreide
functies voor het sorteren afhankelijk van
onderdeeltypen zoals pijp- en framedelen.

In de ‘Draft’-omgeving zijn uitgebreidere functies
gekomen voor het weergeven van details, het
plaatsen van toleranties bij as- en gatpassingen
en het automatisch invullen van de tekening-
schaal in de rechteronderhoek. In de 2D
tekenfuncties zijn een veelhoek en een extra
rechthoek tekencommando, ‘Rectangle by Center’
toegevoegd. Dit laatste is erg handig omdat veel
schetsen gecentreerd ten opzichte van het ‘origin’
van het bestand worden opgezet. Dit geeft veel
voordelen bij het symmetrisch wijzigen met de
‘Mirror-functies of de ‘Live Rules’. Il

Informatie
Informatie over Solid Edge is te vinden op
www.solidedge.com en www.solidedge.nl.

Eventuele vragen of opmerkingen zijn welkom via:

solidedge.benelux.plm@siemens.com.

. Producten

Door: Stefan Verhoosel, CAM Consultant Siemens PLM Software

Machinesimulatie

Machinesimulatie heeft in de afgelopen jaren
een behoorlijke vlucht genomen. Van een
simpele 2D gereedschapsbaansimulatie tot aan
een vijfassige simultaansimulatie op de actuele
machinebesturing. CAM-softwareproducenten
leveren in de meeste gevallen simulatiesoftware
mee met hun product. De kwaliteitsverschillen
van de simulatiesoftware zitten vaak in de
details. Die kleine verschillen maken de software
wel of niet voor 100 procent betrouwbaar voor
de programmeur.

In dit artikel worden de verschillende niveaus van
simulatie en verificatie verder toegelicht.

in NX CAM

Het komt steeds vaker voor dat bedrijven kiezen voor
een meer en meer geavanceerd machinepark. Aan de
ene zijde om het mogelijk te maken complexere
onderdelen te vervaardigen, aan de andere kant om
productiever te zijn. Een goede virtuele machine-
simulatie is daarmee eigenlijk een vereiste geworden.
Wie wil er crashen op een complex onderdeel waarvan
de kostprijs al hoger ligt dan de prijs van een
gemiddelde luxe auto? Om dan nog maar niet te spreken
van de schade die kan ontstaan aan de machine en de
daarmee gepaard gaande reparatietijd en kosten.

Gereedschapsbaanverificatie baanverificatie kan gedaan worden zonder dat de
Het eerste niveau van simulatie is een verificatie actuele machine virtueel aanwezig is. In veel

van de gereedschapsbanen. Dit is een representa-  gevallen is de gereedschapsbaanverificatie

tie van het 3D model en eventueel van het voldoende om de machine veilig aante sturen.
uitgangsmateriaal. Deze interne gereedschaps-

Interne gereedschapsbaangestuurde
machinesimulatie

Voor meer geavanceerde machines is deze
gereedschapsbaanverificatie niet voldoende. Bij
meerassige multifunctionele machines is het
noodzakelijk om te zien waar en op welke plaats
verspaand wordt. De gehele machine inclusief
gereedschap en product moet zichtbaar zijn in de
virtuele machinesimulatie.

De gemakkelijkste aanpak om deze software
beschikbaar te stellen, is door software te
ontwikkelen, waarin de interne gereedschaps-
banen gekoppeld worden aan de assen van

de virtuele machine. Dit is relatief gemakkelijk en
de software kan gebruikt worden voor verschil-
lende typen machines. Het blijft echter een
simulatie op interne gereedschapsbanen van de
CAM-software. P>
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Interne gereedschapsbaangestuurde
machinesimulatie

De postprocessor
Het postprocessen van het programma is zeker
geen onbelangrijk onderdeel van het gehele
proces. De postprocesstap is de conversie naar de
gestandaardiseerde G- en M-codes, zodat de
machinebesturing het programma kan lezen. In
de machinebesturing kan echter meer zitten dan
alleen maar de G- en M-codes. Vanuit de
machinebesturing en de machineleverancier kan
nog additionele functionaliteit in de besturing
aanwezig zijn. Om deze functionaliteit aan te
kunnen spreken en te benutten, is de kwaliteit

van de postprocessor cruciaal.

G-codegestuurde machinesimulatie

Om een G- en M-codegestuurde machine-
simulatie te krijgen, moeten de specifieke
machine- en besturingsfunctionaliteiten in de
virtuele machinebesturing aanwezig zijn.

Dit vereist een bijzondere kennis van de
specifieke machine en haar besturing.

Het resultaat is een op de machinecode
gestuurde virtuele machinesimulatie.
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Voor betrouwbare bewerkingstijden is dit nog
niet voldoende. De gegeven bewerkingstijden
zijn een benadering van de werkelijkheid. De
machinespecifieke kenmerken zoals versnelling,
vertraging, maximale voedingen en begrenzin-
gen, zijn niet aanwezig in de software.

De bewerkingstijden uit de G-codegestuurde
machinesimulatie zijn overigens zeer goed te
gebruiken voor optimalisaties. Een afname van
10 procent in bewerkingstijd is ook bij de
benaderde tijd 10 procent.

De volgende stap — de machinebesturing

in de virtuele machinesimulatie

De G-codegestuurde machinesimulatie is een
enorme verbetering ten opzichte van interne
gereedschapsbaansimulatie. Deze simulatie is en
blijft echter afhankelijk van de machinegegevens
en de parameters die ingevoerd zijn.

De volgende stap is de simulatie op de actuele
machinebesturing zelf. Siemens PLM Software
biedt de mogelijkheid om de actuele Siemens
840 D machinebesturing te exporteren en te
gebruiken in de G-codegestuurde machine-
simulatie. Dit betekent dat alle parameters
zoals die op de machine zijn ingesteld, ook
daadwerkelijk in de virtuele simulatie
terechtkomen. Dit is de basis voor een 100
procent-zekerheidssimulatie. In combinatie met
de grafische voorstelling van de machine in 3D is
dit een één-op-één kopie van de machine in de

werkplaats.
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Machinetoolkits voor NX CAM

In het leveringsprogramma van Siemens PLM
Software zijn geavanceerde multifunctionele
virtuele machinetoolkits beschikbaar. Een
machinetoolkit is een complete bundel van
machinemodellen, templates en postprocessor.
Deze toolkits zijn getest en worden onderhouden
door Siemens PLM Software. Dit betekent dat de
tijd die gestoken moet worden in de inbedrijf-
stelling van de aangeschafte machine, drastisch

verminderd wordt.

CAM-software mag dan een bijzonder mooi en
gelikt uiterlijk hebben, maar waar het eigenlijk
om draait is, dat de simulatiesoftware een één-
op-één weerspiegeling is van de machine op de

werkvloer. H
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Trainingen

“Na de goede ervaringen die we opdeden met onze
e-learningtrajecten, vonden we het tijd voor een nieuwe
stap. Die hebben we nu gezet met de introductie van Live

Online Training en Live Online Coaching.” Aan het woord is
Guido Leunissen, Manager Training/E-Learning en Training
Advisor van CADIMP (CADIMP is gecertificeerd Siemens-
partner voor het aanbieden van trainingen en consulting).
“Via Live Online training bieden we de mogelijkheid

in een virtual classroom een korte trainingssessie over
een specifiek onderwerp te volgen. En met Live Online
Coaching bieden we de mogelijkheid enige tijd na afloop
van een training op een afgesproken moment over

de schouder van de gebruiker mee te kijken en direct
toepasbare tips and tricks te geven.”

Interactieve, virtuele training

Live Online Training
en Coaching

Al ruim vijftien jaar biedt CADIMP verschillende
trainingen en trainingsvormen aan. Sinds enkele
jaren ook in de vorm van e-learning. De cursist
volgt deze e-learningtrainingen via internet op
een door hemzelf gekozen tijd en plaats. Het Live
Online Trainen en het Live Online Coachen is
voor CADIMP dus een logische ontwikkeling.

Efficiént trainen
“Veel van onze relaties hebben behoefte aan een

training, maar kunnen en willen hun mensen
geen hele dag missen. Daarnaast gaat het bij de
ervaren softwaregebruikers om specifieke vragen
over een bepaalde toepassing en niet zozeer om
een compleet traject.” Met het aanbieden van
maximaal drie uur durende trainingssessies over
specifieke onderwerpen, speelt CADIMP goed in
op deze wens. Bijzonder is ook de wijze waarop
de training gegeven wordt. “In plaats van op een
feitelijke locatie, bieden we de training aan via
internet als Live Online Training in een virtual
classroom. De docent traint via een online-

sharing live demonstreren hoe je iets aanpakt.
Op die manier coacht de trainer je om tot een
optimaal gebruik van de software te komen.”

verbinding zijn cursisten”, legt Leunissen uit.
“Bovendien is het superefficiént en kosten-
besparend: het is een korte, intensieve

trainingssessie vanaf de eigen werkplek.”
Toekomst

Met beide nieuwe toepassingen is de trainings-
cirkel aardig rond volgens Leunissen. “Wat
vanzelfsprekend niet wil zeggen dat we daarmee
achterover kunnen gaan leunen, want we blijven
nieuwe leermethoden ontwikkelen die kosten-

Optimaal coachen
Met Live Online Coaching biedt CADIMP een
vervolg op de basistrainingen die al vele jaren
succesvol worden aangeboden. “Uit onderzoek
blijkt namelijk dat een cursist gemiddeld zo'n
zestig a zeventig procent onthoudt van datgene
wat tijdens een training verteld wordt. Eenmaal
terug op de werkplek stel je jezelf dan logischer-
wijs wel eens de vraag hoe het ook alweer zat.
Met Live Online Coaching kunnen we ‘live’
meekijken en uitleg geven over de vraag.” Maar
het is meer dan een onlinemanier om vragen te
stellen en direct antwoord te krijgen. “We sturen
vooraf logininformatie toe waarmee we online
een verbinding leggen tussen trainer en
gebruiker. De trainer kan dan niet alleen de vraag
beantwoorden, maar door geintegreerde desktop

efficient en effectief zijn.”

Informatie
Voor meer informatie over Live Online
Training en Coaching kunt u terecht op de

website www.cadimp.com.
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Trainingen

Trainingen november 2009 t/m april 2010
° . [ ] v
De tra].nlng Van. ) Cll Che S Bedrijf ’ DET] ‘ Plaats ‘ Titel (aantal dagen)
O O O Femto Engineering 24-nov-09 Delft Training Advanced Non Linear (2 dagen)
Vlr lnl e Ha e I‘ O'V'e r e e n hel d e Sk CADIMP Training / E-Learning 25-nov-09 ‘s-Hertogenbosch NX4 - DRAFTING - (2)
g g p CADIMP Training / E-Learning 25-nov-09 ‘s-Hertogenbosch NX6 - MULTI AXIS 5 AXIS - (2)
CADIMP Training / E-Learning 25-nov-09 ‘s-Hertogenbosch TC2007 - DATA MODEL ADMINISTRATION - (2)
De van oorsprong Duitse Virginie Hager had nog Door: Wim Verbrugge, CADIMP Training / E-Learning 30-nov-09 ‘s-Hertogenbosch NX6 - ASSEMBLIES - (3)
geen ervaring met NX toen ze bij Silver AeroSpace in manager Customer Support Siemens PLM Software CADIMP Training / E-Learning 30-nov-09 Brussels NX6 - ASSEMBLIES - (3)
Haarlem kwam werken. Door zelf veel te doen en bIJ CADIMP Training / E-Learning 30-nov-09 Online TC8 - LIVE ONLINE APPLICATION ADMINISTRATION - (4)
collega’s om hulp te vragen, kwam ze een eind op Clichés over een helpdesk? Dat klinkt bekend. Wie kent niet de CADIMP Training / E-Learning 30-nov-09 Online NX6 - LIVE ONLINE SKETCH TIPS & TRICKS
weg. Maar om de programmatuur goed onder de televisieprogramma’s als Radar en Kassa waar een overvolle CADCenter BVBA 1-dec-09 Edegem 3D Introductie training
knie te krijgen, bleek het volgen van de trainingen tribune met consumenten opgesteld staat, die over hun slechte Femto Engineering 1-dec-09 Delft Training Basic Non Linear (1 dag)
Basic Modeling 1 en 2 bij CADIMP noodzakelijk. ervaringen met de helpdesk komen vertellen? ledereen op de CADIMP Training / E-Learning 2-dec:09 ‘s-Hertogenbosch NX6 - SYNCHRONOUS MODELING - (1)
tribune knikt instemmend bij de verhalen over eindeloze Bosch Engineering B.V. 3-dec-09 Oldenzaal Update training Solid Edge Synchronous Technology V1 (1dg)
wachttijden en het van het kastje naar de muur gestuurd worden. CADCenter BY 3-dec-09 Bergambacht 3D Introductie training
Het ergste is dan nog dat men na eindeloos gebel nooit Bosch Engineering B.V. 4-dec-09 Oldenzaal Introductie simulatie en analyse software (CAE software)
Trainen is techniek en praktijk in één teruggebeld wordt en dat afspraken nooit nagekomen worden, CADIMP Training / E-Learning 4-dec-09 Online TC8 - LIVE ONLINE TEAMCENTER SECURITY
“Silver AeroSpace heeft zich gespecialiseerd in het ontwerpen, zodat men maanden later nog steeds zonder oplossing van het CADIMP Training / E-Learning 4-dec-09 Online TC8 - LIVE ONLINE VISUALISATION INTRODUCTION
berekenen en certificeren van vliegtuigdragende constructies en probleem zit. Een boze presentator doet er nog een schepje CADIMP Training / E-Learning 7-dec-09 ‘s-Hertogenbosch NX6 - DRAFTING - (2)
interieurdelen. Samen met een collega ben ik nu bezig met het bovenop en doet verontwaardigd voorkomen alsof elke helpdesk CADIMP Training / E-Learning 7-dec-09 ‘s-Hertogenbosch TCENG2007 - SITE ADMIN - (3)
ontwerpen en inpassen van apparatuur aan boord, zoals een oven volledig incapabel is om willekeurig welk probleem op te lossen. CADIMP Training / E-Learning 7-dec-09 Brussels NX6 - DRAFTING - (2)
of een koffiemachine. Daar komt heel wat teken- en rekenwerk bij Omgekeerd zijn er natuurlijk ook de anekdotes waarbij het toch CADIMP Training / E-Learning 7-dec-09 Online TC8 - LIVE ONLINE DATA MODEL ADMINISTRATION - (4)
kijken. Vanuit mijn studietijd en werkervaring had ik al wat wat eenvoudiger wordt om je voor te stellen dat het niet CADIMP Training / E-Learning 7-dec09 Online NXG6 - LIVE ONLINE SYNCHRONOUS MODELING BASICS
ervaring met CAD/CAM-software, maar ik merkte dat het al snel te gemakkelijk is om telefonisch tot een goede oplossing van het cards PLM Solutions 7-dec-09 Best Process Simulate & Designer
moeilijk, te complex werd. Ik was dus erg blij met de mogelijkheid probleem te komen. Als na de vraag van de helpdesk “Wilt u even Femto Engineering 7-dec-09 Delft Introductietraining Femap met NX Nastran (4 dagen)
om een training te volgen via CADIMP. Voor mij als relatief achter de computer plaatsnemen, dan kunnen we wat testen CADCenter BY 7-dec-09 Bergambacht Solid Edge Basis training (3 dagen)
beginnende NX-gebruiker was het prettig dat er in de training uitvoeren?” een hoop kabaal te horen is, dat het ergste doet Bosch Engineering B.V. 8-dec-09 Oldenzaal Basistraining theorie Spanningsleer
veel ruimte en aandacht was voor de individuele cursist, ook vermoeden, en dan vervolgens blijkt dat de klant letterlijk achter Bosch Engineering B.V. 8-dec-09 Oldenzaal Training Solid Edge Classic Fundamentals (4 dgn)
omdat de training gegeven wordt in kleine groepen. Er was dus de computer is gaan zitten, terwijl eigenlijk vo6r de computer Bosch Engineering B.V. 9-dec-09 Oldenzaal Introductie simulatie en analyse software (CAE software)
volop mogelijkheid vragen te stellen en zelf te oefenen. Het viel bedoeld wordt, dan blijkt daaruit dat goede communicatie toch Bosch Engineering B.V. 10-dec-09 Oldenzaal Verdiepingstraining Solid Edge Advanced Sheetmetal
mij op dat onze trainer, Roy Stijnen, echt werkelijk alle ins en outs wel erg belangrijk is. Of neem de gouwe ouwe IBM-reclame, CADIMP Training / E-Learning 10-dec-09 ‘s-Hertogenbosch NX6 - PRODUCT PREP FOR MANUFACTURING - (2)
van NX kende! Hij wist precies welke toepassing waar te vinden waarin een trotse vader zijn eerste personal computer niet aan de CADIMP Training / E-Learning 11-dec-09 's-Hertogenbosch TCENG2007 - NX MANAGER - (1)
was, wat je ermee kon doen en wanneer we daar dieper op in praat krijgt en steeds wanhopiger wordt, maar waarbij uiteindelijk CADIMP Training / E-Learning 11-dec-09 Online NX6 - LIVE ONLINE SKETCH TIPS & TRICKS
zouden gaan. Een ideale vraagbaak dus voor mij als beginner! de slimme dochter de stekker triomfantelijk in de hand omhoog CADIMP Training / E-Learning 11-dec-09 Online NX6 - LIVE ONLINE SYNCHRONOUS MODELING BASICS
Wat ik ook erg prettig vond, was de, naar ik later hoorde, nieuwe houdt en daarbij de gevleugelde woorden spreekt: “Of je steekt de CADCenter BY 14-dec-09 Bergambacht Solid Edge Sheetmetal training
trainingslocatie van CADIMP in Den Bosch. Een schitterende stekker in het stopcontact.” De slimme dochter is daarbij CADCenter BVBA 14-dec-09 Edegem Solid Edge Basis training (3 dagen)
ruimte met veel glas en alle benodigde voorzieningen. natuurlijk synoniem voor het advies van een helpdesk. Of neem Bosch Engineering B.V. 16-dec-09 Oldenzaal Verdiepingtraining Solid Edge Customizing
Vanzelfsprekend had ik al ervaring met het volgen van cursussen Wim Kok die jaren geleden in een televisie-uitzending liet zien dat cards PLM Solutions 16-dec-09 Best RobCAD
of trainingen, maar dan was de opzet heel anders. hij een digibeet was. Hij dacht dat een muis zoiets als een Bosch Engineering B.V. 17-dec-09 Oldenzaal Update training Solid Edge Synchronous Technology V2 (1dg)
Bij die trainingen stond er wel een leraar voor afstandsbediening was en richtte het apparaat op de CADCenter BY 17-dec-09 Bergambacht Solid Edge Synchronous Basis training
de klas, maar was er lang niet zo veel computermonitor. Nog eentje dan, de reclame van het oudere Femto Engineering 17-dec-09 Delft Hands on sessie Femap with NX Nastran
gelegenheid voor het stellen van vragen echtpaar dat bij het lezen van de instructie uit de handleiding CADCenter BVBA 18-dec-09 Edegem Solid Edge Synchronous Basis training
en oefenen met praktijkvoorbeelden. f" “Beweeg uw muis naar de rechterbovenhoek van het scherm” de CADCenter BVBA 21-dec-09 Edegem Solid Edge Sheetmetal training
De wijze waarop CADIMP de training muis letterlijk in de rechter bovenhoek van het beeldscherm zet. CADIMP Training / E-Learning 4-jan-10 ‘s-Hertogenbosch NX6 - BASIC MODELING 1- (2)
verzorgt, is echt perfect. Het is techniek Niet elke handleiding is even duidelijk, en wanneer er in de CADIMP Training / E-Learning 4-jan-10 Brussels NX6 - BASIC MODELING 1 - (2)
en praktijk in één en dat wordt goed op foutief vertaalde handleiding voor een fototoestel staat “Deze Femto Engineering 4-jan-10 Delft Introductietraining Femap met NX Nastran (4 dagen)
elkaar afgestemd gedurende de fototoestel wordt ontworpen aan werken zonder batteries als CAAP 5jan-10 Leusden Basistraining, dag 1 van 3
training. En ik was vooraf nog wat bang f schieten wordt erg”, dan heeft toch menig gebruiker een helpdesk CADCenter BVBA 5jan-10 Edegem 3D Introductie training
dat mijn gebrekkige kennis van de nodig, die kan uitleggen wat hiermee bedoeld wordt en heeft een cards PLM Solutions 5jan-10 Best Plant Simulation
Nederlandse taal het volgen van de training verwijzing naar de documentatie ook niet zo veel zin. En of er CAAP 7-jan-10 Leusden Basistraining, dag 1van 3
zou bemoeilijken... Nou, bij een CADIMP- clichés op de Siemens PLM Helpdesk van toepassing zijn? Dat is CADCenter BY 7+jan-10 Bergambacht 3D Introductie training
training hoef ik daar de volgende keer iets wat u gemakkelijk zelf kunt beoordelen, wanneer u met de CADCenter BY 8-jan-10 Bergambacht Solid Edge Applicatiebeheerders training
niet meer over in te zitten!” antwoorden op uw vragen en de oplossingen voor uw problemen CADCenter BV 114an-10 Bergambacht Solid Edge Basis training (3 dagen)
weer tevreden verder kunt met uw werkzaamheden. CADIMP Training | E-Learning 11-jan-10 ‘s-Hertogenbosch NX6 - BASIC MODELING 2 - (3)
— CADIMP Training | E-Learning 11-jan-10 ‘s-Hertogenbosch NX6 - BASIC MANUFACTURING 2,5 AXIS - (3)
CADIMP Training / E-Learning 11-jan-10 Brussels NX6 - BASIC MODELING 2 - (3)
S’ LVER 6@/ 5’ CADIMP Training / E-Learning 11-jan-10 Online NX6 - LIVE ONLINE SYNCHRONOUS MODELING BASICS
- Aems‘pgcg O% QQ}J CADIMP Training / E-Learning 11-jan-10 Online NX6 - LIVE ONLINE SYNCHRONOUS MODELING ADVANCED
’3} ~ \s\_ cards PLM Solutions 11-jan-10 Best FactoryCAD/FLOW
/QJ ?ioo ﬁ 9: \)\\}'\)03\9, Bosch Engineering B.V. 12-jan-10 Oldenzaal Training Solid Edge Classic Fundamentals (4 dgn)
*3 < : ’L\z \4') CAAP 12-jan-10 Leusden Basistraining, dag 2 van 3
9)
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Bedrijf

Femto Engineering

Bosch Engineering B.V.

CAAP

CADCenter BV

CADCenter BVBA

CADIMP Training / E-Learning
CADIMP Training / E-Learning
CADIMP Training / E-Learning
CAAP

CADCenter BVBA

Bosch Engineering B.V.
CAAP

CADCenter BVBA

cards PLM Solutions

Femto Engineering

CADIMP Training / E-Learning
CADIMP Training / E-Learning
CADCenter BV

CADCenter BVBA

CADIMP Training / E-Learning
CADIMP Training / E-Learning
CADIMP Training / E-Learning
CAAP

CADCenter BV

CADIMP Training / E-Learning
CAAP

CAAP

CADCenter BV

CADCenter BVBA

CADIMP Training / E-Learning
CADIMP Training / E-Learning
Femto Engineering

CAAP

CADCenter BVBA

CADCenter BVBA

CADIMP Training / E-Learning
CAAP

CADCenter BV

CADCenter BV

CADIMP Training / E-Learning
CADIMP Training / E-Learning
CADIMP Training / E-Learning
CADIMP Training / E-Learning
CADIMP Training / E-Learning
cards PLM Solutions

Bosch Engineering B.V.

CAAP

Femto Engineering

CADIMP Training / E-Learning
Bosch Engineering B.V.

CAAP

Bosch Engineering B.V.
CADCenter BV

CADCenter BVBA

CADIMP Training / E-Learning
CADIMP Training / E-Learning
CADIMP Training / E-Learning
CAAP

CADCenter BVBA
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november 2009 t/m april 2010

DENT]

12-jan-10
14-jan-10
14-jan-10
18-jan-10
18-jan-10
18-jan-10
18-jan-10
18-jan-10
19-jan-10
19-jan-10
21-jan-10
21-jan-10
21-jan-10
21-jan-10
21-jan-10
22-jan-10
22-jan-10
25-jan-10
25-jan-10
25-jan-10
25-jan-10
25-jan-10
26-jan-10
26-jan-10
27-jan-10
28-jan-10
29-jan-10
1-feb-10
1-feb-10
1-feb-10
1-feb-10
1-feb-10
2-feb-10
2-feb-10
3-feb-10
3-feb-10
4-feb-10
4-feb-10
8-feb-10
8-feb-10
8-feb-10
8-feb-10
8-feb-10
8-feb-10
8-feb-10
9-feb-10
9-feb-10
9-feb-10
10-feb-10
11-feb-10
11-feb-10
15-feb-10
15-feb-10
15-feb-10
15-feb-10
15-feb-10
15-feb-10
16-feb-10
16-feb-10

Plaats

Delft

Oldenzaal
Leusden
Bergambacht
Edegem
‘s-Hertogenbosch
Brussels
‘s-Hertogenbosch
Leusden

Edegem
Oldenzaal
Leusden

Edegem

Best

Delft

Online

Online
Bergambacht
Edegem
‘s-Hertogenbosch
‘s-Hertogenbosch
Brussels

Leusden
Bergambacht
‘s-Hertogenbosch
Leusden

Leusden
Bergambacht
Edegem

Online
‘s-Hertogenbosch
Delft

Leusden

Edegem

Edegem
‘s-Hertogenbosch
Leusden
Bergambacht
Bergambacht
‘s-Hertogenbosch
‘s-Hertogenbosch
‘s-Hertogenbosch
Online

Brussels

Best

Oldenzaal
Leusden

Delft
‘s-Hertogenbosch
Oldenzaal
Leusden
Oldenzaal
Bergambacht
Edegem
s-Hertogenbosch
‘s-Hertogenbosch
Brussels

Leusden

Edegem

Titel (aantal dagen)

API training (2 dagen)

Introductie simulatie en analyse software (CAE software)
Basistraining, dag 2 van 3

Solid Edge Sheetmetal training

Solid Edge Synchronous Part training

NX6 - ASSEMBLIES - (3)

NX6 - ASSEMBLIES - (3)

NX6 - ADVANCED MANUFACTURING 3 AXIS - (3)
Basistraining, dag 3 van 3

Solid Edge Synchronous Sheetmetal training
Basistraining Solid Edge Synchronous Technology
Basistraining, dag 3 van 3

Solid Edge Advanced

Jack

Hands on sessie Femap with NX Nastran

TC8 - LIVE ONLINE BMIDE INTRODUCTION

TC8 - LIVE ONLINE VISUALISATION PART EXTRACTION
Solid Edge Synchronous Part training

Solid Edge Basis training (3 dagen)

NX6 - DRAFTING - (2)

NX6 - PRODUCT PREP FOR MANUFACTURING - (2)
NX6 - DRAFTING - (2)

Synchronisch modelleren, dag 1 van 2

Solid Edge Synchronous Sheetmetal training

NX4 - BASIC MODELING 1 - (2)

Synchronisch modelleren, dag 2 van 2

Gratis inlooptraining, 1 ochtend

Solid Edge Synchronous Basis training

Solid Edge Sheetmetal training

TC8 - LIVE ONLINE APPLICATION ADMINISTRATION - (4)
NX6 - ADVANCED MODELING - (2)
Introductietraining Femap met NX Nastran (4 dagen)
Basistraining, dag 1 van 3

3D Introductie training

Solid Edge Synchronous Basis training

NX4 - BASIC MODELING 2 - (3)

Basistraining, dag 1 van 3

3D Introductie training

Solid Edge Basis training (3 dagen)

NX6 - BASIC MODELING 1 - (2)

NX6 - ADVANCED ASSEMBLIES - (1)

NX6 - CAD UPDATE NX4>NX6 - (3)

TC8 - LIVE ONLINE DATA MODEL ADMINISTRATION - (4)
NX6 - BASIC MODELING 1 - (2)

Process Simulate & Designer

Training Solid Edge Classic Fundamentals (4 dgn)
Basistraining, dag 2 van 3

Training Basic Non Linear (1 dag)

NX4 - ASSEMBLIES - (3)

Eindige Elementen Software Training (3 dgn)
Basistraining, dag 2 van 3

Verdiepingtraining Solid Edge Draft 13.00/ 17.00 uur
Solid Edge Sheetmetal training

Solid Edge Synchronous Part training

NX6 - ADVANCED MODELING - (2)

NX6 - BASIC MODELING 2 - (3)

NX6 - BASIC MODELING 2 - (3)

Basistraining, dag 3 van 3

Solid Edge Synchronous Sheetmetal training

B Trainingen

Wijzigingen onder voorbehoud. Neem contact op met het desbetreffende bedrijf en vraag naar de laatse status.

Bedrijf

CAAP

CADCenter BV

CADIMP Training / E-Learning
Femto Engineering
CADCenter BV

CADCenter BVBA

CADIMP Training / E-Learning
CADIMP Training / E-Learning
CADIMP Training / E-Learning
CAAP

CADCenter BV

cards PLM Solutions

Bosch Engineering B.V.

CAAP

CAAP

CADCenter BV

CADCenter BVBA

CADIMP Training / E-Learning
CADIMP Training / E-Learning
CADIMP Training / E-Learning
CADIMP Training / E-Learning
CAAP

CADCenter BVBA

CADCenter BVBA

Femto Engineering

Bosch Engineering B.V.

CAAP

CADCenter BV

CADCenter BV

CADIMP Training / E-Learning
CADIMP Training / E-Learning
Femto Engineering

Bosch Engineering B.V.

CAAP

cards PLM Solutions

CAAP

CADIMP Training / E-Learning
CADCenter BV

CADIMP Training / E-Learning
CADIMP Training / E-Learning
CADIMP Training / E-Learning
CAAP

cards PLM Solutions

CAAP

Femto Engineering
CADCenter BV

CADCenter BVBA

CADIMP Training / E-Learning
CADIMP Training / E-Learning
CADIMP Training / E-Learning
CAAP

CADCenter BVBA

cards PLM Solutions

CAAP

CADCenter BVBA

Bosch Engineering B.V.

CAAP

CADCenter BV

CADCenter BVBA

DELT]

18-feb-10
18-feb-10
18-feb-10
18-feb-10
22-feb-10
22-feb-10
22-feb-10
22-feb-10
22-feb-10
23-feb-10
23-feb-10
24-feb-10
25-feb-10
25-feb-10
26-feb-10
1-mrt-10
1-mrt-10
1-mrt-10
1-mrt-10
1-mrt-10
1-mrt-10
2-mrt-10
2-mrt-10
3-mrt-10
3-mrt-10
4-mrt-10
4-mrt-10
4-mrt-10
5-mrt-10
8-mrt-10
8-mrt-10
8-mrt-10
9-mrt-10
9-mrt-10
10-mrt-10
11-mrt-10
11-mrt-10
15-mrt-10
15-mrt-10
15-mrt-10
15-mrt-10
16-mrt-10
17-mrt-10
18-mrt-10
18-mrt-10
22-mrt-10
22-mrt-10
22-mrt-10
22-mrt-10
22-mrt-10
23-mrt-10
23-mrt-10
24-mrt-10
25-mrt-10
25-mrt-10
26-mrt-10
26-mrt-10
29-mrt-10
29-mrt-10

Plaats

Leusden
Bergambacht
‘s-Hertogenbosch
Delft
Bergambacht
Edegem
‘s-Hertogenbosch
‘s-Hertogenbosch
‘s-Hertogenbosch
Leusden
Bergambacht
Best

Oldenzaal
Leusden

Leusden
Bergambacht
Edegem
‘s-Hertogenbosch
‘s-Hertogenbosch
‘s-Hertogenbosch
Brussels

Leusden

Edegem

Edegem

Delft

Oldenzaal
Leusden
Bergambacht
Bergambacht
‘s-Hertogenbosch
Brussels

Delft

Oldenzaal
Leusden

Best

Leusden
‘s-Hertogenbosch
Bergambacht
‘s-Hertogenbosch
‘s-Hertogenbosch
‘s-Hertogenbosch
Leusden

Best

Leusden

Delft
Bergambacht
Edegem
‘s-Hertogenbosch
‘s-Hertogenbosch
‘s-Hertogenbosch
Leusden

Edegem

Best

Leusden

Edegem
Oldenzaal
Leusden
Bergambacht
Edegem

Titel (aantal dagen)

Basistraining, dag 3 van 3

Solid Edge Advanced

NX4 - DRAFTING - (2)

Hands on sessie Femap with NX Nastran

Solid Edge Synchronous Part training

Solid Edge Basis training (3 dagen)

NX6 - ASSEMBLIES - (3)

NX6 - MOTION SIMULATION - (3)

NX6 - ASSEMBLIES - (3)

Sheet Metal Training, 1 dag

Solid Edge Synchronous Sheetmetal training
RobCAD

Verdiepingtraining Solid Edge Customizing (1 dg)
Parametrisch modelleren, 1 dag

Gratis inlooptraining, 1 ochtend

Solid Edge Synchronous Basis training

Solid Edge Sheetmetal training

NX6 - FREEFORM MODELING - (4)

NX6 - DRAFTING - (2)

NX6 - SHEETMETAL DESIGN - (1)

NX6 - DRAFTING - (2)

Basistraining, dag 1 van 3

3D Introductie training

Solid Edge Synchronous Basis training

Training Advanced Non Linear (2 dagen)
Verdiepingtraining Solid Edge productconfiguratie (1(dg)
Basistraining, dag 1 van 3

3D Introductie training

Solid Edge Applicatiebeheerders training

NX6 - BASIC MANUFACTURING 2,5 AXIS - (3)
NX6 - BASIC MODELING 1

Introductietraining Femap met NX Nastran (4 dagen)
Training Solid Edge Classic Fundamentals (4 dgn)
Technishow

Plant Simulation

Technishow

NX6 - ADVANCED SHEETMETAL DESIGN - (2)
Solid Edge Basis training (3 dagen)

NX6 - BASIC MODELING 2 - (3)

NX6 - ADVANCED MANUFACTURING 3 AXIS - (3)
NX6 - BASIC MODELING 2 - (3)

Basistraining, dag 2 van 3

FactoryCAD/FLOW

Basistraining, dag 2 van 3

Hands on sessie Femap with NX Nastran

Solid Edge Sheetmetal training

Solid Edge Synchronous Part training

NX6 - ASSEMBLIES - (3)

NX6 - PRODUCT PREP FOR MANUFACTURING - (2)
NX6 - ASSEMBLIES - (3)

Basistraining, dag 3 van 3

Solid Edge Synchronous Sheetmetal training
Jack

Basistraining, dag 3 van 3

Solid Edge Advanced

Training Solid Edge Teamcenter Client

Gratis inlooptraining, 1 ochtend

Solid Edge Synchronous Part training

Solid Edge Basis training (3 dagen)
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B Trainingen

Trainingen

Bedrijf

CADIMP Training / E-Learning
CADIMP Training / E-Learning
CAAP

CADCenter BV

CAAP

CADCenter BV

CADIMP Training / E-Learning
CADIMP Training / E-Learning
CADCenter BV

CADCenter BVBA

Femto Engineering

Bosch Engineering B.V.

CAAP

CADCenter BVBA

CADIMP Training / E-Learning
CADIMP Training / E-Learning
CADIMP Training / E-Learning
cards PLM Solutions

CAAP

CADIMP Training / E-Learning
Bosch Engineering B.V.
CADCenter BV

CADIMP Training / E-Learning
CADIMP Training / E-Learning
CADIMP Training / E-Learning
CADIMP Training / E-Learning
CADIMP Training / E-Learning
CAAP

Bosch Engineering B.V.
CADIMP Training / E-Learning
cards PLM Solutions

CAAP

Femto Engineering
CADCenter BV

CADCenter BVBA

CADIMP Training | E-Learning
CADIMP Training / E-Learning
CADIMP Training / E-Learning
CAAP

CADCenter BVBA

Bosch Engineering B.V.
CADIMP Training / E-Learning
CADIMP Training / E-Learning
cards PLM Solutions

Bosch Engineering B.V.
CAAP

CADCenter BV

CADIMP Training / E-Learning
CADCenter BV

CADCenter BVBA

CADIMP Training / E-Learning
CADIMP Training / E-Learning
CADIMP Training / E-Learning
CAAP

CADCenter BV

Bosch Engineering B.V.
Bosch Engineering B.V.
CAAP

november 2009 t/m april 2010

‘ Datum

29-mrt-10
29-mrt-10
30-mrt-10
30-mrt-10
1-apr-10

1-apr-10

1-apr-10

1-apr-10

5-apr-10

5-apr-10

5-apr-10

6-apr-10

6-apr-10

6-apr-10

6-apr-10

6-apr-10

7-apr-10

7-apr-10

8-apr-10

8-apr-10

9-apr-10

12-apr-10
12-apr-10
12-apr-10
12-apr-10
12-apr-10
12-apr-10
13-apr-10
14-apr-10
14-apr-10
14-apr-10
15-apr-10
15-apr-10
19-apr-10
19-apr-10
19-apr-10
19-apr-10
19-apr-10
20-apr-10
20-apr-10
21-apr-10
21-apr-10
21-apr-10
21-apr-10
22-apr-10
22-apr-10
22-apr-10
22-apr-10
26-apr-10
26-apr-10
26-apr-10
26-apr-10
26-apr-10
27-apr-10
27-apr-10
28-apr-10
29-apr-10
29-apr-10

‘ [EET

‘s-Hertogenbosch
Brussels

Leusden
Bergambacht
Leusden
Bergambacht
‘s-Hertogenbosch
‘s-Hertogenbosch
Bergambacht
Edegem

Delft

Oldenzaal
Leusden

Edegem
‘s-Hertogenbosch
‘s-Hertogenbosch
‘s-Hertogenbosch
Best

Leusden
‘s-Hertogenbosch
Oldenzaal
Bergambacht
‘s-Hertogenbosch
‘s-Hertogenbosch
‘s-Hertogenbosch
Online

Brussels

Leusden
Oldenzaal
‘s-Hertogenbosch
Best

Leusden

Delft
Bergambacht
Edegem
‘s-Hertogenbosch
Brussels

Online

Leusden

Edegem
Oldenzaal
‘s-Hertogenbosch
‘s-Hertogenbosch
Best

Oldenzaal
Leusden
Bergambacht
‘s-Hertogenbosch
Bergambacht
Edegem
‘s-Hertogenbosch
s-Hertogenbosch
Brussels

Leusden
Bergambacht
Oldenzaal
Oldenzaal
Leusden

‘ Titel (aantal dagen)

NX6 - DRAFTING - (2)

NX6 - DRAFTING - (2)

Gevorderdentraining, 1 dag

Solid Edge Synchronous Sheetmetal training
Gevorderdentraining, 1 dag

3D Introductie training

NX4 - BASIC MODELING 1 - (2)

NX6 - ADVANCED MODELING - (2)

Solid Edge Synchronous Basis training

Solid Edge Sheetmetal training

Introductietraining Femap met NX Nastran (4 dagen)
Training Solid Edge Classic Fundamentals (4 dgn)
Basistraining, dag 1 van 3

3D Introductie training

NX4 - BASIC MODELING 2 - (3)

NX6 - SYNCHRONOUS MODELING - (1)

NX6 - MULTI AXIS 5 AXIS - (2)

Process Simulate & Designer

Basistraining, dag 1 van 3

NX6 - BASIC MODELING 1 - (2)

Training Solid Edge Teamcenter Administrator
Solid Edge Basis training (3 dagen)

NX6 - BASIC MODELING 1 - (2)

NX6 - ADVANCED FEM - (3)

NX6 - MIGRATIONS IDEAS TO NX - (5)

TC8 - LIVE ON LINE APPLICATION ADMINISTRATION - (4)
NX6 - BASIC MODELING 1 - (2)

Basistraining, dag 2 van 3

Eindige Elementen Software Training (3 dgn)

NX4 - ASSEMBLIES - (3)

RobCAD

Basistraining, dag 2 van 3

Hands on sessie Femap with NX Nastran

Solid Edge Sheetmetal training

Solid Edge Synchronous Part training

NX6 - BASIC MODELING 2 - (3)

NX6 - BASIC MODELING 2 - (3)

TC8 - LIVE ON LINE DATA MODEL ADMINISTRATION - (4)
Basistraining, dag 3 van 3

Solid Edge Synchronous Sheetmetal training
Verdiepingtraining Solid Edge Surfacing Basic
NX6 - LATHE/TURNING - (2)

NX6 - CAM UPDATE - (2)

Plant Simulation

Verdiepingtraining Solid Edge Application Manager
Basistraining, dag 3 van 3

Solid Edge Advanced

NX4 - DRAFTING - (2)

Solid Edge Synchronous Part training

Solid Edge Basis training (3 dagen)

NX6 - ASSEMBLIES - (3)

NX6 - FREEFORM MODELING - (4)

NX6 - ASSEMBLIES - (3)

Sheet Metal Training, 1 dag

Solid Edge Synchronous Sheetmetal training
Verdiepingtraining Solid Edge Surfacing Advanced
Modelleer strategieén en geavanceerde analyses (CAE software)
Advanced Assembly, 1 dag

Wijzigingen onder voorbehoud. Neem contact op met het desbetreffende bedrijf en vraag naar de laatse status.
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B Trainingen

SIEMENS

Nederland

Siemens PLM Software T.  +31-73-680 2500
Het Zuiderkruis 63 F.  +31-73-680 25 25
5215 MV ‘s-Hertogenbosch . www.siemens.nl/plm

Belgié

Siemens PLM Software T. +32-27 0956 00
Belgicastraat 7, bus 5 F. +32-27 0956 11
B-1930 Zaventem . www.siemens.be/plm

CA

Cadimp Training / E-Learning  T.  +31-416-56 19 03
De heer G. Smulders F.  +31-416-54 46 07
Postbus 631 I.  www.cadimp.com
5140 AP Waalwijk E. info-bnl@cadimp.com

NX/TC Usergroup

dhr. L. Zuijdgeest
Postbus 214

7300 AE Apeldoorn

T.  +31-553010170

Usergroup

I. www.nxtc-usergroup.nl

E. info@nxtc-usergroup.nl

bosch engineering m

Engingering Software & Mechanical Consultancy

+31-541-53 42 58
+31-541-53 28 77
www.boschengineering.nl
bianca@Boschengineering.nl

Bosch Engineering
mevrouw B. Tangenberg
Nijverheidsstraat 99
7575 BH Oldenzaal

m- m-

B - CAAP

CAAP

De heer D. Kalff
Hamersveldseweg 65
3833 GL Leusden

+31-33-457 33 22
+31-33-457 33 25
www.caap.nl
training@caap.nl

m- m-

‘) CADCENTER

CADCenter B.V.
De heer B. Modderman
Tussenlanen 11
2861 CB Bergambacht

+31-182-3571 20
+31-182-3571 21
www.cadcenter.nl

m- m-

bastiaan.modderman@cadcenter.nl

Belgié

CADCenter BVBA

De heer B. Modderman
Drie Eikenstraat 661
BE-2650 Edegem

+32-382-693 63
+32-382-693 09
www.cadcenter.be
info@cadcenter.be

m- md

- cards PLM Solutions
CO rds De heer E. Burghoorn

: De Maas 22A
5684 PL Best
+31-499-37 19 90
+31-499-37 26 90
www.cardsplmsolutions.nl
E.  erik.burghoorn@cardse.nl

PLM Solutions

- md

femto ‘ i engineering

+31-15-285 05 80
+31-15-285 05 81
www.femto.nl
mh@femto.nl

Femto Engineering
De heer M. Held
Molslaan 111

2611 RK Delft

m- md

ULTIMATE
SOFTWARE
APPLICATIES [ A DDV IEZTERN
Ultimate Software T. +31-35-523 2555
De heer R. Altena F.  +31-35-523 25 65
Bonairelaan 6 I www.ultimatesoftware.nl
1213 VH Hilversum E. rene@UltimateSoftware.nl
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. Evenementen

Evenementen, workshops en beurzen vanafjanuari 2010

Bedrijf

Bosch Engineering B.V.
CAAP

Bosch Engineering B.V.
Bosch Engineering B.V.
Siemens PLM Software
CADCenter BVBA
Bosch Engineering B.V.
Bosch Engineering B.V.
Bosch Engineering B.V.
CAAP

CADCenter BV
CADCenter BVBA
Siemens PLM Software
Bosch Engineering B.V.
Bosch Engineering B.V.
Bosch Engineering B.V.
Bosch Engineering B.V.
Bosch Engineering B.V.
Bosch Engineering B.V.
Bosch Engineering B.V.
CAAP

CAAP

Datum Plaats
15-jan-10 Oldenzaal
19 t/im 21 jan-10 Gorinchem
21-jan-10 Oldenzaal
27-jan-10 Oldenzaal
9 t/m 12 feb-10 Brussel

9 t/m 12 feb-10 Brussel
10-feb-10 Oldenzaal
25-feb-10 Oldenzaal
9 t/m 10 mrt-10 Utrecht
9t/m 12 mrt-10 Utrecht
9t/m 12 mrt-10 Utrecht
9t/m 12 mrt-10 Utrecht
9t/m 12 mrt-10 Utrecht
25-mrt-10 Oldenzaal
8-apr-10 Oldenzaal
15-apr-10 Oldenzaal
22-apr-10 Oldenzaal
6-mei-10 Oldenzaal
13-mei-10 Oldenzaal
27-mei-10 Oldenzaal

31 aug t/m 2 sept-10 Hardenberg

9t/m 11 nov-10 Gorinchem

Titel

Introductie Solid Edge Synchronous Technology V2 10.00/ 16.00 uur
TIV

Introductie CAE software Femap 10.00/ 16.00 uur

Seminar Solid Edge Simulation 12.00 / 16.00 uur

Metapro vakbeurs

Metapro Beurs

Seminar Meer doen in Minder Tijd 10.00/ 16.00 uur

Introductie Solid Edge Synchronous Technology V2 10.00 / 16.00 uur
TechniShow 10.00/ 17.30 uur

TECHNISHOW 2010

ESEF | Technishow 2010

ESEF | Technishow 2010

Technishow vakbeurs

Introductie CAE software Femap 10.00/ 16.00 uur

Seminar PLM software for MachineryDesign 10.00 / 16.00 uur
Introductie Solid Edge Synchronous Technology V2 10.00 / 16.00 uur
Introductie CAE software Femap 10.00/ 16.00 uur

Seminar waarom nu investeren in PLM software 10.00 / 16.00 uur
Seminar Solid Edge Simulation 12.00/ 16.00 uur

Wordt CAD onafhankelijk met Solid Edge Synchronous Technology 10.00/ 16.00 uur
TIV

METAVAK

Wijzigingen onder voorbehoud - Neem contact op met het desbetreffende bedrijf en vraag naar de laatste status

CAPE Holding

CAPE Holding is de moeder van APE Holland, CAPE Holland en Hillcon.

Deze drie bedrijven hebben zich gespecialiseerd in het ontwerpen,

produceren, verhuren en verkopen van machines voor de

funderingsbranche. Omdat iedere machine uniek is en gezien de

complexiteit van deze machines, is er gekozen voor het Solid Edge

CAD-pakket in combinatie met Teamcenter Express. Hierdoor is het

mogelijk om koppelingen te creéren tussen de engineering en de
overige afdelingen (met het huidige ERP-systeem).

Dit stroomlijnt de bedrijfsprocessen en zorgt voor een overzichtelijke

informatiestroom binnen de bedrijven.

Meer informatie is te vinden op www.cape-holland.com.

[JIHOLLAND

Construction and Piling Equipment B.V.
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Colofon

Colofon

Inzicht is hét Product Lifecycle Management (PLM)-magazine
binnen de Benelux waar u op de hoogte blijft van de nieuwste
ontwikkelingen op het gebied van Siemens PLM Software-
oplossingen.

Het magazine komt 2 keer per jaar uit en wordt verspreid
onder klanten, relaties en partners van Siemens PLM Software.
De oplage betreft 7500 stuks.

Kantoren:

Nederland

Siemens PLM Software

Het Zuiderkruis 63

5215 MV ‘s-Hertogenbosch
www.siemens.nl/plm

Tel. 073 - 680 25 00

Fax 073 - 680 25 25

Belgié

Siemens PLM Software
Belgicastraat 7, bus 5
B-1930 Zaventem
www.siemens.be/plm
Tel. 02 - 709 56 00
Fax 02-709 56 11

Redactie:

Janneke Verbossen
Janneke Stork

Vormgeving, opmaak en druk:

Applepie online en offline communicatie
Kastanjeweg 44, 5401 JP Uden

Postbus 472, 5400 AL Uden
www.applepie.nl

Tel. +31 (0) 413 - 24 34 60

Fax +31 (0) 413 - 24 34 66

Reacties kunt u richten aan info.benelux.plm@siemens.com
of belt u naar +31 (0) 73 - 680 25 00.

Voor alle technische vragen kunt u terecht bij onze Helpdesk.
Vanuit Nederland belt u naar +31 (0)73 - 680 25 43 en vanuit
Belgié & Luxemburg belt u +32 (0)2 - 709 56 66.

U kunt een e-mail sturen naar nltac.plm@siemens.com.

Voor alle overige vragen (facturen, licenties...) kunt u contact
opnemen met de Customer Care Officer. U kunt een e-mail
sturen naar plm.cco.benelux@siemens.com. Telefonisch kunt
u ons bereiken op +31 (0)73 - 680 2500 (vanuit Nederland en
+32 (0)2 - 709 5600 (vanuit Belgié / Luxemburg).
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www.siemens.nl/plm

www.siemens.be/plm

Nederland

Siemens PLM Software

Het Zuiderkruis 63

5215 MV ‘s-Hertogenbosch
www.siemens.nl/plm

Tel. 073 - 680 25 00

Fax 073 - 680 25 25

Belgié

Siemens PLM Software
Belgicastraat 7, bus 5
B-1930 Zaventem
www.siemens.be/plm
Tel. 02 - 709 56 00
Fax 02 - 709 56 11
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