
大変形の結果として剛性特性や荷重が大き
く変化する場合は、幾何学非線形性を考慮
する必要があります。幾何学非線形性の影
響が重要な例としては、飛び移り座屈解析
などが挙げられます。考慮される荷重条件
下において材料特性が線形とみなされない
場合は、材料の非線形性による影響を考慮
する必要があります。利用例としては、超
弾性（ゴム）材料の解析や、降伏限界を超
える応力が加えられたことによって塑性挙
動を示す金属の解析などがあります。また、
高度な接触機能を利用して、シェルまたは
ソリッド要素を使ったサーフェス接触をシ
ミュレーションすることができます。解析
の多くには、荷重が加えられた条件下での
部品間接触を考慮する必要があります。
Solution 601/701の高度な接触機能を
搭載したソルバーは、ソリューションの一
貫として、サーフェス接触の範囲や接触面
の荷重伝達などを自動で判断します。NX
Nastranアドバンスト非線形はまた、非
常に堅牢なソリューション・アルゴリズム
と高い効率性を有しているため、最も困難
で扱い難いいくつかの非線形モデルにも対
応できる広範なソリューションを提供しま
す。

ADINAソルバーのSolution 601/701へ
の統合は、これらの入出力フォーマットが
NX Nastranのフォーマットをベースにし
ているため、ユーザにスムーズな解析範囲
の拡張を提供します。このように、Solution 601/701の操作と使い勝手は、Nastran内に完全統合さ
れています。
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利点

シミュレーションは、製作と破壊
を繰り返す物理的な試験に比べ、
時間とコストが削減され、設計リ
スクが低下します。

数多くの「代替案」に基づく設計を
短期間に繰り返し行えるようにな
り、開発時間を短縮できます。

NX Nastran-Basicによる線形解
析で作成・使用したモデルが利用
できます。

想定されるすべての使用条件下で
製品性能をバーチャルに検証し、
自信を持って設計を仕上げること
ができます。

標準の線形仮説が無効な場合に
は、線形解析よりも正確なソリュ
ーション結果が得られます。

特長

境界非線形（３次元接触）解析

材料非線形解析

幾何非線形解析

堅牢なソリューション手法

線形解析から非線形解析への移行
が容易

定常解析および非定常動解析

リスタート機能

並列処理

陰解法ソルバーおよび陰解法ソル
バーオプション

概要
NX™Nastranアドバンスト非線形ソフトウェアソリューションでは、部品の接触などの境界非線形、材料非線形、幾何学非線形
（大変形）を含むモデルの解析を行うことが出来ます。NX Nastran-Basicのアドオン・モジュールであるアドバンスト非線形ソルバー
では、高い評価を受けているADINAソルバーを陰解法ソリューション‐Solution 601、陽解法ソリューション‐Solution 701と
してNX Nastranに統合しています。

超弾性材料：タイヤのモデルが2枚の板の間で圧迫されたことに
よる変形

超弾性材料：タイヤのモデルが2枚の板の間で圧迫されたことに
よるひずみ
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主な機能
面接触

• シェルおよびソリッド要素の面接触

• 片面および両面接触

• 自己接触

• 複数の摩擦モデル

• 固着（タイド接着）

• 複数の接触アルゴリズム

• 金属成形のための剛体ターゲット接触

• コンプライアント（ソフト）接触

• 接触サーフェスのオフセット

• ギャップ要素

• 接触圧力および接触力の影響

• 接着（グルー）結合

材料の非線形性

• 超弾性

• Mooney-Riulin

• Ogden

• フォーム材料

• Arruda-Boyce

• ガスケット材料モデル

• ガスケットの圧力と状態による影響

• 非線形弾性

• 弾塑性

• 熱弾塑性

• 弾塑性クリープ

• 塑性

• Von Mises降伏条件

• 等方硬化

• 移動硬化

• 混合硬化

• 要素の生成と消去

• ひずみ：工学、Green-Lagrange、対数

• 応力：工学、Cauchy

幾何学の非線形性

• 大変形

• 大ひずみ

• 飛び移り座屈解析（ポスト座屈解析）

• 追従力

堅牢なソリューション手法

• ラインサーチ選択可能なNewton反復法

• 荷重変位制御（LDC）法

• 自動時間割分（ATS）法

• 低速動解析オプション

• エネルギー、力、変形の収束基準

• Newmark法による動的陰解法

• スパース・ソルバー、マルチグリッド・反復法ソルバーおよび3D反復法ソルバー

• 静解析ソリューションのための剛性安定化

金属成形による変形の例。Sチャンネルに平面板が形成されている。

金属成形によるひずみの例。Sチャンネルに平面板が形成されている。
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線形解析から非線形解析への移行が容易

• 線形モデルに非線形項目を数点追加するだけ

• 入出力フォーマットは同一

• NX Nastranの数多くの高度な機能をサポート

• 等方弾性、直交異方性弾性モデル

• 複合材料

• 平面ひずみモデリング

• 材料の温度依存性

• 多数の荷重条件をサポート

• ボルト予荷重（プリロード）

• 集中荷重

• 追従荷重

• 圧力荷重および分散荷重

• 慣性荷重

• 強制運動

• 温度の適用

• 変位、速度、温度の初期条件

定常解析および非定常動解析

• 定常解析と非定常解析のモデルの設定は同じ

• 定常解析と動解析に別々のライセンスは不要

陰解法および陽解法解析

• 静解析および低速な動解析に使用する陰解法ソルバー

• 衝撃解析または板成形（メタルフォーミング）解析で使用される陽解法ソルバーオプション

• 陰解法および陽解法解析結果どちらからでも解法を変更してのリスタートが可能
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