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Zusammenfassung
NX bietet integrierte Struktur-Analyse-Tools, mit denen Konstrukteure alternative Entwiirfe vergleichen und Leistungsparameter

eines Produkts bereits in einem sehr friihen Stadium der Entwicklung optimieren kdnnen. Diese Werkzeuge ergdanzen die

Anwendung NX Advanced Simulation und sind auf diese erweiterbar. Durch die enge Integration in die NX-CAD-Umgebung werden
Simulationsmodellierung, Analyse und Ergebnisauswertung beschleunigt, so dass die Ergebnisse funktioneller Leistungsuntersuchungen
die Konstruktion unmittelbar beeinflussen kdnnen. Ein damit mdglicher iterativer Konstruktionsprozess mit vorhersehbaren Ergebnissen
fordert innovative Entwicklungen qualitativ hochwertiger Produkte und reduziert die Zeit bis zur Markteinfiihrung.

Vorteile

Hoherwertige Produkte erfiillen
die Kundenwiinsche

Verringerte Garantiekosten

Weniger Prototypen erforderlich;
allgemeine Kostensenkung

Schnellere Markteinfiihrung

Eigenschaften

Intuitiver, grafischer
Simulationsnavigator
fur schnelle und einfach
zu integrierende
Konstruktionsanalysen

Nahtlose Integration in NX

- vorteilhaft fiir die Modellierung
von NX-Bauteilen und -
Baugruppen

Bidirektionale 3D-Geometrie-
Assoziativitat

FE-Modelle und Ergebnisse
konnen an die NX Advanced
Simulation-Umgebung
angepasst werden

Parametrische
Gestaltoptimierung

Fehlertolerante, adaptive
Netzgenerierung
Leistungsfahige
Modellverwaltungs-Tools
unterstiitzen NX Manager und
Teamcenter fiir die Verwaltung
der FE-Datensatze.

Integrierte Assistenten

fur Schwingungs- und
Festigkeitsanalysen

Integrierte Lebensdaueranalyse
Integration in Simulation
Process Studio ermdglicht den
Einsatz von CAE Wizards, die
auf Erfahrungen aus der Praxis
beruhen

Mit NX Design Simulation kdnnen
Entwicklungsingenieure sowohl das strukturelle
und thermische als auch das Schwingungsverhalten
von Bauteilen und Baugruppen ermitteln, beurteilen
und optimieren. In NX Design Simulation ist der NX
Nastran Finite-Elemente-Solver integriert. Damit
kdnnen schnell lineare, strukturelle und thermische 3
Berechnungen sowie Formoptimierungen, auch
parametrisch, durchgefiihrt werden.

Ingenieure kénnen schnell mehrere 'Was-
ware-wenn’-Simulationen der strukturellen
und thermischen Leistungsfahigkeit eines
Produkts durchfiihren und so die optimalen
und innovativsten Konstruktions-Alternativen auswahlen. Geometriebasierte, parametrische
Modellierungs- und automatische Optimierungstools erlauben friihzeitig im Entwicklungsprozess
ein detailliertes Verstandnis der Leistungseigenschaften des Produkts und die Definition eines
‘optimalen’ Entwicklungsprototypen.

i ia

a0l e Ldiaeal

Fif s

NX Design Simulation wurde entwickelt, damit Anwender schnell simulierte
entwicklungstechnische Auswirkungen verschiedener Konstruktionsalternativen
vorhersagen und optimieren kdnnen. Daflir gibt es ein vollstdndiges Set geometriebasierter
Analysewerkzeuge.

In NX Design Simulation sind auch automatische MaBanderungen und parametrische
Formoptimierung sowie fehlertolerante, adaptive Netzgenerierungs-Technologien integriert.
Durch eingebettete Optimierungsmechanismen kann NX Design Simulation auf Basis der
Ergebnisse der Simulation die besten geometrischen und mechanischen Parameter fiir

ein Bauteil oder eine Baugruppe automatisch vorhersagen. Optimierungsziele, technische
Einschrankungen und Modellvariablen kann der Anwender in NX mit einem einfachen
Verfahren definieren. Durch unmittelbare Optimierungsstudien erhalt der Anwender
maximale Hilfestellung, fehlertolerante Netzgenerierung (Meshing) liefert messbares
Vertrauen in den Prozess. Eines der wichtigsten benutzerfreundlichen Tools in NX Design
Simulation ist ein Simulationsnavigator, der neue Anwender durch das Programm fiihrt

und die Effizienz erfahrener Ingenieure steigert, indem er eine visuelle Darstellung der
modellierten Analyseobjekte liefert. Intelligente Meshing-Algorithmen basieren auf bewahrten
Industrieanwendungen und Erfahrungen, um komplexe Netzgeometrien erfolgreich zu erstellen,
die Zahl der Elemente zu verringern und gleichzeitig die Qualitdt der Elemente zu verbessern.
Integrierte Wizards (Assistenten) ermdglichen Schwingungs- und Spannungsanalysen.
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Unterstitzt werden die Analyse-
typen: linear statisch, Eigenform,
lineares Beulen, linearer Kontakt,
stationdrer Warmetbergang,
kombinierte thermische Span-
nungen sowie temperaturab-
hangige Materialien. Ingenieure
interessiert nicht nur die Frage,

ob ein Produkt versagt. Durch die  Modellvorbereitung Geometrische Form - Zugang zu Eigenschaftsparametern des Modells
integrierte Lebensdaueranalyse Zugang zu allen NX-Tools Tools zur Modellvereinfachung
kénnen Entwicklungsingenieure Bidirektionale Assoziativitat Unterdriickung von Modelleigenschaften
vorhersagen, wann das Produkt Einheitenmanager Automatisierte Modellidealisierung
versagen wird. Die Ergebnisse ei- Unterstiitzung Wissensverschmelzung  Entfernung geometrischer Eigenschaften
ner Lebensdaueranalyse werden Unterstitzung von NX Open Automatisiertes Mesh Mating
. (Netzverkniipfung)
als Konturdiagramm dargestellt.
Dabei wird angezeigt, wie viele Materialeigenschaften Isotrop Temperaturabhangig
Belastungszyklen die Struktur Orthotrop Ermiidung
aushalt, bevor es zur Rissbildung Anisotrop Materialdatenbank
kommt. Es gibt eine Bibliothek
mit Standard-Ermiidungseigen- Belastungsarten Einzelkraft Warmestrom
schaften der Materialien. Moment Warmeentwicklung
Fir die Validierung wird eine Flachenlast . il
komplette Dokumentation beng- Zentrifugal und Gravitation Temperatur
. - . . ) Lagerung Drehmoment
,t'gt N mit NX Des_|gn Simulation Ermiidung durch Wechselbelastungen ~ Hydrostatisch
ist dies extrem einfach. Reports Definition Kontakt Flache / Flache
werden mit vollstandig auf den
Kunden zugeschnittenen Doku- Grenzbedingungen Rotation und Translation Hitzebeanspruchung
mentvorlagen erstellt, kontrol- Erzwungene Verschiebungen Konvektion
liert und gespeichert. So wird Einfach gelagert Ge[enkig gelagert (pinned)
die Konsistenz und Qualitét der Rolle . Zylindrisch . .
Reports sichergestellt. Ein Teil Schieber (Slider) Symmetrisch und AntlsymmetR
des Reports wird automatisch er-
stellt, ein weiterer Teil yyéhrend IS 37 O (R R Ileettr;\?gri;Upfung ;Etlégz;akﬁt T
des Prozesses hinzugefiigt. Das Netzbearbeitung (optional)
sorgt fur die nétige Flexibilitat, Automatische Abstraktion des Geometriemodells
damit Reports auch messbare
Vorteile bringen, indem sie Integrierter Solver NX Nastran
Zusammenarbeit unterstiit-
zen und die Anforderungen in Unterstiitzte Losungsarten Linear statisch Eigenformen, -frequenzen
Hinsicht auf Archivierung und Lebensdauver ~ Lineares Beulen
Vorschriften erfiillen. Stationdrer Warmeiibergang Baugruppe mit linearem Kontakt
Sensitivitatsstudie MaB- und Formoptimierung
Produktvorraussetzung Adaptive Vernetzung und Analyse
NX Design Simulation ist ein Zu-
satzmodul fiir die digitale Simula-  Ansicht von Ergebnissen  Farbverlauf Ergebnisse am Knoten/Element
tion der intergrierten produktfa- Schnittebenen Diagramm Fehlerabschétzung
milie NX. NX Gateway oder NX Konturlinien Automatische Berichte
Design miissen installiert sein. Iso_—Obe_rfI'échen Mehrere_Sichtfenster )
NX Design Simulation lauft auf Anlmgtlon Ausgerelfte Beleychtungsfunktlonen
den wichtiasten Hardwareplatt- Forman_derung_ Automatische min/max-Tags
9 . P Ergebnisvergleich Datensatzauswahl von Navigator
formen und Betriebssystemen Knotenverschiebungen Ergebnisimport
wie UNIX, Windows und Linux. Spannung im Element Spannung im Knoten
Verformungsenergiedichte Flug durch das Modell mit Ergebnissen
Verformungsenergie Reaktionskrafte
Programmierbare CAE-Objekte Ergebnissexport in das schlanke JT-Format
Dokumentvorlagen fiir die Anzeige mit JT2Go
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